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１　 .　 /

0F�mêÑ]P~123jkW;3，
V¦“>a45”Ä|，z>a、6>a、78、
93t23*，:¼´�W0F�mêÑ�×
;23W<qD�=¾�>¦p?D�［１］，ø
ç0F�mêÑefghiJ©{|、mj、@
j、no、AB、rs、CD、E>、F-tGN�
�［２］。ÁÂ,8µ*¬HkmºÔ，Iq0$
HJhKL�，0$HJMNO¦PQWgh
¤R¬AS��［３］。

�5ï¹KHt�0、Vm0、_`m0、
`m0tc�_ÝW;3。*+¹�5ï��
�PTöW+:Äû，UV¯WX��WûÝ，
Y¯WZ[；567��ÈN，0Cb�（�5
ï）z ２ ０００ × １０４ ｔ àï，V\+X��W
８０％。�]o�5ïí[i56�����，
¹*+^1W_Ùt�$—`�$§�Òê0
ía，�¹*+4¤��È�W0ía［４ － ５］，�

P0 büýHJWÓº、KH 8cdW;
3¿e［６ － ７］。

4¤，�]o�5ïífh“g�—h�
ij;kl—Rm”Wj6µw0HJKH。
<x，fhh�iñg�1W�5ï5ínµ
woØ，¤¦��W;3ÁCpq�xr�n
stu¬;3vw；fhxyRmWN¥oØ
j;kl1W�5ï，j¤HK�� Ｈ２Ｓ pE

xtuk»［８］。øç，�j6£zÂ;3Bh
ÿ�、j;zÿ�，KHõ(*HK��W�`
�0{R、{pF{|，àFoØ¢£、}^t
uk»、j]«¬~�、HJW'�、0W=â
ÿ�、HJ¶�c�}、�HJÛh=°Ít_
ó［９ － １０］。�� ��5ïWj;zÿ¬j;
HÑWm�zÿ、�Ým�õ(*Wk»tu、
 �HJWW'，¹560Cb�zÓºõ(
��~�WLM8}£�。

ë3&'z���]o�5ïØmpDW
=îï，ñ��¼j�ÞW8}7�¬×Øµ
w¶Xa， �¶D¥E>¬�¥E>Ùèê
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W�W_`m0KH~j6，ôõX�“��
��zj;�5ï8}、���m¡�êXY
�¶`8}、̂ è� W_`m08}”t，ö
Ú�5ï�_`m0W�z、�W、�tu�
m。

２　 �5ïíWpD

�]o�5ï;íWm-�X�® １ ·
�。

Y １　 �5ï;íWm-�X
Ｔａｂｌｅ １　 Ｔｈｅ ｃｈｅｍｉｃａｌ ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ ｏｆ ｃｅｌｅｓｔｉｔｅ ｗ ／ ％

ＳｒＳＯ４ ＣａＳＯ４ ＣａＣＯ３ ＢａＳＯ４ ＳｉＯ２ ＭｇＯ Ａｌ２Ｏ３ Ｋ２Ｏ Ｎａ２Ｏ Ｆｅ２Ｏ３

�5ï;í ３０ ３８ １１ ５４ １５ ２６ ０ ８７ １９ ７５ ３ ９６ １ １６ １ １９ ２ ９４ ２ ８１

　 　 �]o�5ï;íWm-�X��，�
ＳｒＳＯ４W��� ３０％��，yíï*�5ïW
����。ñi�ñ�J[íï，ôäc�Ë
�hiKH，M��õ�í ��J[1��
Bh。

�]o�5ï�õg�1�5ï5íWL
M�X�® ２ ·�，�íÑÒ�Xaè��
¡ １·�，��'Ò�Xaè��® ３ ·�。

$LM�X¬íÑÒ��à �，d÷·
h�5ï5íW�X~íÑLM. ＳｒＳＯ４、

ＣａＳＯ４、ＣａＣＯ３ ¬ ＢａＳＯ４ Ò�，#�¦Ý�W
ＳｉＯ２。�5ï*LMíÑ ＳｒＳＯ４W��Ü�，�
�¶ ６７ ５５％，�;íÙ� �¶ ３７ ¡/X
ó，¦Bi�]o�5ïíW¼jBh。

$�5ï5íW�'Ò�¢ ，g�1W
�5ï5íW�'æ�，� １００ 4àïW�£
� P ３ ４２％，２００ 4 à   W � £ � � ¶
８４ ２０％。�ç�W5ícBi�1¤WË�¼
jBh，M¥ ��5ï5íWBhÿ，�Ý�
z¾hõ(*W¦§，M�ñ�µw�¨¼j。

Y ２　 �5ï5íWm-�X

Ｔａｂｌｅ ２　 Ｔｈｅ ｃｈｅｍｉｃａｌ ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ ｏｆ ｃｅｌｅｓｔｉｔｅ ｗ ／ ％

ＳｒＳＯ４ ＣａＳＯ４ ＣａＣＯ３ ＳｉＯ２ ＢａＳＯ４
�5ï5í ６７ ５５ １４ １１ １２ ３２ ２ ５３ １ ４４

? １　 �5ïWíÑÒ�
Ｆｉｇ． １　 Ｔｈｅ ｍｉｎｅｒａｌ ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ ｏｆ ｃｅｌｅｓｔｉｔｅ

４４
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Y ３　 �5ï5íW�'Ò�
Ｔａｂｌｅ ３　 Ｔｈｅ ｐａｒｔｉｃｌｅ ｓｉｚｅ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ｃｅｌｅｓｔｉｔｅ　 ％

１００ 4àï １００ ～ ２００ 4 ２００ 4à 

�5ï5í ３ ４２ １２ ３８ ８４ ２０

３　 �&�ª«¬j;8}W7�
Xa

　 　 D¥E>j;�5ïí¹KH0$HJW
=î，y¦�5ïí*W ＳｒＳＯ４j;� ＳｒＳ，�
�µû*µw0$HJWKH。

�5ïtßj;õ(，LM¹­® ＳｒＳＯ４
j;� ＳｒＳk¯µwW。·°F�WLMÞg
� ，

ＳｒＳＯ４ ＋ ２Ｃ ＳｒＳ ＋ ２ＣＯ２（ｇ）， （１）
ＳｒＳＯ４ ＋ ４Ｃ ＳｒＳ ＋ ４ＣＯ（ｇ）， （２）

ＳｒＳＯ４ ＋ ４ＣＯ（ｇ ） ＳｒＳ ＋ ４ＣＯ２（ｇ），（３）
ＳｒＳ ＋ ２Ｏ２（ｇ ） ＳｒＳＯ４， （４）

２ＳｒＳ ＋ ３Ｏ２（ｇ ） ２ＳｒＯ ＋ ２ＳＯ２（ｇ），（５）
Ｃ ＋２ＣＯ２（ｇ ） ２ＣＯ（ｇ）。 （６）

ôõñï±ÞgW“Ｔ － ΔＧ”W1+�²，z
２８３℃��，（１）ÞgÊ�ºK，³Âz�&´，
ＳｒＳＯ４j;� ＳｒＳWKÞP（１）Þg；ÁÂ&'W
Å�，z ４９２℃��å，ºK（２）Þg。�çª
å，�Þg¦j;DpE ＣＯK�，� ＳｒＳＯ４�µ
Ê�ºK（３）Þg，¶µ ＳｒＳWK�。�¯，z�
&´ ＳｒＳＯ４j;� ＳｒＳ LM9·�­*Þgö
Ú。xÁÂÞgWµw，̧ ÞgEü*¦ Ｏ２W
£z，¹j;�¢W ＳｒＳ¤º`mDpE`mP
ＳｒＳＯ４= ＳｒＯ，r�HÿÆ�；d»&'��
７００℃àïå，ºKtWpmÞg（６），（１）、（３）
Þg*HKW ＣＯ２z¦õ�tW«¬ ，�z�
&´�m� ＣＯpE)��（３）Þg*¼，j;
�½NW ＳｒＳà �0W=âÿ［９］。

$j;�5ïW«¬¢ ，�Þg&'#
c¹æ�，LM¾�¹�� ��5ïíWj
;zÿ、�Ý�5ïíW¿§。�&�ª«¬
j;8}（9M���）4¤LMhioØ£
EÀÁíï、�ÁÂE{ÃÑtNâ，>¦;3
��bW´hDe、ÄÅÆw�}、KH�ë
�、ÇCÈ、k¿ÉÊâ»t7ó，øxzoØ

�5ï5íNâ>¦Â�W7�。
１）¦BiHJh=ÿW �
4¤，fhh�iñ�5ïµwoØ，¤¦

��;3ÁCpq�，£zÂj;z��、h=
ÿ�、nsËÎNt_ó。���W�3��
�Ä¥Ùñ�Ì，ñ½�¨YW�'M�c�，
c¤�Ú;3Í¦xÁCpq�WÎÏ，¦B
iHJh=ÿW �，zoØ�5ï5íNâ
>¦Ù»Â�W7�。
２）¦Bij;zÿW �
���Wj;´&'z １ ２００ ～ １ ３００ ℃，

�ç�W&'¦Bij;ÞgW«¬µw。ñ
iÁí�t¨Yx/，zj;´ÐÑå¥P
２０ ｍｉｎå，�t¨YW>amÿ´��� ９０％
àï。øç，h���oØÞg&'½�W�
5ïí，½¦Bi�5ïíKHzÿW �。

４　 ¼�`mm¡�êXY8}W
7�Xa

　 　 Ú¦Wj6*，fhRmWNÉñ�5ïj
;HÑµwm�，ＳｒＳ �RÞgK�Ｓｒ（ＯＨ）２，
Ｓｒ（ＯＨ）２ù~iR*，�XÞgÉ� ；

ＳｒＳ ＋２Ｈ２ Ｏ Ｓｒ（ＯＨ）２ ＋ Ｈ２Ｓ（ｇ）。（７）
Ú¦j6¹N�5ïj;HÑ（Ò5`m

0）hßRmÓ，̀ m0zù~õ(*ºKR
~ Þ g，２ＳｒＳ ＋ ２Ｈ２ Ｏ Ｓｒ （ＯＨ）２ ＋
２Ｓｒ（ＨＳ）２，K�W`_m0¬_`m0ùi
R，jkïBhàïR~ÞgNklHÑ*W
`m0���RùÌ*。P¼«m¡¬'、�
ÝÑ3èÔ¬Õ5`m_pEWÎ�，�h
９０℃��WßR，dÛ�¼ß�Ö，øP×Öõ
(¤¼¬`_m0WR~Þg，Ｓｒ（ＨＳ）２ ＋
２Ｈ２ Ｏ Ｓｒ（ＯＨ）２ ＋ ２Ｈ２Ｓ（ｇ），Î�½NW`
m_pE。��HK`m_Wõ(¹zt�m
õ(*，Ｓｒ（ＨＳ）２ ＋ Ｈ２Ｏ ＋ ＣＯ２（ｇ ） ＳｒＣＯ３ ＋
２Ｈ２Ｓ（ｇ）；Ｓｒ（ＯＨ）２ ＋ ＣＯ２ （ｇ ） ＳｒＣＯ３ ＋
Ｈ２Ｏ。HKW`m_����Ø=X，È1z
ÙÚÛ�*Ül�`e�HJ，d.iºKõ
`m_ÝÞ-¬xcºk¿ßàá�。

çj6zä� fhxyRmWNÉµ
w，cdm�zÿ�、m�å¥â，HKW Ｈ２ Ｓ

５４
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pEã²r�k»tu。
à¼�`mm¡�êXY8}PäO，f

hSl`ùÌ]PÞgå¶ñj;1HÑµw
m�，�æÕ5Ú¦KH*j;HÑR~þÎ
�� Ｈ２Ｓ，¦k»tu�W�ÞgºK，¾K�
W Ｎａ２Ｓù~zùÌ*，

ＳｒＳ ＋ ２ＮａＯＨ Ｓｒ（ＯＨ）２ ＋ Ｎａ２Ｓ。（８）
.ifh¼�m¡，0Wm�zÿ¬ ¡

ÿâàÂ� �，j¦BiÞgå¥Wçè。
�çªå，¼½´�W`m¸，¾ùÌ*W`Y
©K��¶`，Ｎａ２Ｓ�xK� ＮａＯＨ，àöÚ`
Wh=Bh¬ ＮａＯＨWékBh。�êcd�
æöÚpª`W�tu�ËÎ，xy�æKH
��HJ`�¶¬ékå¶ ＮａＯＨ， ��ë
zì，̄ UKH�ë。

２Ｎａ２Ｓ ＋２Ｈ２Ｏ ＋Ｏ ２ ２Ｓ ＋４ＮａＯＨ。 （９）

５　 ^è�5Å_`m08}W7
�Xa

　 　 Ú¦Wj6*，�5ïj;HÑRmK�
Ｓｒ（ＯＨ）２ùÌ1，¼íùÌ*W�¶UV，#µw

t�m�m，K� ＳｒＣＯ３HJ。�>EÞg� ，
Ｓｒ（ＯＨ）２ ＋ＣＯ２（ｇ ） ＳｒＣＯ３ ＋Ｈ２Ｏ。（１０）

cõ，ùÌ*£zÂ Ｃａ２ ＋、Ｂａ２ ＋ t� Ｓｒ２ ＋

ªîWY©，�ïY©æ£zùÌ*¼í，r�
1¤HJWW'Ü�。çÙ，çj6¹f¡p
（ＣＯ２pE）－ Ì（Ｓｒ（ＯＨ）２）ÞgK� ＳｒＣＯ３§
¨，��ð£à45，r�HJ°Íc�。

Bh_`m0¬`Ìzcª&' ù~'
Wcª，fh^è�WNÉñ_`m0 W，c
¤N�¶ñ½�_`m0*，�æ¦z� �
_`m0WW'。çÙ，Bh�W_`m0�
æK�ò�JqW�W0$HJ，6dc¤¦
~W�¶ñ½，j�æ½Q�45�è��ð，
 �HJW�ëzì。

６　 D¥—�¥óêE>5Å_`
m0~j6W��

　 　 =iï±8}7�WXa，èê�]o�
5ïíWpD， �¶D¥—�¥óêE>5
Å�W_`m0~j6，#ôõö÷ñ��w
Dµw¶÷ô。

? ２　 �W_`m0KHj6¿(
Ｆｉｇ． ２　 Ｆｌｏｗ ｏｆ ｈｉｇｈｐｕｒｉｔｙ ｓｔｒｏｎｔｉｕｍ ｈｙｄｒｏｘｉｄｅ ｉｎｎｏｖａｔｉｏｎ ｐｒｏｃｅｓｓ

６４
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　 　 ëj6fhD¥E>¬�¥E>ÙèêW
NÉ，ôõX�“����zj;�5ï8}、
���m¡�êXY�¶`8}、̂ è� W
_`m08}”t，öÚ�5ï�_`m0W�
z、�W、�tu�m。D¥—�¥óêE>5
Å�W_`m0~j6Wj6¿(�¡ ２·�。
１）D¥E>j;�5ïí
ôõz{���Ë�j;j6，zcª&

'、wt�、P&å¥«¬ µw¶�5ïj;
ö÷&'。

z Ｃ ／ Ｏ � １ ０、P&å¥ １０ ｍｉｎ W«¬

 ，ñ�5ï�t¨Yz ８００、１ ０００、１ ２００、
１ ３００ ℃µw¶j;ö÷&'，j;1 ＳｒＳＯ４�
ＳｒＳW�mÿ�® ４ ·�。z １ ２００ ℃，P&å
¥P １０ ｍｉｎ，Ｃ ／ Ｏ �XÒP ０ ６、０ ８、１ ０ ¬
１ ２ W«¬ ñ�5ï�t¨Yµw¶j;ö
÷&'，cªwt� j;1 ＳｒＳＯ４W�mÿ
�® ５ ·�。z&'P １ ２００ ℃，Ｃ ／ Ｏ �P
０ ８，P&å¥XÒP ５ ｍｉｎ、１０ ｍｉｎ、２０ ｍｉｎ ¬
３０ ｍｉｎW«¬ µw¶�5ï�t¨YWj;
ö÷&'，cªP&å¥  ＳｒＳＯ４W�mÿ�
® ６ ·�。

Y ４　 cª&'  ＳｒＳＯ４W�mÿ
Ｔａｂｌｅ ４　 Ｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎ ｒａｔｅ ｏｆ ＳｒＳＯ４ ａｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ

&' ／ ℃ ８００ １ ０００ １ ２００ １ ３００
�mÿ ／ ％ ３４ ５２ ６６ ７５ ９０ ５２ ９２ ２４

Y ５　 cª Ｃ ／ Ｏ�  ＳｒＳＯ４W�mÿ
Ｔａｂｌｅ ５　 Ｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎ ｒａｔｅ ｏｆ ＳｒＳＯ４ ａｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ Ｃ ／ Ｏ ｒａｔｉｏ

Ｃ ／ Ｏ� ０ ６ ０ ８ １ ０ １ ２
�mÿ ／ ％ ６８ ４２ ９０ １８ ９０ ５２ ９１ ２４

Y ６　 cªP&å¥  ＳｒＳＯ４W�mÿ
Ｔａｂｌｅ ６　 Ｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎ ｒａｔｅ ｏｆ ＳｒＳＯ４ ａｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｈｏｌｄｉｎｇ ｔｉｍｅｓ

å¥ ／ ｍｉｎ ５ １０ ２０ ３０
�mÿ ／ ％ ８３ ３４ ９０ １８ ９５ ８３ ９７ ０６

　 　 ÁÂ&'WÅ�，�5ï* ＳｒＳＯ４W�m
ÿ�õ �。j;&'P ８００ ℃å，�mÿj
c� ３５％；j;&'P １ ０００℃å，�mÿP
６７％��；x»j;&'P １ ２００ ℃å，�mÿ
��¶ ９０％àï；dö¤ �j;&'，�m
ÿ-mæÈ，»&' �� １ ３００ ℃å，�mÿ
� �¶­¡/Xó��。øç，�Ü´µW
�5ï�t¨Yj;&'g�i １ ２００ ℃。

ÁÂ Ｃ ／ Ｏ�WÃ¼，�5ï* ＳｒＳＯ４W�
mÿ �。» Ｃ ／ Ｏ�P ０ ６ å，.iwt�Ü
Ý，ＳｒＳＯ４j;ÎÏÜ�，�mÿÜ�；d» Ｃ ／ Ｏ
� �� ０ ８ å，ＳｒＳＯ４W�mÿ ��¶ ９０％
àï。ö¤ � Ｃ ／ Ｏ�，�mÿW �÷'-
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