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增大击实功的击实试验研究

李　敏１，赵家胜２，韩召峰２
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摘要：压实度是路基填筑时控制路基强度和稳定性的关键指标。通过室内试验研究了击实功对路基压实度的影

响。结果表明，增大击实功，路基土的最大干密度和７ｄ无侧限抗压强度都有显著提高，抗压强度最大增幅达到
５０％左右。因此增加路基土的密实度，可以明显地提高路基土的强度，延长路基的使用寿命。
关键词：压实度；最大干密度；压实标准；无侧限抗压强度

中图分类号：ＴＵ４３１；ＴＵ４５９＋　　　文献标识码：Ａ　　　文章编号：１００３－６４７４（２００８）０２－０１４８－０３

收稿日期：２００８－０２－１５；编辑：蒋艳
作者简介：李敏（１９７２—），女，江苏徐州人，助理工程师，主要从

事岩土测试工作．

０　引　言

　　一般来讲，土是三相体，即土体内包括固体颗粒、
水和空气，其中固体颗粒和水是不可压缩，经过压实后

仅是将空气从孔隙中挤出，碾压得愈密实，单位体积内

固体颗粒愈多，空气愈少。影响最大干密度的因素很

多，比如土的类型、粒径、含水量、击实功等。

研究表明，无论用何种方法进行击实试验，土

达到最大干密度时，土中经常保持４％ ～５％的空
气。按照规范要求，土方路基的压实标准，是以标

准击实试验确定的最大干密度为标准干密度计算的

压实度来控制的。

１　样品制备

　　根据《土工试验方法标准》（ＧＢ／Ｔ５０１２３１９９９）
中的击实试验一节，以干法为例（土重复使用），其

试验步骤如下：首先制备土样，按四分法取样２０ｋｇ
（重型５０ｋｇ），将土样风干碾碎，然后过 ５ｍｍ的筛
（重型过２０ｍｍ或４０ｍｍ），将筛下土样拌匀，并测定
土样的风干含水率。根据土的塑限预估最优含水

率，并制备５个不同含水率的一组试样，相邻２个含
水率的差值宜为２％。拌和放置２４ｈ后备用。

将以上土料按要求分３次装入击实筒里，每层
约６００ｇ～１７００ｇ，按每层击实数２５将每层击实（重
型击实为 ５次或 ３次，８００ｇ～２０００ｇ或１３００ｇ～
３３００ｇ，每层击实数５６或９４）。每层试样高度宜相

等，每层交界处的土面应刨毛，击实完成时，超出击

实筒顶的试样高度应小于６ｍｍ。
击实后测出试件的湿密度和含水量，就可以求

出一个试件的干密度。重复上述步骤进行其他含水

量试件的击实试验，可得出每个试件的含水量及相

应的干密度。绘制含水量和干密度的关系曲线，曲

线上峰值点的纵坐标、横坐标分别为最大干密度和

最佳含水量。施工时就是以这两个数值作为控制压

实的主要指标。

２　试样室内试验

２．１　试样物理指标
　　试样的液限为３３６％，塑限为１７４％，塑性指
数１６２。Ｘ衍射显示：石英、方解石、长石占５０％ ～
６０％；还有蒙皂石、水云母、绿泥石／高岭石、闪石等。
颗粒分析表明，粒径 ＜０００５ｍｍ的含量为１６７％，
其中胶粒即 ＜０００２ｍｍ颗粒含量为８１％，表明该
土为低液限粘土。

２．２　室内击实功试验
　　根据《土工试验方法标准》（ＧＢ／Ｔ５０１２３－
１９９９）规定，重型击实锤重 ４５ｋｇ，落距 ４５７ｃｍ；５
层击实，每层５６次。改变击实功采用以９次锤击增
减来改变击实功。试验结果如表１所示。



表１　击实功试验数据一览表

每层
击实
次数

击实功

ｋＪ／ｍ３

素土
石灰 ∶土 石灰 ∶粉煤灰 ∶土 水泥 ∶石灰 ∶粉煤灰 ∶土

５∶９５ １０∶３０∶６０ ３∶１０∶３０∶６０

最大干密度

ｇ／ｃｍ３
最优含水率
／％

最大干密度

ｇ／ｃｍ３
最优含水率
／％

最大干密度

ｇ／ｃｍ３
最优含水率
／％

最大干密度

ｇ／ｃｍ３
最优含水率
／％

２９ １３９０４ １７７ １３９ １６５ １６９ １６２ １２６ １３８ １８２

３８ １８２１９ １７９ １３１ １６８ １６５ １６８ １３９ １４２ １９６

４７ ２２５３４ １８３ １２８ １６９ １６３ １６９ １４５ １４４ ２０３

５６ ２６８４９ １８７ １２５ １７４ １５５ １７５ １５４ １４５ ２１５

６５ ３１１６４ １８８ １２３ １７６ １５２ １８１ １６５ １４８ ２２４

７４ ３５４７９ １８９ １１６ １７９ １４８ １８２ １７２ １４９ ２２９

８３ ３９７９４ １９１ １１４ １８２ １４１ １８４ １８８ １５６ ２２９

２．３　试样７ｄ无侧限抗压强度试验
　　为进一步了解不同击实功下试件的抗压强度，

对试样在不同击实功下的试件进行了７ｄ无侧限抗
压强度试验。试验结果列于表２。

表２　无侧限抗压强度一览表

每层

击实
击实功 素土

石灰 ∶土 石灰 ∶粉煤灰 ∶土 水泥 ∶石灰 ∶粉煤灰 ∶土

５∶９５ １０∶３０∶６０ ３∶１０∶３０∶６０

次数 ｋＪ／ｍ３ 无侧限抗压强度／ＭＰａ

２９ １３９０４ ０５８６ ０６５８ ０７５８ ０９８９

３８ １８２１９ ０６４９ ０７４５ ０８１２ １１０

４７ ２２５３４ ０７１２ ０７８５ ０８６９ １１６

５６ ２６８４９ ０７４７ ０８５６ ０９７８ １２０

６５ ３１１６４ ０７８４ ０８９５ １１０ １２３

７４ ３５４７９ ０７９２ １０１ １２０ １３４

８３ ３９７９４ ０８４６ １１２ １２２ １４１

３　室内试验数据分析

　　增大击实功，试样最大干密度和最佳含水量都
有变化，击实功与最大干密度、最佳含水量的关系：

随着击实功的增加，试样的最大干密度随之增加，增

加到一定值后，曲线开始变得平缓，最大干密度无限

趋近于空气体积为零的极限最大干密度。随着击实

功的增加，试样的最佳含水量随之变小，曲线变得越

来越缓，最佳含水量趋近于某个值附近，但压实过程

是排除水和空气的过程。对于各类土，击实功变大，

最佳含水量趋于一致。

随着击实功的增加，试样的７ｄ无侧限抗压强度
也随着击实功的增加而增加，最大增幅达到 ５０％
左右。
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４　结　语

　　增大击实功，试样的最大干密度和７ｄ无侧限抗
压强度都有显著提高，７ｄ无侧限抗压强度最大增幅

达５０％左右，因而施工中增加碾压功，可以提高路
基土的密实程度，增强土基的承载能力。
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《全国矿产资源利用现状调查省级实施方案》

审查会在重庆召开

　　《全国矿产资源利用现状调查省级实施方案》审查会议于２００８年３月２４日 ～２６日在重庆召开。会议
审查了全国各省（市、自治区）矿产资源利用现状调查实施方案，对矿区储量核查技术要求进行讨论，并就各

省级实施方案的修改、完善提出具体要求。

作为《全国矿产资源利用现状调查》的重要组成部分，《江苏省矿产资源利用现状调查》项目具体工作由

江苏省地调院组织实施。根据全国矿产资源利用现状调查实施方案要求，江苏拟结合省内矿产资源特点，在

省内全面开展全国要求的煤炭、铁、铜、铅、锌、钨、钼、金、银、磷、硫铁矿、萤石矿１２矿种（类）的资源利用现
状调查，兼顾自选省内优势矿种锶、水泥用灰岩、凹凸棒石粘土、金红石、岩盐、芒硝、高岭土、陶瓷土、蓝晶石、

石膏矿１０种矿产。其目的是，摸清资源家底，盘活资源存量，确保优势矿种国内、省内矿产资源可持续稳步
开发利用，为国家经济建设和宏观决策提供基础支撑。

此外，项目还将通过矿产资源利用现状调查和核查，更新江苏省矿产资源储量数据库，创建一套与国际

接轨、适合国家和本省市场经济体制的资源管理长效机制以及矿产资源储量动态监督管理支持系统，为省国

土资源行政管理部门高效履行政府职能提供技术支撑。通过系统地综合分析研究，从资源、经济、环境和可

持续发展的角度，为江苏省能源矿产和非能源矿产资源规划的制定、宏观调控和资源安全以及“两种资源，

两个市场”战略的实施，提出科学性、高质量的意见和建议。

根据会议要求，各省实施方案在进一步修改、完善后，由省厅组织专家评审，并将于４月１５日前报全国
项目办，经部级审查后将批复文件下发到各省。

（厉建华　肖书明）
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