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螺旋钻孔灌注桩成桩工艺对桩质量的影响
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摘　要：通过对在相同的工程地质条件、相同的成孔方式下，采用不同的成桩工艺所施工的螺旋钻孔灌注桩的质量
及承载力情况的分析，阐明成桩工艺对桩的质量有很大影响。
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现代建筑中，桩基础越来越被广泛应用。 在居
民住宅楼建设中也被广泛使用。 桩基础形式很多，
在佳木斯市的居民住宅楼建设中，普遍使用的是螺
旋钻孔灌注桩。 笔者根据多项工程的实践，谈一谈
在佳木斯市不同成桩工艺对桩质量的影响。

1　地层及工程概况
佳木斯市地基土岩性主要为冲积沉积地层，上

部为杂填土、粉质粘土等，下部为粉细砂、中、粗砂及
砾砂、圆砾等。 地下水位埋深 ６畅５ ～８畅５ ｍ，年变幅
２畅０ ｍ。 建筑物主要是七八层的居民住宅楼。 所采
用基础均为桩基础。 一般是桩径 ４００ ｍｍ，桩长 ７ ～
１０ ｍ，桩端土为砾砂或圆砾。

2　成孔工艺
佳木斯市各施工单位在施工螺旋钻孔桩时，采

用的成孔工艺是相同的。 成孔主要设备是长螺旋钻
机，该钻机特点是：一次成孔，效率高，噪声小，无振
动，移动灵活。 成孔时，对正桩位，开始钻进。 在钻
进的同时应将孔内返出的残土及时清净、运走，并注
意钻进速度。 当钻进到设计深度（即桩底标高）时，
停止钻进，空转 ２ ～３ ｍｉｎ，以便将孔内岩粉充分返到
地面，减少残渣。 充分返渣后，停钻将钻具提出孔
外，盖上挡土板，移车至下一孔位。 进行下一工序。

3　成桩工艺
佳木斯市施工桩基础的各施工单位尽管在成孔

方面工艺是相同的，但在成桩方面工艺是不同的。
主要有以下 ３种工艺。

3．1　钻孔压浆成桩
其工艺流程为：成孔→压浆→下笼→投料→补

浆。
3．1．1　压浆

当钻进到设计标高后，停止进尺，回转钻具，同
时用高压泵通过钻具向孔内压注水泥浆。 水泥浆从
钻头部位高压喷出。 一边压浆一边提钻，不得将钻
头提离浆面，要保持浆面高于钻头 ０畅２ ～０畅３ ｍ。 压
入一定量（按桩径及孔深计算）水泥浆后停止压浆，
提出钻具。
3．1．2　下笼

钻具提出孔后，立即将准备好的合格钢筋笼下
入孔内，并校正笼顶标高，同时插入一长一短 ２ 根补
浆管。
3．1．3　投料

校正并固定钢筋笼后，向孔内投放骨料，料石粒
径在 ２ ～４ ｃｍ。 碎石、砾石均可，但要干净，不能含
泥及其它杂物。 料石投放过程中要有专人随时检查
石料面深度，当深度达到比设计标高高 ０畅３ ～０畅４ ｍ
时停止投料。
3．1．4　补浆

投料结束后，随时检查孔内浆面情况，发现下沉
即通过补浆管向孔内补浆。 先用长管补浆，后用短
管补浆。 每根桩需要补浆 ２ ～３次，直到浆面不下沉
为止。 拔出补浆管。
本工艺要求在开钻时就应该搅好一定量的水泥

浆。 配制水泥浆的水灰比（据设计桩强度要求）一
般在 ０畅５ ～０畅６之间。
3．2　注浆加混凝土成桩
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其工艺流程为：成孔→注浆→下笼→灌注。
3．2．1　注浆

这种工艺是仿照钻孔压浆桩工艺进行的。 在钻
进到设计深度后停钻，向孔内注入少部分水泥浆后
提出钻具。 注入的这部分水泥浆主要是与孔底残渣
混合形成砂混，减少孔内残渣。
3．2．2　下笼

钻具提出后，将钻机移开，下入合格钢筋笼，并
校正其标高。 校正后将其固定。
3．2．3　灌注

钢筋笼固定后向孔内灌注搅拌好的混凝土。 边
灌注边振捣。 灌注的同时，要检查混凝土面，达到设
计标高上 ０畅２ ～０畅３ ｍ时停止灌注。
本工艺要求灌注混凝土的坍落度在 ８ ～１０ ｃｍ，

严格按配合比搅拌混凝土。
3．3　灌注混凝土成桩

其工艺流程为：成孔→下笼→灌注。
3．3．1　下笼

成孔钻进到设计校高后，空转充分返渣后将钻
具提出并移开钻机，将合格的钢筋笼下入孔内，校核
标高，并固定。
3．3．2　灌注

钢筋笼固定后，向孔内灌注混凝土，边灌注边振
捣，并随时检查混凝土面的高度，达到设计高度面以
上 ０畅２ ～０畅３ ｍ后停止灌注。
本工艺要求成孔后要检查孔底残渣厚度，灌注

混凝土的坍落度在 ８ ～１０ ｃｍ。

4　桩质量
３种工艺所成桩质量是不一样的，钻孔压浆成

桩工艺所成桩质量好于另两种工艺所成桩，桩身为
无砂混凝土，桩身均匀致密、完整。 注浆加混凝土成
桩所成的桩由于底部注入水泥浆，再灌注混凝土时，
桩底部混凝土被稀释，造成坍落度增大，与上部混凝
土标号不一致。 另外，注入的水泥浆在凝固时产生
结晶水析出易造成断桩事故。 灌注混凝土成桩工艺
所成的桩底部残渣不易控制，易造成底部缩径及不
密实现象。

5　桩承载力
成桩工艺不同，桩质量就不同，因而桩承载力也

不同。 据不完全统计，钻孔压浆成桩工艺所成桩承
载力最高，注浆加混凝土成桩工艺次之，灌注混凝土
成桩工艺最低。 详见表 １。

表 １　不同成桩工艺承载力对比

工程名称 施工年份 桩径／ｍｍ 桩长／ｍ 持力层 成桩工艺 设计承载力／ｋＮ 试桩结果／ｋＮ
铁路体育馆 ２００２ b４００ :１０  砾砂 钻孔压浆成桩 １２００  １４００ 换
新达 ３ 号楼 ２００５ b４００ :８  砾砂 注浆加混凝土成桩 ６００  ７００ 换
税务局住宅楼 ２００４ b４００ :８  砾砂 灌注混凝土成桩 ４７０  ５００ 换

钻孔压浆成桩工艺由于是向孔内压入水泥浆，
随之几次补浆使孔内水泥浆有一定压力，水泥浆在
压力作用下向孔壁渗透并能与孔壁岩土凝固，提高
桩摩擦力，因而桩承载力很高。 注浆加混凝土成桩
工艺由于开始时也注入水泥浆，水泥浆与孔底岩土
凝固，也相应提高摩擦力，但由于注入水泥浆压力很
小，故承载力提高不大。

6　结语
（１）钻孔压浆成桩，不受地层条件及地下水限

制，质量好，承载力比普通灌注桩高 ２５％～３０％。
（２）注浆加混凝土成桩，底部桩身混凝土标号

不易控制。
（３）灌注混凝土成桩受地层、地下水等因素限

制。
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