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第 卷 第 期 丛贫汤勒教
啥孚年 月

,

山
,

地 质 经 济 定 盆 理 论

蒋 志

黄金招 浑部

地质生产过程是通过地质工作获

取矿产储量的过程
,

它基本上是个以

研究牛争味性为主的认识过程
。

所获取

的矿产储量并不完全与人们付出的劳

动量成正比
。

地质成果的经济效益在

物 包括仪器
、

设备
、

建筑

地质工作结束后并不能立即实现
,

必须在开采
、

选矶

冶偷丈程中实现 而地质经 殆玫益的讨论又不能等到
开采

、

选矿
、

冶炼以后再街于 并且
,

地质经济效益

由其后的具体采矿
、

选矿
、

冶娜生程决定
,

在逻辑上

也是不合理的
,

即地质经济效益不应受采矿
、

选矿
、

冶炼的具体管理水平影响
,

而仅仅与采矿
、

选矿
、

冶

灼在】一般管理水平有关
。

考虑这些前提
,

本文将从地

质经济过程模型
、

地质经济效益公式
、

地质经济效益

到断
、

地质经济效益预测
、

地质经济的计划管理和具

体管理等方面讨论地质经济问豚

地质经济过程模型

综观我国现有的地质生产特点
,

地质经济过程大

致可示意于下陈 图中
,

财 为地质勘探投资
,

它

的特点是有一定的投资时间 和投资贴现率

大致可分为三个方面 一是用于人 方面的
,

包

括工资
、

福和盛
、

劳动保护费 和培

训教育资料公杂费 二是用于物 方面的
,

包括仪器设备的维修费
、

更新费 健
、

革新

费 和材料费 三是用于地 方面的
,

包括土地购置费 山
、

植被赔偿费
、

农田暂用

费 和环境保护费
。

人 包括生产工人
、

技术人员
、

后勤人员 山 和管理人员 惬
。

又分为编内

和纬矽卜 两奏

湘砚却阴盈漪浏济甘胜口贬代里比曰引、刀居女口,。吮川划贡尸译引﹄地

地质经济过程傲型

说明见正文
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和材料
。

又分为在用 和备用 两券
地 包括区调选点

、

普查区
、

评

价区
、

初劫区
、

详勘区
一
和提交的

矿床
。

偏内的人
,

和在用的物
,

交叉

构成两个方面的力 综合研究设计计算力量

和侧 施工样品处理 烈勒目工化验 力量
。

前者 包括区城调查 。 、

从普查区选评

价区 自
、

从评价区选初勘区 处
、

从初

劫区选详劫区 , 均 和从详勘区提交详勘矿床

匀、 后者 包括完成普查区工作 山 ,

、

完成评价区工作
、

完成初勘区工作

伪、 , 和完成详勘区工作 化
。

图中
,

为区

调选普查区
, , ,为普查区个数和普查周期

, ,

为评价区个数和评价周期
, , ,

为初勘区个数

和初劫周期
, ,

为详勘区个数和详勘周期
,

山
,

处
、

勺 分别为普查区升为评价区
、

评价区升为初勘区
、

初劫区升为详劫区的比率
,

为详勘后交出的矿未
为矿体金属偏盆

,

乙为矿床平均金属品位
,

泞‘为矿

床最低工业品位
,

甲为金属总回收率
, 。为金属价格

,

为顶计开始墓建的时’
编夕哟人 很

,

和备用的物
,

构成

附属产业
,

以获取外部收入
图 中 由。到 经也

。 , , , , ,

, ,

饭
,

九个阶段
,

其中实物工作阶段 个
,

,

场
,

场 认识为主的阶段 个 。 , , , , ,

’
。

因此 图既是一个地质经济过程的暂态图
,

又

是一个矿床由找矿到提交详细勘探地质报告的地质经

济过程图
,

也是一个实践认识再实践再认订哟地质工

作过程图
,

可以做为地质经济理论讨论的前提和基舔

、

平均含里右
,
和总回收率甲如下

二

右, 二

, 去却
,。 ,

, 二

公么。
,

八

云
,。 , , ,

式 中
, 。为主金属价栋

矿床货币价格人应为金属价格 。、金属储月心

和采选冶总回收率甲的乘积
二 甲

矿床工业超额利润即矿床采选冶超额利润无应

为矿床货币价格再与采选冶费用 ‘之墓

无 二 再 一

矿床采选冶费用 。等于单位矿石采选冶成本无

与矿石量甲的乘机
无

·

甲

矿床矿石量附与金属储量 及平均金属品位乞

之间的关系为

甲 二 右,

单位矿石采选冶成本无与单位金属储量的价格
。甲以及矿床最低工业品位泞‘的关系是

无 。甲右。

把式 代入式 得

右。
、

无 “ 办‘ 一石 喃
心 ,

式 中
,

介为矿床工业超额利润率

泞
,

二
瓦

地质经济效益公式

作为实用的地质经济理论
,

不但必须有计算经济

效益的公式
,

而且必须是以找矿勘探阶段可观察的或

可估算的 进行计纬 为此
,

须从矿床的货币价格和

超扳利润入手
,

建立公丸
由于矿床中除主金属外

,

往往还有工业

矿床的参数口

有工业可利用的

伴生组你 因此
,

前述 泞, ,

乎

矿床找矿勘探超额利润 应为考虑贴现率

的情况下的矿床工业超额利润无与找矿勘探费用

之差

无
一 ‘ 一 ‘”

式 的时间关系是因为无是将来实现的价值
,

是过去耗去的费用 式中 ,为提交矿床详勘报告后

到矿山开始基建亦预计时旬
, 。为矿床找矿勘探的平

均投资时间
。

假定该矿床第
,

年前的找矿勘探年投资

为厂
, ,

则 。是由下式

据矿床中第月冲可利用元素的储量 , 、 元素平

乞 , 、 总回收率劝和价格 折合成主元素的储
几 一

。

艺
‘ 为

,撇城咖
,
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求出的
,

即

‘。 ’篙
·‘ ‘ , ‘

, 一 ’ ·

在地勘投资周期内 地勘投资为凡
,

贝吠 中

无 可写为
二 兮 甲 一 右。 泞一

式 中
,

凡和
,

的关系是 丛黔上
凡 泞, 一 右‘

泞, 一 泞‘

右
,

凡 艺凡
,

泞, 一 右。

设泞为单位矿石的找矿勘探成本 津

位储量货币价格 。
妇 的比值

鱼互丝
。

,

泞 二匕竺 二竺竺业兰 卫二
夕 附 砰

式 公 中
,

右 是第 个矿床的同期找矿勘探

品位

劝。单与

泞一

由于 二 。护为与找矿勘探费用相当的金属

量
,

因此
,

泞可称为找矿勘探品你
考虑式

,

则由式 得

泞
甲

右 三道七
甲

把式 代入式
,

并考虑式 和式 得

‘ 二 「 一

鬓
· , , 一

鬓
· ,

, 。

〕

口 ‘ 。

泞 泞,

式 中
,

为矿床找矿勘探超额利润率

式 虽与式 类似
,

但愈义不凤式

中右是与矿床整个找矿勘探费用对应的找矿勘探品

位
,

式 中泞 是与第 个矿床在地勘单位找矿勘

探投资周期内该矿床地勘投资杯树应的同期找矿勘探

品位
。

进一步设第 个矿床的周期投资比率为

一万一
一一瓦

泞, 一 泞‘

片 一
‘ 、 , 。

则在式 的条件下
,

式

可改写为

找矿勘探单位超额和姻儿在考虑卿见率 的情

况下
,

应为一定时期内所提交矿床的全部工业超额利

润与同期全部地勘投资 的差

儿 浑 ‘ 十 为 “ 一 为
‘

力

口 。为找矿勘探单位的超额利润率

而 二月
、无‘ ‘ , 一

‘ 一
凡 ‘ 十 为

‘。

。

式 中
,

柑

口。 二

名一
右, 一 泞‘

泞 为
‘ ‘。

式 中
,

无 为第 个矿床的工业超额利润
,

, 为第 个矿床提交详翻径告后到开始基建的预计时

’
。为地勘单位投资周期内的平均投资时间

,

与式

类似

式 力

为所推落歇均计算地质经济效益的基本公式

地质经济效益判断

,嘱
“ “ 十 力

‘ , 一 ’

。为地勘单位式 电
与 的关系为

时年地勘投资数
,

凡 落
“

考虑式
,

并令第 个矿床的同期 即

前述十个公式可按其所含的地质经济意义分为如

下四组
式 一 为第一组

。

应用这组公式
,

根

据详细勘探地质报告所给出的各项指标和金属价格
,

计算矿床的绝对货币价栋 这个价格虽然尚未实现
,

但已包含了找矿勘探过程中人 ’哟劳动
,

只要再退咖
进采选冶过程中人们的劳动

,

就可以实现在这个愈义

上讲
,

这个价格是潜在价格
,

是通过追加劳动可以实
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劝哟价格
。

因此
,

这个价格可以做为矿床经济效益好

坏的一个指佩 这个指标与矿床储量人小
、

采选冶总

回收率大小以及金属价格高低有先
式 为第二纵 这组公式计算的是扣

除采选冶平均费用 包括费用贴现 的矿床超额利润
,

所反映的是矿床工业利用日撇经济效益 这项超额利
润包含粉三个部分 第一部分相当

‘

级差地租
, ’,

是与

矿床的富近浅易等自然栩正相联系的 第二部分是找
矿劫探费用及其剩余劳动的凝聚 第三部分是采选冶

过程的刹余劳动凝聚
。

目前对这三部 歼均各自数量尚

刁袱精确计抹 因此
,

如果将来地勘单位实行企业化

的话 这项超颊利润是否可以采取均分为三的办法
,

即矿床的买卖价格为该超额利润的三分之一
,

补偿地

劫投资及其刹余劳劝 上缴国家为该超额利润的三分

之一
,

与
“

级差地租
”

相当 矿山冶炼厂留该超额利

润的三 健一
,

做为经营超额利机 这项超额利润显

然可做为矿床经济效益指标 矿床经济效益好的起码

条件应是
二

凡 》

式 为第三丝且
。

这组公式计取勺是扣
除采选冶平均费用和地勘费用 包括相应的贴现

,

后矿

床的超板利润
,

所反映的是找矿助探的矿床经济效

益
。

考虑这组公式含有
“

级差地租
” 、

找矿勘探超额

利润和采选冶超额利润
。

因此
,

为了单纯池比较地质

经济效益
,

可采用该金属同区域 矿床类型的“ 的 司

期或近期平均值不进行妇晰
。

矿床找矿勘探经济效益

好的起码条件是
么 》不

‘式 日 为第四纸 这组公式计算的是扣

除地劫总费用的条件下
,

地勘单位的超额利润
。

与前

述道理相同
,

在用这组二试对地勘单戈创进行经济效益
判断时

,

也应取同区域同期或近期的 评均值万漱为
比较标准 地勘单位经济效益的起码条件是

口。 口。

应强调的是
,

式 的参量包含了地勘单位进

行经济管理的主要方瓦 从式 看

矿床最低工业品位头 越低越好
。

李浓质是要求
矿床位里靠近能源和交通线

,

矿体埋藏浅
,

开采
、

选

矿
、

冶炼较容易

矿床平均品位乞 越高越好
。

其实质是要求矿床

为富矿

同期投资比率八越大越好
。

其实质是要求地质设

计的命中率越高越好
,

以减少费用投空

找矿勘探品位右 越低越好
。

其实质除了要求精

心设计减少投空费用外
,

同时要求尽可能地提高劳动

生产奉 降低施工 观测
、

采加 扫的成本

地勘投资周期 。越短越好
。

其实质是要求加决找

矿勘拐岁】步伐 缩短提交矿和钓周熟

基建时距 越小越好
。

其实质是寻找并勘探国家

急需的矿种
,

以便在提交勘探报告后能够尽快建设

如果地勘单位企业化或实行矿洲诸量承包
,

则希

望口口的数值越平稳越好
。

因为从式 》看
, 。。是个

随机变量
。

但如果增大 值
,

则有可能使 。
逆

韵数值平

息 这只有在地勘单位较大
、

工作区初‘或者地勘投资

结算周期较长的悄况
一

「才能做到
。

地质经济效益预测

从上述讨论看 对所要执你均地质项目及时进行

经济效益顶测是十分重要的
。

因为唯有如此
,

才能及

时中止经济效益差的项目耐录快完成经济效御子的项
目

,

使总的经济效益提高 为此 把弋 中的找

矿勘探费用 改写为

凡 片
’

尺
,

嵘
,

式 中
,

》
, 二 , , ,

, 分别相

当区域调春 普也 评价
、

初勘
、

详勘阶段 户丁
一’

为

从第 阶段开始的找矿勘探到结束初
一

阶段的 作

后所实奉曲 总费用
,

尺 为 阶段计划投资
,

匕 为
从 十 阶段到交出详细勘探报告所需的预映搬资

,

应用式 一 ‘ 和式 可对找矿勘探

中的矿床进行经济效益预侧
。

在实际预侧中
、

关匆必】

, 题是对这些公式的参数
,

泞, ,

泞。
,

,
, , 。 , 一 ’

尺
,

嵘
,

的数值进行估 仁 在不同找矿勘探阶段
,

对这些参数估云钓情度是不同的 表
。

从而可将地

质经济效益预侧分为如下几林

区调后的理论预测

在区调结束后
,

对所选的戍 区
,

只能从地质成

矿条件姗寺点上与已知类似点
、

区对比 大致估计右
, ,

粉
,

氏是高还是低
,

而泞是无从估计的
,

也无从估

计
。

因此
,

在这个阶段
,

对矿床经济效益的估计只能

是理论上的
。

可称为理论预砌
。
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矿床不同 找矿勘裸阶段经济效益预侧今橄估计 衰

区调后 评价后
今 教

将查后

阴 二

无法估计

类比估 计

初步估 计

侧值估计

类比估计

侧值估计

精确估计

类比估计

初勘后

用 二

精确估计

侧值估计

初步估计

地质经济计划管理
从图看

,

地质经济是个复杂系统
,

必须有很好的

计划
,

以保证协调发展
,

以期获取最好的地质成莱
最佳的经济效益

地质经济计划必须在详细编制每个具体地质项目

设主钊约基础 进行
。

如果把地质项目表示为
二 丫

, , , ,

附
, , , , ,

式 中
, 二 。

, , , ,

分别表示区调
、

普查
、

评价
、

初勘
、

详勘项目类 表示该项目在类内的编号刁

, ,

是第 类第 个项目在第 类内的排序
,

排序是根

据项 日预测经济效益由好到差用由小到大的数表示

的
‘

,

是第 类第 刃约用人计划
,

伴
, ,

是第 类第

项的用物计划
,

是第 类第 项的用钱计戈少 贝雌
据前面的讨论 为了取得勿子的经济效益 一个地质
勘探单位的 找 编制必 死凌守如下原则

单项报利原则 即 歹叭计划的项目必须用前述
经济效益预测或用其他方法论证是可以获得勿子地质
经济效益的项目

最什祝比原则
,

为使找矿勘探各环节能够有机

地往对凌起来
,

列入计划的不同类的地质项目的数目比

应近似为
, 之 , 。 二 画瓦 不瓦瓦

式中石
,

面 可为图中项目子林及率角
,

自
,

伪的

经验值或平均修
最小排序原则

,

为使列入计划的项目为每一类

中最优的或较优的
,

要求列入计划的项目其排序 , ,

的平均值

瓦 土 夸
,

矛 少, ,

万 二
一

兮瓦
户喊

尽可能地小

最小编外原则
,

即应使地质单位绷矽卜人员的

费用介

企 凡
一

耳瓜 ,

尽可能最小
。

式 中
, , 为全部人员费用

,

痴 ,

为第 类第 项人员费用

最小库存原则
,

即应使地勘单位库存材料设备

乞乳,

无法估‘十 概略估‘,

初步估 十

初步 古计

梢确估计

侧值估计

叮

、

概略估计 初步估计

普查后的定性预洲

经过普查的矿床
,

已有恻七探成果
、

地表工程揭

辞和个别深部工程控制
。

对矿体平均品位
、

厚度
、

埋

翻呆度
、

矿石可利用性都有了大致了解
、

即分
, 可估定

,

右。可大体类比估定 并且
,

川也石瓶略估忘 因此
,

矿床的经济效益已可估氮 但这个阶段的预测还是定

徽勺
。

因为不仅泞
, ,

氏
,

泞
,

的估计不甚准确 的估

计更为粗略
评价后的半定 预测

经过评价的矿床
,

对矿体已有一赵肉呆部工程控

制
,

对矿床的产出部位
、

规槐 品位已初步了解
,

不

但泞
,

可估定
,

也可大体估定
,

甲
,

泞。已可类比估定
,

川的估计较前准确
,

即泞可估定 因此
,

此时矿床经

济效益的预测已更可靠
,

过倒 了半定量的程度

初勘后的定 预测

经过初步勘摘拍勺矿床
,

矿床金属储创口
、

平均品

位右
, 已较准确估计 由 于衡于了矿石可选性试验和制
定工业指标

,

甲和泞‘ 已有准确数值
,

尺
,

已不存在
,

川 已可根据设计准确估定
,

此时矿床经济效益的预测

已可泛倒定量的程度
。

应强调的是
,

由于找矿勘探是个以认识为扫的过

程
,

其中每个阶段的成果仅具有潜在的经济效益 而

不能直接获取超额利抵 因此
,

分别计算各找矿勘探

阶段的经济效益是没有多大意义的
。

前面的讨论是根

据不同找矿勘探阶段所获取的关于矿床的信息
,

对矿

床整体的找矿勘探经济效益进行推测
,

以蒯故为地质

项目升级与否的一个根据
。
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费用

石 “ 凡 一篇 ,
, ,

尽可能月川
、。 式 中

,

凡为全部用于物在】费用
,

, ,为 ,类第 项用物费甩

最小盈裕原则
,

即应使地勘单位的资金总倾与

计划资金总倾之差

关 ” 一

篇
, , ‘ ,

尽可能地小
。

式 中
,

为资金总额
, , ,为第

类第 绷的计划资为
了充分增收原则

,

即应尽力促进利用五
, ,

关

所 切哟人
、

琳 标 积极开办附属产业
,

为国家创

造价值
。

当然
,

这些原贝忆间也不无抵悟之处
,

必须在这

些原则制约下寻求最优方秦

地质经济具体管理

地质经济的具体管理主要在地质大队一级
,

这是

能否获取较好经济效益的决定性一乐 其主要追求的
经济目标是

第一
,

超硕利润目振 即力争右执行地质经济计

划中获取更多的地质成果而付出较刁的代价
,

尽力达

到式 所示的目标

第二
,

计划节约目标
,

即通过具体管理
,

使各项

指标达到或超过计划水平
,

以期在获取较大地质成果

的翻提下
,

尽 节约人力
、

物力和财力

第三 外部增收目标 即大力发展附属产业
,

使

之进入国家允许的地质外经济领域 尽可能取得较高

的经济效益
为了达到如上三个目标

,

必须加服如下几方面的

地质经济具体管毯
升比 , 理

从图润式 力 看
,

为获

取较好的地质经济效儿必须提高地质项目的升级率
,

即要求泛倒
砚

,
, 二

, ,

为了达卫试 的要求必须加强以地质找矿为中
心的矿床综合研究工作

,

提高设计命中奉 对于升级
率高或设计命中率高的单位和个人

,

给以奖励
,

发给

找矿奖
。

编周 理
为获取较好的地质绍齐效益 还必须缩短地质项

目的观侧施工周期
,

即要求泛到

《
, , , ,

式 中
,

为项目的预计观侧施工周热
, ,

分别相当普查
、

评价
、

初毓 详勘阶乳
为了达至试 的要求

,

必须加强地质施工的

管理和技术更新改造
,

提高劳动生产率
,

并对劳动生

产率较高的单位和个人给以奖励
,

发给超产奖
。

同时

要认诊倒地质观测施工工作是个技术密集型工作 要

加强技术培幼
,

尽量采用先进的技术和工艺
,

在设备
、

材料和技术革新方面提供保添
节支 理

从图和试 看
,

为获

取较好的地质经济效益 必须减缩开支
,

使

儿《不
,

汽《瓦

式 中
,

不为项目淞叨资金
,

瓦为地勘单位

计划资兔 这就要求严格执行项目计划
,

严格执行财

务制度
,

压缩一倾环必要的开支
,

反对铺张浪费
。

附属产业管理

地质单位的工柞特点是变化较大
。

因此
,

其附属

产业应该既具有弹性又具有效益
。

所谓具有弹性
,

可以随时吸收地质经济的备用材料设备和富余人员
,

又可以随时向地质经济提供劳力
、

承接任务和街于服
务
。

所谓具有效益是指要自负盈亏
,

要能班利
,

与地

质经济的风险性不一样
,

而与生产产品或提供服务的

毅企业相夙
调适管理

从图中看
,

地质经济是个极其复杂的网络系统
从式 力 。 , 看

,

地勘经费的投

入要有较好的矿床交出
。

因此
,

就要有统筹思愚 各

类人员
、

物资
、

款项的比例
,

人财物与地质项目的需

要相适
,

等等
,

必须综合考虑
,

综合平衡
,

在具体管

理中
,

要认真执行计划和适时地调整计划
,

使地质经

济的各个方面协调起来
,

以期获得勿子的地质经济效

慕 对调适管理好的单位和个人
,

应予鼓励
,

发给管

理奖
。
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