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空冷气象参数对比分析研究
在新疆煤电化基地建设中的应用

蔺婷婷，潘新民，黄智强，武疆艳
(新疆气象科技服务中心，新疆鸟鲁木齐830002)

摘要：空冷是指电站采用空气冷却取代原有的水冷却。空冷水的消耗量只相当于水冷

电站的20％一35％，节水性能显著，在水资源匮乏的新疆，空冷无疑是火力电站冷却方式的

最佳选择。空冷项目的气象参数分析研究是新疆煤电化基地建设的先导，不仅为空冷工程

提供气象参数设计指标，而且涉及到未来的气候变化影响评估、生态环境影响评估等，是气

象如何为自治区经济建设提供服务的重要问题。本文介绍了空冷气象观测站的组成和气象

参数对比分析研究在空冷项目中的应用情况。
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Air-cooling Meteorological Parameter Comparation and Its Application

in Coal Electrical Base Construction in Xinjiang

LIN Ting-ting，PAN Xin-min，HUANG Zhi-qiang，WU Jiang—yan

(Xinjiang Meteorological science and technology service Center，Urumqi 830002，China)

Abstract：Air-cooling denotes air-cooling replacing water—cooling in power plant．The

consumption of cooling water in air—cooling system is only 20％～35％of that in water-cooling

system．Because of its potential in saving water，air-cooling is undoubtedly the best cooling way of

fire power station in Xinjiang，where the water resource is extremely deficient．The analysis and

research 0n the air-cooling meteorological parameter is the guide of Xinjiang electrical base

construction．It offerred design index of meteorological parameter，and concerned concretely

influence the evaluation of future climate change，and ecological environment．This paper

introduced the compositon of air-cooling observation station and the application of air-cooling

meteological parameter analysis and research into air-cooling project．
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从技术上来看，电站的冷却技术分水冷和空冷，
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由于空冷电站的耗水量仅为水冷电站的三分之一，

适合我国水资源缺乏而煤炭资源丰富的地区，特别

适合大型的火力电站。空冷器是空冷式换热器的简

称，它利用自然界的空气来对工艺流体进行冷却(冷

凝)的大型工业用热交换设备，与水冷却方式比较，
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具有冷源充足、并可节省冷却用水、减少环境污染

和维护费用低廉的优点。

新疆煤炭资源丰富，而水资源极度匮乏，占全

国的六分之一土地面积的新疆，水资源总量却只占

到中国的2．9％，单位面积产水量在中国为倒数第

三。采用空冷是新疆火力电站的最佳选择。

1 空冷气象参数求取方法和思路

电厂的选址必须依赖于厂址所在地的气候背

景条件。由于电厂厂址没有气象站，不同的气候带、

地形和下垫面造成气候的差异也较大，特别是风场

变化，需要大量的当地实测气象资料，因此在空冷

机组所在地首先要进行现场观测，建立la以上的临

时气象观测站进行现场气象观测，简称风塔。

为了分析电厂的长期气侯条件，需要对项目所

在地的气象条件与临近气象站的气象条件进行对

比分析，寻找它们之间的关系。对风、温、气压、湿度

场等要素的水平、垂直结构进行对比分析，建立相

关的数学模型，并利用这种模型计算分析，反演得

出电厂厂址所在地的气象背景条件。一般以近lOa

的逐时资料代表近期的气候背景条件IlJ，通过计算

分析，反推出电厂厂址的近10a气象资料，以反演的

近lOa资料分析结果和现场实地la观测资料作为

空冷设计的气象参数主要依据。

2空冷气象观测站的要求

电厂厂址临时气象站风塔应位于厂区空冷区

域，观测时间不少于la。按照《地面气象观测规范》

进行设计安装，并根据临时气象站空冷观测技术的

要求，在电厂空冷系统安装位置建立临时气象观测

站，对不同高度的气象要素进行观测，进行为期la

以上的气象要素对比分析。

观测要素包括：自动气象站逐时温度(距地面

1．5、10、20、30、40、50、60m等不同层次)；自动气象

站逐时风向、风速(10、20、30、40、50、60m等不同层

次)；自动气象站逐时气压、湿度(距地面1．5m一

层)。人工观测：天气现象、降水、积雪、电线结冰、冻

土、地温、日照、蒸发等。

3空冷气象观测站的组成

空冷气象观测站由观测铁塔、自动气象站观测

数据采集系统、传感器、通讯系统、计算机数据处理

系统和电源系统等多部分组成121。

系统应尽可能满足无人值守、全自动运行，采

用太阳能供电。同时要求系统精度高、故障率低，严

格按照《地面气象观测规范》的要求进行。

4空冷气象参数求取的内容

4．1气候背景分析

首先选取距离电厂最近的气象站作为对比分析

站，此站和厂址应属于同一气候区域。主要是对临

近气象站的温度、风的变化特征和未来变化趋势进

行分析。

分析临近气象站多年和夏季温度、风的变化趋

势，作为当地的区域气候大背景。由图1轮台气象

站年平均气温年际变化情况，可以看出近10a气温

呈现明显的升高趋势。
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图1轮台年平均温度年际变化

4．2厂址梯度风塔和气象站温度的特征和对比分

析

分析电厂厂址梯度风塔1．5、10、20、40、60m等

各层次月平均气温变化、各层气温日变化、各层温度

日较差、逐时温度垂直分布规律、lOre与60m之间

逆温出现的特点和逆温强度等。厂址梯度风塔1．Sin

气温和气象站1．5m气温同期观测的对比分析。

4．3厂址梯度风塔和气象站风的特征对比分析

分析电厂厂址梯度风塔lO、20、40、60m等各层

次和气象站lOre的风向、风速年、日变化特征、风

速>3ads和<3ads的各风向频率，月、季、年的风玫瑰

图等。

4．4相关陛分析

根据气候统计学原理，假设x代表对比气象站

某气象要素、y代表电厂厂址气象要素，以现场la

的观测作为对比观测期，建立一元线性回归方程：

y=叶6x，回归系数用最／b-乘法确定，从而建立风、

温等要素的同归方程。

4．5电厂厂址近10a温度、风资料的重建

通过4．4建立的回归方程，利用对比气象站近

10a的24h逐时观测气象要素值，计算反推出电厂

厂址近l Oa的温度、风等逐时气象要素值。
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4．6重建资料的风、温度特征分析

对重建的电厂厂址的lOa逐时资料进行气温特

征分析、风特征分析、风和温场水平及垂直结构分

析、60m内气温和风随高度变化的特征分析。

给出电厂厂址近lOa年及夏季不同层次的风向

玫瑰图(图2)，从而确定厂址所在区域的主导风向，并

计算近lOa气温I>24、26、280C且风速>3、4、5、6m／s

等不同风温组合发生频数及频率。
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图2风玫瑰示意图

(实线为风向，内圈黑点为风速)

4．7典型年特征分析

典型年的选取分两步：首先根据近lOa对比气

象站年平均气温初选出与近lOa的气象站多年平均

气温最接近的3个年份；第二步在初步选出的3a中

选出夏季平均气温与近lOa的夏季平均气温最接近

的la为典型年。

对典型年逐时气温累积频率，典型年全年(风

速>3、4、5、6m／s且温度i>24、26、28、32℃)等不同风

温组合发生频数及频率进行分析。

4．8其他相关气象要素分析

对气压、湿度以及其它和空冷项目相关的气象

要素进行对比分析。

5参数在空冷设计中的应用

建空冷龟厂重要的一个条件是气候条件，气象

因素是建设空冷电厂的一个比较敏感的因素131，气

象因素适合与否直接影响空冷电厂的参数设计和发

电量的大小，从而影响电厂的经济效益。

在诸多气候因素如风、温度、气压、湿度等之中，

风和温度对于建设空冷电厂至关重要。大风和高温

是空冷电厂设计的最为重要的参考因素f4I，假如温

度达到了临界温度，外界风>6m／s，这个时候风速越

大造成的负面影响就越大，当9m／s时会导致机组

停机，电网中断，造成危及电网安全的恶性后果，所

以电厂不能够建在风速太大或大风天气过多的地

区。风温组合不同，电机的发电量不同，安全性不同，

所以气象条件决定着电厂的空冷型式，总体布局和

发电能力。

6结论

(1)空冷项目的气象参数分析研究是自治区

煤电化基地建设的先导，不仅为空冷下程提供气象

参数设计指标，而且涉及到未来的气候变化影响评

估、生态环境影响评估等。

(2)空冷气象观测对比分析研究的方法和思

路是：对项目所在地的气象条件与临近气象站的气

象条件进行对比分析，寻找它们之间的关系，建立相

关的数学模型，并利用这种模型计算分析反演得出

电厂厂址所在地的气象背景条件。

(3)空冷气象参数对比分析研究的内容包括，气

候背景分析、现场温度、风的特征和对比分析、相关

性分析、重建资料的风温度特征分析、典型年特征分

析等。

(4)进行空冷气象参数对比分析研究，能为

空冷电厂建设提供设计依据。风和温度是空冷电厂

建设最重要的两个气象要素，高温和大风下的主导

风向是空冷电厂设计中最为重要的参考因素。
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