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预报系统 

伟，陈英慧 

摘 要：利用1984 1997年4～9月驻马店地区雷达撵涮资料，结寺同期高空圈 传真田、卫星云图资料，根据不 

同天气系统下雷达回波的移动规律，采用FoxBASE+2．10语言在计算机上开发建立了713雷达定害性天气监耩预报 

系统。谚系统可将实时的雷达回瘦资料处理后，通过地县计 

关键词：713雷达；灾害性天气；监测：预报系统 
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回波区的移动规律 

1．1 影响系统及关键区 

① 西南涡类：昨天 08时或当天08时700 hPa图上，3o～ 

36o／~'、100～115~E有西南涡生成发展东移。 

②低槽东移：昨天08时或当天 o8对 700hPa图上，驻马 

店一南阳一西安～开封区域内存低槽活动。 

◎ 副高北抬：昨无o8时或当无 o8时 500hPa图上，南京 

站高度≥588位势什米，副高有北抬趋势。 

④ 副高南撒：昨天08时或当天 08时 500hPa图上，邦州 

站高度≤588位势什米，副高有南撤趋势。 

⑤ 台风低压：昨天 O8时或当天 o8时 850hPa圈上 台风 

低压进八 24～33。N、l10～125~E范围内，并且南京 ～阜阳 郑 

州为偏东风，风向由sE气旋性弯曲变为ENE。 

I 2 移动规律分析 

根据高空天气围和雷达回波资料、统计出各类影响系统 

下雷达回渡频率最高的移动方向：① 西南涡类移动方向最多 

为东北(39／45)；② 低槽东移为东南(32／40)；③ 副高北抬为 

西北(14／19)；④ 副高南撤为东南(15／19)；⑤ 台风低压为西 

(10／17)。前 4类影响系统下最多移向出现频率在 73 7％以 

上，这对于短时预报有明显的指示意义。 

2 雷达回波强度与降水强度的关系 

国内通用的雷达反射因子 Z和雨强，的关系式为 

Z=2001 

为检验 z一，理论上的关系和实际关系之间的误差，选 

大致在～个方向上的两个远近不同的站点(汝南 31．3 km、新 

蔡93．7 )，利用 往典型的层状云降水雷达观测资料进行 

统计。统计结果表明：① 驻马店地区层状云雷达回波强度与 

降水强度的实际对应关系，基本遵从理论上建立的关系式(符 

台率为95．9％)；② 距离近的站点比距离远的站点符合率高， 

说明雷达对近距离站点的探测精度比远距离站点的高；③ 近 

距离雷达探测的雨强理论上偏太而实际略偏小 远距离雷达 

探测的雨强理论上偏小而实际上略偏丈。 

对流性降水、混台性降水的z～，关系大致同上 

3 预报量级和区域的划分 

3．1 预报量毅划分 

收蒋日期：1999～03—23 

·
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与短时预报。 

03—0o16—02 

按照省局短时预报质量评定标准划分量级。一般降水：3 

h无降水或0 0降水为0圾 、雨(0 1～2．0mm)为1级；小～ 

中雨(1．1—3．5 rnm)为 2缎；中雨(2．1 7．0 r岫 )为 3级；中 

太雨(3 6—10．0—n)为4级；太雨(7 0～15．0mm)为5级。短 

时暴雨：短时太 一暴雨 (10．0～22．0【rIrn)为 6级；短时暴雨 

(15 1—28 0『m )为 7级；短时太暴雨(28 1—60 0 ram)为 8 

级；短时特太暴雨c)45 0，m)为 9级。 

雷雨大风：预报时段内测站记录中有太风符号，或定时观 

测风速≥11 rn／s，或自记风速≥1O 8m／s．并伴有雷雨。 

冰雹龙卷：预报时段区域内出现冰雹龙卷。 

3 2 区域划分 

区域划分按地域特点分类：北部为】区，有西平、上蔡；东 

部为2区，有汝南、乎舆、新蔡 南部为 3区，有正阳：西部为4 

区，有格阳；中部为 5区，有驻马店市、确山、遂平 ；全区为 6区 

(5个县市以上)。 

4 预报种类单元 

该单元集成了4类著 8种类型的短时预报方法，模块程 

序内设有自动转换功能，如果输八的数据不符舍所选预报种 

类，系统可自动转换列相对应的预报种类。系统设定的探测 

距离为250 ，回渡强寝为 60 dBz 内，高寝为 24 km 下， 

这与雷达操作系统软件一致。 

4．1 系统降水类 

根据历史资料的统计分析，确定了4种对驻马店地区影 

响次数最多、危害最大的天气系统的判断依据： 

① 西南涡。关键区内有西南涡生成或发展，对直在雷达 

平显 PPI上，回波方位在 160—294~以内，回波距离在 30lq力以 

外，有系统性回波发展移动。 

② 低槽东移。关键区内有低槽东移和发展，对应在雷选 

平显 PPI上，回波方位在 295—3时 一59。以内，回波距离在 30 

以外，有系统性回波发展移动。 

③ 副高北抬。关键区内有副高北抬趋势，对应在雷达平 

显 PPI上，圆渡方位在 120～】5 以内，回波距离在 30 以 

外，有系统性回渡发展移动 

④ 副高南撷 关键区内有副高南撒趋势，对应在雷达平 

显PPI上 回波方位在 295～360~以内，回渡距离在 30 km以 

外，有系统l眭回被发展移动 

满足上述预报判据，系统短时将影响驻马店地区大部分 

县市。 

4 2 强对流类 
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4 2 l 雷雨大风 

同时满足：① 回波强度≥4-)0 dBz，② 回波高度>10 0 

h ③ 回波移动速度≥35 O km／h，可预报短时有雷雨大风。 

4 2 2 冲雹龙卷 

凡 同时满足 ：① 回波强度≥46．0 d}jz，②回波高度≥ 

14 0 kn1．③ 回波高度 一强度为 30 0 dBz时 回波高度≤3 0 

kin,即可预报短时有冰雹龙卷风。 

4．3 短时暴雨 

进入短时暴雨预报有两种方式：一种是直选快捷进入；一 

仲是自动进入，即用户在其它方式下输人的数据不符合该预 

报种类而符合短时暴雨时，景统可自动进入。 

4 4 局地降水 

指非系统性的孤立零散回波所造成的降水．由局地热对 

流引发，一般强度不大。当回波强度≥42 0 dBz时，暴统可根 

据其不同的回波高度，自动进入其相应的于系统。 

@4．2 say”lD 雷达 ⅡTr广 月 dc卜 日 } r 时” 

@6．2 say’’输出的文件名为：LD”+m+d+ +”txt"’ 

文件内容：雷达回波信息及短时预报。 

查询数据：进入查询子系统后，显示8种短时预报方法的 

数据查询选择，选定后可查询最近时次的雷达回波数据。 

强度换算：强度换算是把雷达回波强度(dIjz)，利用雷达 

气象方程以及回波强度与降水强度的关系式，设定了稳定性 

降水、对流性降水、混合性降水3种类型的换算程序，当输入 

回波强度后．计算机立即显示出每,Jet降水量(咖 )。 

7 预报打印单元 

打印预报：选择打印8种短时预报方法所输出的雷达回 

波分析信息以及驻马店地区3 h短时预报结论。 

日期时间：显示当时的年、月、日、星期、时、分、秒。 

计算器：系统内设的l6位计算器。 

5 落区预报 8 实况评定单元 

5 l 驻马店地区以外的回波 

雷达回波的移向移速对于短时预报非常重要。由于驻马 

店地区的地理区域都在雷达探测距离 100 l口11 内，100 l=n 

外的回波要根据回波移动方向和移动速度．判定是否能够在 

3 h以内影响驻马店地区。 

5 l l 移向判定 

R≥100 and 1 0～c 1<90"时无影响；R≥100 and 

} ～c『≥9(r时有影响。式中，R为回'皮距离， 为回波所 

在方向，c为回波移向。 

5 l 2 移造 判定 

(R—l∞)／v≥3时，对驻马店地区无影响；(R—i0o)／ 

<3时，对驻马店地区有影响。式中，R为回被距离．y为 

回波移动速度。 

5．2 驻马店地区以内的回波 

① 日波方位在295--560。--59 内，回波距离在30kn以 

外，预报落区为 l区。 

② 回波方位在砷～119" 内，回波距离在 30 kn以外．预 

报落区为2区 

③ 回波方位在 120～159"以内，回波距离在 30l口11 外． 

预报落区为3区= 

④ 回波方位在160-294。以内，回波距离在30 kn以外， 

预报落区为 4区 

6 下传查询单元 

该单元设置了每小时一次向地县微机通信同输出下传经 

过系统分析的雷达回波信息和短时预报，井能自动生成随月、 

日、时变化的文件名和文件内容。 

创建文件名的程序： 

dam ansi 

m=．~ -(do3c(date())．4．2) 

d substr(dtoc(dam())，7．2) 

E=mU~tr(∞ ()，l，2) 

yrs=m+d 4-d 

,set airematetotdY~yrs． 

altemate Oil 

盥 设定El期格式 

＆＆截取13期函数 

盥 宏替换生成文件名 

@3，2 ”输出的文件格式：L【hIddhh．恤” 
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实况输入：按预报时段输入实际天气现象出现的量级和 

区域，为预报评定提供素材。 

预报评定：预报评定子系统，根据数据库中记录的预报量 

级和区域，结合实际天气现象出现的量级和区域，程序运行后 

便可自动评定。凡预报的区域与实际天气现象发生的区域吻 

合时，系统可自动比较预报量级与实际量级的误差．量级一致 

时评定 100分，差 1个量级评定90分，差 2个量级评定踟 分， 

依次类推=当预报区域与实际天气现象发生区域不同时，该 

项预报评定为 0分 。 

9 系统流程 

系统流程见附图。 

lO 应用情况 

该系统自1998年 4月 1日投八业务应用 束，取得了显 

著的业务效益和社会经济效益，特别是报准了t998年 6月28 

El至7月2日驻马店地区的暴雨、特大暴雨，为科学调度洪 

水、保护人民生命财产安全、防灾减灾做出了贡献，受到驻马 

店地区防汛指挥部的通令嘉奖。 

附图 713雷达灾害性天气监测预报系统渍程框图 
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