
ΦΨ−1 Χ气象卫星的作用和效益展望

范天锡 江吉喜

k国家卫星气象中心o北京 tsss{tl

摘要 通过与 ƒ≠ 2t � !�o�� � � o���⁄≥� × 等卫星探测通道的比较o阐述了 ƒ≠ 2t ≤ 卫星的

性能和特征∀ 与此同时o还对该星在气象应用!环境监测!防灾减灾!航空!航海中即将发挥的重要

作用和产生的巨大经济!社会效益作了较为全面的客观展望∀

关键词 ƒ≠ 2t ≤  气象卫星 卫星探测 效益展望

1 ΦΨ−1 Χ的信息特征

我国的风云一号2≤ kƒ≠ 2t ≤ l气象卫星

已于 t|||年 x月 ts日上午 |时 vv分成功

发射升空o工作良好∀该星与 ƒ≠ 2t � 和 ƒ≠ 2

t �卫星相比o 在遥感功能上主要有两个方

面的重大改进}其一是扫描辐射计的通道数

由 x个增加至 ts个o并将数据量化位数由 {

¥¬·扩大到 ts ¥¬·~ 其二是星上存储器容量增

加o存储观测资料的时间由 ys °¬± 增加至

vss °¬±o并由存储回放模拟信号改为数字信

号o因此每天可以获取一次 w个通道 vqt ®°

分辨率的全球观测资料o还具有获取 us °¬±

ts个通道 tqt ®° 分辨率的局地资料能力∀

表 t中列出了 ƒ≠ 2t ≤ 扫描辐射计 ts

个通道的波长范围o同时列出了 ƒ≠ 2t � o

ƒ≠ 2t �o�� � � o���⁄≥� × 卫星的主题绘

图仪k× � l和海岸带水色扫描仪k≤ �≤ ≥l各

个通道的波长范围∀ 从表中可以看出}ƒ≠ 2t

≤ 扫描辐射计的 ts 个通道除了具有�� � �

卫星的 x个通道外o还基本上包含了 × � 和

≤ �≤ ≥ 的通道o因此可以充分发挥出对陆地

和海洋表面多光谱探测功能∀

         表 1 ΦΨ−1 Χ 扫描辐射计通道的波长范围及与其他卫星的比较 ΚÙΛ°     

通道序号 ƒ≠ 2t ≤ ƒ≠ 2t� o� �� � � × � ≤ �≤ ≥

t sqx{∗ sqy{ sqx{∗ sqy{ sqx{∗ sqy{ sqwx∗ sqxu sqwvv∗ sqwxv

u sq{w∗ sq{| sqzux∗ tqt sqzux∗ tqt sqxu∗ sqys sqxt∗ sqxv

v vqxx∗ vq|x sqw{∗ sqxv vqxx∗ vq|v sqyv∗ sqy| sqxw∗ sqxy

w tsqv∗ ttqv sqxv∗ sqx{ tsqv∗ ttqv sqzy∗ sq|s sqyy∗ sqy{

x ttqx∗ tuqx tsqx∗ tuqx ttqx∗ tuqx tqxx∗ tqzx sqzw∗ sqzy

y tqx{∗ tqyw tqx{∗ tqyw tsqw∗ tuqx tsqx∗ tuqx

z sqwv∗ sqw{ uqs{∗ uqvx

{ sqw{∗ sqxv

| sqxv∗ sqx{

ts sq|s∗ sq|y
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  ƒ≠ 2t ≤ 的延时回放资料是数字化的资

料o可以定量处理∀其中全球回放资料的 w个

通道在通常情况下为表 t中的 touowox通

道∀ 与 �� � � 卫星的全球回放资料k�� ≤ l

相比o这种回放资料缺少一个通道k通道 vlo

同时缺少一次夜间观测的红外资料o但是每

条扫描线具有 tst{个扫描点o是 vqt ®° 分

辨率线性化资料~而 �� � � 卫星每条扫描

线只有 ws| 个扫描点o星下点分辨率为 w

®° o在扫描线两侧分辨率则迅速下降o至扫

描线边缘降至大约 us ®°∀ƒ≠ 2t ≤ 延时回放

的局地资料的观测时间少于 �� � � 卫星回

放的局地资料k�� ≤ l的观测时间o�� ≤ 资料

在每条轨道都具有 ts °¬±的观测资料o但是

ƒ≠ 2t ≤ 具有 ts个通道o比�� ≤ 多 x个通道

资料∀

2 ΦΨ−1 Χ的作用概述

ƒ≠ 2t ≤ 卫星是极轨气象卫星o分析它的

作用首先应论述极轨气象卫星的功能∀ 极轨

气象卫星与静止气象卫星相比o其长处是可

以获取全球资料o同时由于其轨道高度低o可

实现更丰富的观测项目o具有较高的探测精

度和空间分辨率∀因此o它可以更细致的显示

出中!小尺度天气系统的结构与特征o提供更

丰富的气象参数o如果与高频次的静止气象

卫星的资料配合使用o在天气预报和气象研

究工作中必能取得更好的效果∀然而o极轨气

象卫星的主要的和独特的作用还在于其资料

在中!长期天气预报和气候预测研究以及在

自然灾害和生态环境监测中的应用∀此外o在

军事应用方面o它也具有不可替代的作用∀

要充分发挥出极轨气象卫星的作用o必

须将卫星遥感技术发展到一定高度o即要能

够具有获取全球!全天候!三维!定量!高精度

观测资料的能力∀ 就目前的 �� � � 卫星来

讲o仍然不能说全面达到了上述 x点要求∀极

轨气象卫星主要有表面特性探测和大气探测

两类遥感项目o由于目前�� � � 卫星大气探

测资料k× � ∂ ≥l的反演精度和垂直分辨率尚

不如常规探空数据o使其在数值预报中的应

用效果受到一定影响∀当前o卫星遥感技术正

在迅速发展o在 usss年以后一段不长的时间

内o以美国为代表的极轨气象卫星技术将上

一个新的台阶o主要表现就是提高大气探测

精度和垂直分辨率o例如以高光谱分辨率的

红外大气探测器 � �� ≥ 和新一代微波辐射计

� � ≥� 来代替现在的 � �� ≥Ùu和 � ≥� o 还

有中分辨率成像光谱仪 � � ⁄�≥ 等o 使美国

的极轨气象卫星可以基本上达到上述 x点要

求∀ 为了充分发挥极轨气象卫星在环境监测

中的作用o对于表面特性探测来讲o也将增加

通道数和提高空间分辨率∀这样o极轨气象卫

星资料将进入取得更高效益的新阶段∀

对于我国来讲o要全面达到上述 x点要

求将是下一代极轨气象卫星风云三号kƒ≠ 2

vl的任务∀ ƒ≠ 2t� 和 ƒ≠ 2t�两颗卫星取得

了重要的成果o但是由于它不具有获取全球

定量数据和探测大气的能力o使其在接收应

用局地性资料方面具有很大的局限性∀ƒ≠ 2t

≤ 对 ƒ≠ 2t前两颗星作了局部改进o虽然这

种改进是在星体结构等技术状态不作大的改

动条件下进行的o然而这种改进在应用上具

有非常大的意义∀ 它使我国首次能够直接获

取全球定量观测资料o从而为研究当前世界

上的一些热点课题k诸如厄尔尼诺现象!海气

相互作用!全球生态环境等等l 提供了方便

和可能∀ 同时获取 ts个通道的资料o也使

ƒ≠ 2t ≤ 比现在的�� � � 卫星在环境监测方

面具有更强的能力∀这样o尽管从总体上讲我

国极轨气象卫星的遥感技术与美国还有相当

的差距o然而却具有局部的优势和特色∀ 因

此oƒ≠ 2t ≤ 的作用和效益会远远超过前两颗

星o同时它又为 ƒ≠ 2v的发展提供多种技术

经验o起到了过渡的作用∀
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3 ΦΨ−1 Χ全球资料在中长期天气预报和气

候预测中的应用

  中!长期天气预报和气候演变的研究所

涉及的是整个地气系统o必须有全球的观测

资料o而 ƒ≠ 2t ≤ 的延时回放资料是我国首

次直接获取的准实时全球资料∀

首先o应用全球回放资料可以制作出可

见光和红外通道的南北半球极地投影拼图和

全球中低纬度麦卡托投影拼图o可长期积累

这种云图并形成云图动画∀ 这样能形象地反

映出全球天气系统及其演变状况o在对全球

天气系统演变的认识和天气预报中发挥作

用∀

从延时回放的全球资料中o通过资料处

理可以获得全球定量的气象和环境参数o如

海面温度!云参数!射出长波辐射!红外亮温!

植被指数!海冰和积雪范围等可作为业务产

品o反照率!地表温度!土壤湿度!气溶胶等参

数目前作为试验产品∀下面o我们再分别讨论

几个主要参数的作用∀

地球是一个整体o某一个地方发生的气

候异常和自然灾害常常从距该地十分遥远的

地方的环境状况中反映出来∀ 海温即是影响

长期天气过程的一个重要因子o大范围的海

温异常不但有局地效应o而且会造成全球大

气环流的相应改变∀一次厄尔尼诺事件o即太

平洋中东部近赤道洋面异常海温上升现象o

会导致全球气候异常o造成许多地区的干旱!

洪涝和饥荒∀ 海温与台风生成的关系十分密

切o据统计}西太平洋的台风 |zh 生成于海

温高于 uzε ozzh 生成于海温高于 u|ε 的洋

面上o南海台风生成前 w «的海温均高于

uzε ∀另外o海温还为台风的/趋暖避冷0移动

提供了台风路径预报的依据∀ 我国夏季降水

也和海温的异常变化有明显的相关o例如西

北太平洋黑潮区ktu∗ u月l 海温正距平与

长江三角洲kx月l!华北地区kz!{月l 降水

距平有良好关系~南海kx∗ z月l海温偏暖o

珠江流域k{∗ ts月l降水偏多~孟加拉湾冬

季海温偏暖o云南省夏季降水偏多~而南美西

海岸kt∗ y月l海温与我国东部大部分地区

的夏季季风强度呈负相关∀ 这些遥相关现象

的发现和研究o显然对于长期天气预报具有

很重要的意义∀ 在 |s年代o深入开展了海气

相互作用的研究o其中全球海面温度是一个

很关键的参数∀

众所周知o制约气候演变的最基本的因

素是整个地气系统的辐射平衡∀ 它主要由入

射的太阳短波辐射和反射至宇宙空间的太阳

短波辐射及地气系统射出的长波辐射 v部分

组成o它们之间的收支净余量是维持和控制

大气运动的能源∀在这 v部分中o反射辐射与

地表特性和云覆盖等有关o射出长波辐射与

地表温度!海面温度!地表特性!大气成分和

温度分布!云覆盖等有关∀ 因此o全球反照率

和射出长波辐射反映了太阳!大气圈!水圈!

岩石圈!生物圈相互作用的复杂过程o这两个

参数是研究气候演变的基本参数∀

云在地球辐射收支中起着支配作用∀ 地

球上约有一半的面积为云所覆盖o云具有反

射效应o使入射的太阳辐射反射到空间o从而

减少地球接收到的太阳辐射能量∀ 云同时又

具有温室效应o它通过吸收和射出红外热辐

射o使地表和云层下的大气保温∀云的影响不

仅取决于云量o而且取决于云的高度和辐射

特性o低云和中云主要体现为反射率效应o高

云比较复杂o特别是薄卷云o主要体现为温室

效应∀总的来讲o云的反射率效应超过温室效

应∀ 因此o云的存在使地球平均温度明显下

降∀ 云对气候的影响也 很强o例如 ≤ � u浓度

增加一倍时所造成的辐射增温o需要由低云

量增加 tsh 或者高云量减少 tsh 来抵消~而

当其他因素引起气候变化时o云的变化会对

这一变化起某种反馈作用∀ 然而要想正确估

计这种反馈作用o就必须在大气环流模式中

输入准确的云参数∀

植被与气候之间的关系也是地球科学中

的一个中心议题o以至形成卫星生物气候学∀

全球植被指数可以充分反映出植被的地理分
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布和季节变化o它也与全球碳循环o生物的初

级生产率以及降水和温度的季节变程有关∀

长期以来o极地海冰和高原!山地积雪一

直被认为是影响全球气候演变的一个重要因

子o它在海气热量交换!调整地面反射率以及

改变海洋水团性质等方面都有重要作用∀ 这

种重要性还在于它具有相当大的时空变化}

北极冰盖 |月最小o约为 {≅ tsy
®°

uov月最

大o约为 tx≅ tsy
®°

u~南极冰盖 |月最大o约

为 us≅ tsy
®°

uou月最小o约为 w≅ tsy
®°

u∀

这种季节变程的年际变化具有特别的意义o

可视为气候变化的潜在前兆∀ 青藏高原冬春

季积雪面积与我国东部地区夏季雨带位置及

降雨强度有着很好的相关∀

从以上不完整的分析可以看出o由 ƒ≠ 2t

≤ 全球回放资料反演得到的几种表面特性定

量业务产品都是很重要的参数∀由于 ƒ≠ 2t ≤

采用线性化采样o处于扫描线两侧数据的分

辨率与星下点大致相当o从而有可能使反演

的定量产品的平均精度高于现在 �� � � 卫

星 �� ≤ 资料的产品∀ 目前世界上各先进国

家o在中!长期天气预报和气候预测方面都在

重点发展数值预报oz 天左右的中期数值预

报已投入业务应用∀ 目前被公认为预报效果

最好的欧洲中心中期数值预报模式中o应用

卫星探测的大气温度!湿度垂直廓线资料o以

及卫星云导风!云量!土壤湿度!冰雪等资料o

提高了初始场质量o改进了预报结果∀目前我

国在数值预报中应用卫星资料以及四维同化

工作正在积极地研究试验o ƒ≠ 2t ≤ 的气象

参数反演结果可以应用于这些研究试验∀

4 ΦΨ−1 Χ资料在自然灾害和环境

监测中的应用

  目前o气象卫星资料的应用范围已远远

超过通常理解下的气象领域o它在自然灾害

和地球环境的监测中o显示出极为有效的多

种功能∀ 造成这种状况的主要原因是地球环

境的诸要素中o除了地质状况等变化缓慢的

要素外!大多数要素都随时间有较快的变化o

当发生自然灾害时更是如此o因此大都需要

作动态监测∀ 极轨气象卫星具有对生态环境

进行动态监测特别有利的条件}一颗星对地

球上任意一个地点一天可以观测两次o并且

扫描辐射计所有通道的星下点分辨率均为

tqt ®° o 可以满足空间分辨率要求不十分高

的生态环境的动态监测的要求~它的数据精

度高于其他卫星o适于作可见光和红外通道

相结合的多光谱定量处理o因此其应用领域

就变得十分广阔∀

从本世纪 {s年代中期我国能够接收处

理�� � � 卫星的定量资料以后o利用其资料

监测自然灾害和生态环境的工作在我国发展

得十分迅速∀ 目前应用比较广泛的项目有森

林火灾!洪水!干旱!作物长势!渔场!河口泥

沙!海冰!积雪!城市热岛的监测和农作物估

产等o还有许多项目处在研究开拓之中∀我国

ƒ≠ 2t ≤ 在这一方面所起的作用和�� � � 卫

星大致相同o而它的通道数有 ts个o既包含

了�� � � 卫星的通道o又基本包含有海洋水

色和陆地卫星的通道o这种组合可以发挥出

更大的作用和效益∀ 下面再简要叙述一下这

ts个通道的作用∀

通道 to u的探测波段分别处于植被反

射率的低谷和高峰区o利用二者的差别构成

各种植被指数∀ 植被指数能反映作物!森林!

草场的生长情况o病虫害和作物缺水状况o遭

受洪水!风暴!冰雹等袭击的受灾情况o并能

进行作物估产∀通过统计分析o植被指数也可

以估算某些作物的种植面积∀ 这两个通道还

可以用作判识水陆边界!河口泥沙!海冰!积

雪!沙尘暴等等∀

通道 v处在红外短波窗区o它对监测地

面高温热源o 比如森林和草场的火灾特别有

效∀尽管视场较大o然而明火区的面积小于视

场的千分之一时仍然可以判别出来∀ 通过通

道 vo w配合还可以大体估算明火区的面积∀

在白天o将此通道的辐射测值中包含的太阳

光的反射辐射和地表云的热辐射区分开来o

从而可以很清晰地将云与冰雪区判识出来∀
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通道 wo x处于红外长波窗区o用以测量

地表面温度o这两个通道相结合的目的在于

在海面温度反演中作大气削弱订正∀ 地表和

海表温度在农业!渔业!洋流!城市热岛!环境

污染!地震临震预报等方面有广泛的应用∀通

过地表温度获取土壤热惯量可估算土壤湿

度o监测干旱∀这两个红外通道还可以与可见

光通道结合o判识冰!雪!海雾区以及洋流等

等∀

通道 y是一个重要的通道o它与 × � 的

通道 x的波长范围基本一致∀�� � � k�o �o

� l卫星中增加此通道o 将此通道用于白天

观测o代替通道 v∀此通道对冰雪的反射率较

低o与其它通道结合有助于冰!雪的判识o同

时此通道对土壤湿度比较敏感o有助于干旱

监测∀

ƒ≠ 2t ≤ 与 �� � � 卫星相比o所增加的

w个通道中有 v个k 通道 z∗ |l的首要目的

是作海洋水色测量∀海洋水色反映海洋中叶

绿素的含量o用以测量海洋生物的初级生产

率o海洋水色还可以反映海洋浑浊度和海洋

污染以及赤潮等情况∀其实o这 v个通道对陆

地环境的监测同样有用o× � 中通道 t!u和

ƒ≠ 2t ≤ 的通道 {o |的波长范围大体相当o

它和通道 t组合成蓝!绿!红自然界 v色通

道o 可以反映自然界本身的色彩~通道 ts主

要用于低层水汽探测∀

还有一点需要指出oƒ≠ 2t ≤ 所作的监测

可对全球进行∀全球监测的资料来源有两种}

一种是回放的 w 个通道的全球资料o分辨率

是 w ®° ~ 另一种是可置于全球任一地点的

局地范围的 ts个通道的原分辨率资料∀全球

资料的使用可以获取全球生态环境变迁!自

然灾害情况!环境污染和作物产量等信息∀这

些资料不但在科学研究中有重要价值o而且

是重要的经济信息∀ 随着我国参与世界经济

活动的广度和深度日益扩展o这种信息也日

益显示出更加重要的作用∀

5  ΦΨ−1 Χ 资料在军事!航空! 航海气象保

障中的应用

  现代军事活动的范围已远远超出本国或

邻近的局部地区o而带有全球的性质o因此不

但需要本国的气象资料o而且需要国外以至

全球的气象资料∀在战时o气象资料属于重要

的军事情报之一o必然进行封锁o气象卫星是

及时获取国外气象情报的重要手段∀在平时o

需要积累国外有关地区的气象资料o研究其

气象状况∀

航空和航海的气象服务涉及安全保障和

最佳航线选择两个方面o利用气流和洋流选

择航线o可以大大缩短 航行 时间和节省燃料∀

随着我国参与世界经济!政治活动的日益广

泛o这种全球性服务的重要性和效益也日益

剧增∀飞行员最欢迎的气象资料是卫星云图o

目前我国也已经开始进行全球气象导航服务

工作o并与外国公司展开竞争∀ ƒ≠ 2t ≤ 提供

的全球云图和在提高中!长期天气预报的准

确率中的作用o以及通过海面温度等资料对

各大洋洋流的分析o无疑都十分有利于提高

这些服务工作的质量和竞争能力∀

ƒ≠ 2t ≤ 不但能够提供全球云图和定量

资料o而且由于采用了线性化资料o全球中任

一地区的云图与美国的 �� ≤ 资料相比都具

有更好的分辨率和质量o因此可以较好地满

足这一类需求∀

6 ΦΨ−1 Χ的效益展望

ƒ≠ 2t ≤ 的效益将是多方面的o其主要效

益也不仅仅在经济效益方面∀

首先oƒ≠ 2t ≤ 是发展我国极轨气象卫星

不可跨越的一个技术阶段∀美国从 t|ys年发

射第一颗气象卫星起至 |s年代末极轨气象

卫星技术发展到一个新阶段为止o不算国防

气象卫星o发射的卫星将达 w{颗星∀ 我国用

几颗星走完这一技术发展过程o应当说是高

效率和高效益的∀
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  在当今世界上o人口剧增o生态环境恶

化o自然灾害愈加频繁o天气预报!气候变化

预测和地球环境演变的研究已成为当代最重

要的课题o我国人多耕地少o发展农业是我国

的基本国策∀ 因此oƒ≠ 2t ≤ 资料在气象和地

球科学研究中所起的作用具有深远意义o这

种效益是长期的∀

从上面几节的阐述可以看到oƒ≠ 2t ≤ 的

资料在中!长期天气预报!气候预测!自然灾

害和生态环境监测!军事!航空和航海等各方

面都将有重要的应用效果∀ 这种效益主要体

现在社会效益方面o其中的一部分通过间接

的方式可以转化为经济效益o但是要估算这

种经济效益是很困难的∀

首先估算在减轻自然灾害影响方面的效

益∀ 本世纪 |s代联合国已在国际上开展/十

年减灾0活动o这一活动受到我国的高度重

视∀由卫星全面监测自然灾害o需要多种卫星

的配合o而气象卫星将起主要作用oƒ≠ 2t ≤

在这一领域即将发挥重要作用∀

我国是一个自然灾害十分严重的国家o

近 ws年平均每年死亡人数达数万人o损失超

过 xss亿元∀而且随着经济的发展o灾害带

来的损失也越来越重∀我国的气象灾害以损

失程度的排列次序为}干旱!洪涝!台风!冷

害!冰雹!雷暴!大风!干热风!雷击火灾等∀

t||{年我国共有 u|个省!市!自治区遭受洪

涝灾害o受灾面积 uqxz{≅ tsz
«°

uo成灾

tx{x «°
u~受灾人口 uqv亿o死亡 vsvs人o倒

房 w|tqz万间o经济损失近 uxss亿元∀其中

长江出现了继 t|xw年以来全流域性大洪水o

嫩江!松花江出现了百年不遇的大洪水o闽

江!西江发生了百年一遇的大洪水∀据民政部

统计o在一般年份o我国农业受灾面积为kw∗

wqzl≅ tsz
«°

uo成灾面积ku∗ uqzl≅ tsz

«°
uo因灾少收粮食 u≅ tsts

®ª∀ 在出现严重

灾害时o一次灾害的损失程度就十分严重o例

如ot|zx年 { 月河南驻马店地区暴雨ouw小

时最大降水达 tsyx °° o两座中型水库垮

坝o死亡数万人o损失数十亿至上百亿元∀每

次台风登陆都会造成数以 ts亿元计的损失o

如 t|{v年 ts月在莺歌海作业的美国/爪蛙

海号0钻井船因台风沉没∀ t|{z年 x月大兴

安岭森林火灾o面积约 tqv≅ tsy
«°

uo损失数

十亿∀平均年冰雹受灾面积也达几百万公顷o

损失十几亿元∀而且o不为人们重视的自然缓

慢变化造成的灾害常常更为严重o这些灾害

有些是人为造成的o如人类活动对气候变化

的影响!环境污染!水土流失!土壤沙化!盐碱

化!淡水减少等∀ 据有 关部门本世纪 |s年代

初的统计o我国环境污染对农业生产和人体

健康等方面造成的损失每年达 vx{亿元o 生

态破坏所造成的农业资源等方面的损失每年

达 w||亿元o仅此两项合计即为 {xz亿元∀

卫星对陆地和海洋环境监测o每一项都

有自己的作用和效益∀例如利用卫星遥感监

测森林火灾o每年可减少 usss万元损失∀我

国每年因生态环境破坏遭受的损失约占国民

经济总收入的 xh o 若利用遥感信息及时采

取措施o可减少 tsh 的损失o每年将获得 {y

亿元效益∀又如 t|{x年青岛海洋渔业公司利

用卫星遥感寻找外海渔场o捕鱼量比 t|{w年

增长 wqwy倍o获经济效益 tsss万元∀ t||s

年 t月o渤海石油钻探指挥部o 根据卫星遥

感报告的辽东湾海冰可能威胁钻井船安全o

果断决定撤离危险区o从而避免了数千万元

的损失∀另外o近年来河北!河南!山东!北京!

天津等省!市o利用卫星遥感技术对粮食生产

进行了大规模估产o其中冬小麦估产误差小

于 yh o费用不到常规方法的 th ~t|{x∗

t|{z 年河北应用冬小麦估产结果o节约了

yss万元的粮食调运费∀

减轻自然灾害的首要条件是对灾害的发

生作准确的预报o而且预报的时效愈长则作

用愈大oƒ≠ 2t ≤ 在长时效天气预报中的作用

恰是减灾最为需要的∀例如对 t|{y年在汕头

附近登陆的/ {ysz号0强台风的成功预报o减

少损失达十多亿元∀

减灾的另一作用是对已发生的自然灾害

状况进行实时监测o这种情报对于抗灾和救
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灾具有重要意义∀ƒ≠ 2t ≤ 可在森林和草场火

灾!洪涝!干旱!雪暴!风暴!风沙!大面积森林

和农作物病虫等等的灾情监测方面发挥重要

作用∀例如ot|{z年 x月利用�� � � 卫星资

料监测大兴安岭森林火灾o对指挥扑救工作

起了其他资料无法取代的作用∀

目前o我国每年自然灾害所造成的损失

已在 tsss亿元以上o如果我们对 ƒ≠ 2t ≤ 所

起的作用o以平均减少灾害损失的 xh 来估

计o减灾效益每年约为 xs 亿元o即使减少

th o也为 ts亿元∀

ƒ≠ 2t ≤ 在对陆地表面特征的监测中o除

对灾情进行监测外o还可进行作物和草场的

长势!高原积雪!地表温度!城市热岛监测和

进行作物估产等方面的应用∀ 在对海洋表面

特性监测中o包括监测海表温度!海洋水色!

海冰!海雾!河口泥沙!海洋污染等项o在洋流

和渔场测报!海产养殖!海港建设!航运!海洋

污染治理!石油钻井平台安全保障等方面也

有广泛的应用价值∀ 我国发展远洋捕捞o用

ƒ≠ 2t ≤ 的全球资料能有效地进行此项工作∀

目前o环境监测方面的应用工作在我国已经

开始o效益十分明显o随着生产的发展o应用

项目的开拓和应用的推广o其效益将会不断

增大到十分惊人的程度∀

从国外对卫星效益的估算来看o气象卫

星的效益历来是名列前茅的o应用效益和卫

星费用之比可达一个数量级或更高∀ 国外卫

星费用是比较高的o因此 ƒ≠ 2t ≤ 的经济效

益和投资比至少也应具有一个数量级∀

7 结束语

ƒ≠ 2t ≤ 卫星在技术上尚未达到极轨气

象卫星的理想状态o仍然处于发展的过渡阶

段∀ 它是业务卫星同时又具有试验性质∀ 从

以上论述中可以看出o它将会产生十分重大

的应用效果∀ƒ≠ 2t ≤ 是军民结合和一星多用

的卫星o它的遥感资料不但应用于气象领域o

而且可在许多非气象领域中应用∀此外o星上

还载有环境监测器及其它仪器o应用效益更

为广泛∀

极轨气象卫星的作用是十分巨大的o然

而要使其作用能充分发挥出来o就必须努力

发展卫星!遥感!地面资料接收处理和应用技

术o对此我们还有相当一段路程o我们认为发

展我国极轨气象卫星的关键在于还要不断地

提高技术水平∀

自然灾害的增加威胁着贫困国家

t|||年 y月国际红十字会和红新月会联盟k�ƒ� ≤ l发布一份报告o告诫人们由气候变化

引起的自然灾害正在递增o威胁着经济脆弱的国家∀ 每年的/世界灾害报告0报道说o在过去 y

年内o因 遭受洪水和地震而要求援助的人数从每年 xs万人增加到每年 x xss万人以上∀ 去年

因遭受自然灾害要求援助的人数远比遭武装冲突要求援助的人数多∀报告中写到o干旱!洪水!

滥伐森林和土地使用问题使 u uss万人流离失所∀ �ƒ� ≤ 估计o因遭受自然灾害而死亡的人数

中 |yh 是发展中国家的人∀ 欲得到该报告全文o可与美国红十字会联系}
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