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摘要  通过对交通管理部门的咨询 参考气象上对能见度的分级 将高速公路能见度分为 级 ∀

对 ∗ 年北京地区 个地面气象观测站能见度资料和首都机场高速公路和八达岭高速

公路经过的顺义 !昌平两地能见度进行统计分析 结果表明北京地区低能见度的出现频率比两条

高速公路低能见度的出现频率高 北京地区及两条高速公路的各级能见度的逐年 !逐月变化趋势

相同 ∀

关键词  能见度  分级  出现频率  气候特征

引言

大气能见度的优劣对航空 !航海 !路上交

通 !天文观测等都有直接的影响 随着城市陆

面交通网的密集 以及城市间高速公路网的

建设 大气能见度对高速公路的影响成为日

益受到关注的问题 ∀

首都机场高速公路自朝阳区的大山子到

首都机场 是北京通往全国乃至世界各地的

门户 其中大部分路段在北京顺义区境内 ∀

八达岭高速公路起自海淀区北部 止于延庆

县八达岭 中间的主要路段经过昌平区 ∀对

高速公路所经路段的气候特征进行统计分

析 以了解该地区大气能见度的变化规律 为

高速公路能见度的预测 !预报奠定基础 ∀

本文通过对有关交通管理部门的咨询

并参考气象上对能见度的分级 将高速公路

能见度分为 级 ∀根据分级结果利用

∗ 年北京地区 个地面气象观测站的

能见度资料 用 个站平均能见度代表北京

地区的平均状况 分别用顺义 !昌平两站代表

两条高速公路的能见度特征 ∀

1  高速公路能见度分级

高速公路能见度的分级不仅考虑气象能

见度分级 还应与高速公路管理的有关规定

相结合 ∀根据国内外经验≈ ∗ 和高速公路

管理部门提供的资料 当大气能见度在

以内时 高速公路关闭 能见度在 以外 !

以内时车辆可照常行驶 但需对车辆

进行限速 时速不超过 ∀

综合以上调研结果 将高速公路大气能

见度分为 个等级 表 ∀

表 1  高速公路大气能见度( ς )的分级

能见度等级 能见度 分类

ς 低能见度

[ ς 低能见度

[ ς 低能见度

[ ς 中能见度

[ ς 中能见度

[ ς 中能见度

ς ∴ 高能见度

2  北京地区能见度的气候特征

2 .1  能见度的等级分布

在 个能见度等级中 级出现频率最

高 占全年总出现频率的 级次之

为 级所占比重最少 仅为

级为 级为 ∀将 ∗ 级称

为低能见度 ∗ 级称为中能见度 级为高

能见度 ∀低能见度等级合计占全年出现频率

的 ∀
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2 .2  能见度的逐月变化

低能见度 月出现频率最低 为

其次为 ∗ 月 月出现频率最高

达 中能见度 除 ∗ 月出现频率较

高 接近 外 其他月份无明显差别 均

在 ∗ 之间 高能见度 ! 月出现频

率最低 分别为 ! 其余月份均

在 左右 ∀

2 .3  能见度的逐年变化

低能见度 ! 年出现频率最高

分别为 ! 年出现频率最

低 仅为 其余年份出现频率在

∗ 之间 中能见度 在 世纪 年代初

年代末出现频率相对较高 其余

年份出现频率相差不大 ∗ 高能

见度 世纪 年代初和 年代末出现频

率较低 仅为 左右 其余年份在 ∗

之间 ∀

2 .4  不同时次能见度的逐年变化

图 给出各时次能见度出现频率年变

化 从图 可以看出

低能见度 在 个时次的年际变化中

Β 出现频率大大高于其他时次 ∀ Β 在

年 ! 年出现两个高值 分别为

! 其余年份低能见度的出现频

率均低于 Β 低能见度随年际变化波

动较大 其中以 年低能见度出现频率最

高 达 年低能见度出现低谷 为

其余年份低能见度的出现频率均在

∗ 之间上下波动 Β 和

Β 各年的低能见度出现频率均较低 除

年 Β 出现频率为 以外 其余

年份均不足 ∀

中能见度 Β 在 ∗ 年出现

频率较高 均大于 年出现频率最

低 为 随后的 年间出现频率在

左右 从 年开始出现的频率略有增

加 大于 Β ! Β ! Β 的出现频

率逐年变化都不很明显 Β 出现频率约

为 Β ! Β 出现频率的 倍 ∀

图  各时次能见度出现频率年变化 实线为

Β ω为 Β π为 Β υ 为 Β 下

同

高能见度 与中能见度逐年变化类似 高

能见度在 Β 逐年变化最大 ∗

年出现频率为低谷 均不足 年出

现频率从 年的 陡增为

达 年间的最高值 以后 年出现频率在

∗ 之间波动 年以后出现频率

有所下降 波动幅度在 ∗ 之间 高

能见度在 Β ! Β ! Β 的逐年变化辐

度不大 Β 出现频率在 ∗ 之间

Β 和 Β 出现频率在 ∗ 之

间 只有 年出现频率最低 分别为

和 ∀

2 .5  不同时次能见度的逐月变化

图 给出各时次能见度出现频率逐月变

化 从图 可以看出
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低能见度 在 个时次的月变化中

Β 出现频率最高 Β 最低 ∀ Β 在

∗ 月出现频率较高 为 ∗

月份出现频率最低 仅为 Β 低

能见度逐月变化最明显 月出现频率最高

达 其次为 ∗ 月 月出现频率最

低 为 Β 和 Β 逐月变化趋势

相似 均在 月出现频率较高 月至下一年

月出现频率较低 ∀

中能见度 各时次逐月变化趋势基本一

致 均在 ! 月出现频率最高 其中 Β 出

现频率均高于其他时次 ∀

高能见度 在 个时次的月变化中

Β 出现频率高于其他时次 ∀但各时次逐

月变化趋势相似 均在 ! 月出现频率最低

与中能见度相反 Β 全年高能见度出现

频率均低于其他时次 ∀

图  各时次能见度出现频率逐月变化

3  机场高速公路能见度的气候特征

3 .1  各等级能见度分布状况

根据 ∗ 年资料统计 级出现

频率最高 达 其次为 级 出现频

率最低的为 级 仅占 ∀低能见度出

现的频率仅为 低于北京地区平均低

能见度出现频率 ∀ ∗ 级能见度

出现频率之和占 表明顺义区能见度出

现低能见度的机率很小 ∀

3 .2  逐年变化

低能见度 和 年出现 个峰

值 出现频率高于 ! 年出现频

率为零 ∀总体来看 年以前低能见度出

现频率较低 年以后出现频率较前几年

高 ∀

中能见度 ∗ 年出现频率的逐

年变化呈上下波动 年最高 为

∗ 年为一最低谷 其中 年最

低 仅为 ∀

高能见度 出现频率在 年达最大值

到 年达最低值 ∀通

过以上分析可知 从 年开始各级能见度

出现频率均以 ∗ 年为周期上下波动 ∀

3 .3  逐月变化

低能见度 月份的出现频率最低 接近

零 月出现频率最高 从一年四季看 冬季

低能见度出现频率最高 夏季低能见度出现

频率较低 ∀

中能见度 月出现频率最低 月出现

频率最高 上半年中能见度出现频率比下半

年出现频率低 ∀

高能见度 月出现频率最低 月出现

频率较高 上半年出现频率高于下半年出现

频率 ∀

3 .4  各时次逐年变化

根据 ∗ 年资料得出顺义区各

时次能见度出现频率逐年变化 图 从图

看出

低能见度 个时次中 Β 出现的频
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率最高 ∀ Β 除在 ! ! !

年有低能见度出现外 其余年份的出现频率

均为零 年低能见度出现频率最高达

Β 以 年出现频率最高

! 年没有出现低能见度 Β ! Β

低能见度的出现频率均低于 年

中有 年没有低能见度出现 ∀

中能见度 Β 出现频率 年为最

高 达 之后逐年减少 到 年降

为 年出现次高 年最低为

Β 在 ∗ 年出现频率较

低 年以后在波动中逐年增加 均在

年达最高值 之后有所减少

中能见度在 Β ! Β 出现频率均较低

∗ 自 年开始逐年增加

年达最高值 ∀

高能见度 个时次中仍以 Β 出现

频率最高 Β 的出现频率以 年为最

高 之后呈逐年下降的趋势

年最低为 Β ! Β ! Β 的变

化趋势较相似 呈现上下波动 ∀

3 .5  各时次的逐月变化

图 为顺义区各时次能度出现频率月变

化 从图 可以看出

低能见度 冬季 Β 没有出现 月

Β 出现频率最高 大于 相反 Β !

Β 从 月到下一年 月有低能见度出

现 其他三季没有低能见度出现 Β 全年

都有低能见度出现 且有较明显的年变化规

律 其中以冬季出现频率最高 夏季低能见度

出现频率最低 春秋季的出现频率介于两季

之间 ∀

中能见度 个时次全年都有出现

 图  顺义区各时次能见度出现频率逐年变化 图  顺义区各时次能见度出现频率月变化
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Β 夏秋季节出现频率较高 其中 月出现

频率最高 冬春季出现频率较低 月最低为

Β 以 月出现频率最低 此后逐

月上升 到 月达最高值 之后在波动中逐月

下降 Β ! Β 出现频率冬季低 !夏季

高 ∀

高能见度 个时次出现频率均在 月

出现频率最低 依次为 ! !

! 月出现频率最高 ∀

4  八达岭高速公路能见度的气候特征

4 .1  各等级能见度分布状况

根据 ∗ 年资料统计 级所占比

例最大 其次为 级 ∀ 级 ! 级出现

频率最低 ∗ 级所占比例之和为

低能见度出现频率仅占 远低于

北京地区低能见度出现频率 表明低

能见度在昌平出现的可能性很小 ∀

4 .2  逐年变化

低能见度 ! ! ! 年均

没有出现 年出现频率最高 其次为

年 ∀

中能见度 年出现频率最低 为

自 年以后在波动中逐年上升 到

年出现最高值 年代初略有下降

年与 年出现频率相同达 ∀

高能见度 与中能见度逐年变化趋势相

反 年出现频率最高 自 年以后在

波动中逐年下降 到 年达最低值 ∀

总体来看 年以后高能见度出现频

率呈下降趋势 而中 !低能见度出现频率呈上

升势头 ∀

4 .3  逐月变化

低能见度 月出现频率最高 月没有

低能见度出现 ∀

中能见度 夏季出现频率较高 冬季出现

频率较低 其中 月出现频率最高

月出现频率最低 ∀

高能见度 与中能见度相反 夏季 ∗

月 出现频率较低 月最低 冬季出现频率

较高 月最高 ∀

4 .4  各时次逐年变化

∗ 年 ! 年 Β 无观测 ∀

图 给出昌平区各时次能见度出现频率年变

化 从图 看出

低能见度 在 个时次中 以 Β 居

高 只有 ! 年 Β 有低能见度出

现 其中 年 Β 出现频率较高

Β 除 ! ! ! !

年外 其余年份均有出现 其中 年

出现频率最高 Β 出现低能见度

的仅有 ! ! ! 年 其中

年出现频率最高 Β 仅有 年出现了低

能见度 其中以 年出现频率最高

∀

中能见度 Β 与其他 个时次相比

出现频率最高 ∀ 年 Β 出现频率最

低 年 出 现 频 率 最 高

Β ! Β ! Β 出现频率的

逐年变化趋势基本一致 以 ∗ 年为周期上

下波动 且逐步上升 年出现频率最低

年出现频率最高 ∀

高能见度 年 Β 出现频率最高

年出现频率最低

Β ! Β ! Β 逐年变化趋势基本一

致 以 ∗ 年为周期上下波动 ∀

4 .5  各时次逐月变化

图 给出昌平区各时次能见度出现频率

月变化 从图 看出

低能见度 Β 仅在 ! 月出现

月出现频率较高 Β 除 ! 月

外 其他各月均有低能见度出现 其中以 月

出现频率最高 Β 仅在 ! !

月出现 其中 月出现频率最高 一年中的

! ! ! ! 月 Β 有低能见度出现 月

出现频率最高 ∀ Β ! Β ! Β 均在

月达最大 其中 Β 出现频率最高 Β

居中 Β 最低 ∀

中能见度 各时次逐月变化趋势基本一

致 均在夏季出现频率最高 冬季出现频率最
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图  昌平区各时次能见度出现频率年变化 图  昌平区各时次能见度出现频率月变化

低 ∀但各时次出现频率最高 !最低月份略有

不同 Β ! Β 以 月出现频率最高

月出现频率最低 Β ! Β 以 月出现

频率最高 月出现频率最低 ∀

高能见度 各时次逐月变化趋势基本一

致 夏季出现频率较低 各时次最低值均出现

在 月 ∀最高值各时次不同 Β 高值出

现在 月 Β ! Β 和 Β 出现在

月 ∀

5  结论

顺义 !昌平两地的低能见度出现频

率均小于北京地区低能见度出现频率 ∀

能见度的年变化 ≠ 北京地区春季

低能见度出现频率最低 冬季的出现频率最

高 顺义春 !夏季低能见度出现频率低 秋 !冬

季高 昌平低能见度冬季出现频率较高 春季

低能见度出现频率最低 ∀ 个地区夏季

中能见度出现频率均比其他 季高 ≈ 个

地区秋 !冬季高能见度的出现频率较高 夏季

高能见度出现频率最低 ∀

个地区 Β 低能见度的出现频

率较其他 个时次高 北京地区 !昌平区

Β 中能见度的出现频率较高 顺义区

Β 的中能见度出现频率较高 个地区

Β 高能见度的出现频率比其他 个时次

的出现频率低 ∀
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