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摘要  选取河北省西部地区 vs个国家基本站 vs年年平均气温作为样本 o通过对总体样本 !分区样本的偏度系数 !

峰度系数的分析 o研究了各站点组成的空间序列 o年平均气温以及地理参数k海拔高度 !经度 !纬度l的正态性 ∀研

究发现 }总体样本的年平均气温 !海拔高度不遵从正态分布 o而经度 !纬度能较好的遵从正态分布 ~按照经纬度跨度

不大于 t1xβ o尽量多选取山区站 ~或既要多选山区站 o又要使同一分区的站点具有相同的气候特点两种原则 o对站

点进行分区 o能使分区样本的年平均气温和地理参数均遵从正态分布 ∀

关键词  正态  偏度系数  峰度系数  气候区划

引言

农业气候资源由于纬度 !海陆分布以及地势地

貌与下垫面的特征不同 o造成大范围的光 !热 !水资

源在空间上有明显的区域差异 ∀气象站点的数据虽

然能部分地反映区域内农业气候资源的分布情况 o

但由于这些资料来源于气象台站的观测网 o而观测

点大部分在海拔较低的平坦地区 o不能反映区域立

体的农业气候资源分布 o为了客观地反映区域内农

业气候资源的立体分布特征 o必须建立空间分析模

型≈t  ∀由于某点气温的变化 o首先决定于该点所接

收的太阳辐射 o而接收辐射的多少直接受该点的纬

度 !经度 !拔海高度等地理参数影响 o这样就需要用

地理参数与气温建立多元回归模型 o分析计算区域

内的气温分布状况 ∀

在使用最小二乘估计建立多元回归模型时 o大

多是基于观测数据是多元正态分布的一个样本的假

设≈u  o因此在回归分析中 o对研究的变量都应进行

正态分布检验 ∀只有变量遵从正态分布 o其数学期

望才和众数一致 ∀例如回归方程预报中 o预报值是

因子出现条件下预报量的期望值 o预报量遵从正态

分布 o期望值自然是出现概率较大的值 o即预报期望

值恰好是最可能的出现值 ∀如果预报量遵从的是偏

态分布 o预报得到的期望值不能对应现象出现的是

较大概率值 ∀因此研究变量的正态分布 o是建立较

准确的多元回归模型的基础 o是十分必要的 ∀

年平均气温为全年热量状况的总标志 o而热量

是作物生育不可缺少的环境条件之一 o较准确地模

拟山区年平均气温的分布状况 o对调整作物布局 o改

革农业生产结构 o具有重要的指导意义 ∀为此 o本文

利用河北省西部地区 vs年的年平均气温资料 o研究

了年平均气温及地理参数k海拔高度 !经度 !纬度l的

正态性 ~同时 o对应用遵从和不遵从正态分布变量建

立的回归模型的残差进行了分析 ∀

t  资料与方法

选取河北省西部山区和山麓平原地区 vs个国

家基本站k见表 tl ot|zt ∗ usss年 vs年年平均气

温 o以及各站的经度 !纬度 !海拔高度组成的对象场

作为研究对象 o对 vs个站组成的总体样本的正态性

和根据一定原则分区抽样样本的正态性进行研究 ∀

为了对研究对象是否遵从正态分布进行检验 ,可

分别计算偏度系数 γt =
µ v

µ v/ u
u

,峰度系数 γu =
µw

µu
u

−

v(式中 µ u , µ v , µ w ,分别为样本的u次 !v次 !w次中心

矩 , κ阶中心矩表示为 µκ =
t

ν Ε
ν

ι = t

(ξι −
hξ) κ ,(κ = u ,
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v ,w) , ν为样本数 ,hξ 为 ν个样本的平均值 , ξι为第 ι

个 样 本 ) , 偏 度 系 数 的 均 方 差 σγt =

y(ν − u)
( ν + t)(ν + v)

, 峰度系 数的 均方 差 σγ
u

=

uw ν(ν − u)( ν − v)

( ν + t)u(ν + v)(ν + x)
,若显著水平 Α= s1sx ,变

量 | γt | > u | σγt | , | γu | > u | σγu | ,则认为变量不

遵从正态分布 ,否则就可以认为变量遵从正态分

布[ v] ∀

u  总体样本的正态性分析

首先对 vs个站的年平均气温 !经度 !纬度 !海拔

高度求偏度系数和峰度系数k表 tl ∀

表 1  30 站年平均气温 !经度 !纬度和偏度 !峰度系数

年平均气温r ε 经度rβ∞  纬度rβ� 海拔高度r°

阜平 tu1y ttw1t{ v{1{x u{t1|

完县 tu1w ttx1tx v{1{v xt1s

无极 tu1w ttw1|x v{1t{ wx1w

平山 tu1| ttw1us v{1ux tvt1s

井陉 tv1s ttw1tv v{1sv uxx1x

新乐 tu1w ttw1y{ v{1vx zx1t

定县 tu1x ttx1ss v{1xu xw1{

安国 tu1v ttx1vv v{1wu u|1y

涞源 z1y ttw1yz v|1vx {wx1u

赞皇 tv1v ttw1vz vz1yx tvy1y

临城 tv1w ttw1v{ vz1wx ttv1s

内丘 tu1y ttw1xs vz1u{ zv1|

隆尧 tu1| ttw1zx vz1vx vv1t

巨鹿 tv1t ttx1sv vz1uu u|1{

赵县 tu1w ttw1z{ vz1zx v{1x

宁晋 tu1y ttw1{{ vz1yu vs1t

栾城 tu1z ttw1yv vz1{{ xu1|

邢台 tv1{ ttw1xs vz1sz zz1v

易县 tu1s ttx1xs v|1vx xw1y

蔚县 y1| ttw1xz v|1{v |s|1x

涉县 tu1x ttv1yz vy1xz wzs1u

浆水 tt1x ttv1|x vz1tz w|s1v

峰峰 tw1u ttw1uu vy1wu tuy1y

武安 tu1{ ttw1tx vy1y{ uvv1z

沙河 tv1t ttw1wz vy1{z yz1|

磁县 tv1t ttw1v{ vy1v{ y|1z

肥乡 tv1t ttw1{s vy1xx xs1u

曲周 tv1u ttw1|x vy1zz v|1y

曲阳 tu1u ttw1y{ v{1yv tsw1t

行唐 tu1s ttw1xx v{1wx |y1u

偏度系数 p u1zu s1su{ s1u{ u1u{

峰度系数 z1tz p s1tsw p s1{t w1u|

  否定判据 uσγt = s1{t ,uσγu = t1ws ,从表中可

见 ,年平均气温 !海拔高度的偏度 !峰度系数均未通

过检验 ,经度 !纬度通过检验 ,即 vs个站的年平均气

温 !海拔高度不遵从正态分布 ,而经度 !纬度遵从正

态分布 ∀

由于在农业气候区划中 , 要建立的是 Ψ =

Ε ΧΞ的空间回归模型 , Ψ 为年平均气温(预报

量) , Χ为系数 , Ξ是海拔高度或经度 !纬度等地理参

数(预报因子) ∀如果 Ψ和 Ξ为正态变量 ,当给定山

区某点的 Ξ时 ,则 Ψ的条件分布是正态的[ u] ∀从表t

可见 ,vs个站的年平均气温( Ψ) 不遵从正态分布 ,

因此即使经度 !纬度( Ξ)遵从正态分布 ,用回归模型

计算得到的年平均气温也是不可靠的 ∀

v  分区样本的正态性分析

由以上分析可知 ovs个站总体样本的年平均气

温不遵从正态分布 o那么要建立空间回归模型 o就要

从总体样本中按照某种原则抽取样本组成新的序

列 o重新检验各要素的偏度 !峰度系数 ∀考虑到在农

业气候区划中建立的是区域较小的回归模型 o在抽

取样本时站点经纬度的跨度不宜太大 o我们把 vs个

站按照经纬度跨度不超过 t1xβ的标准 o把研究区分

为 t区k南部区l !u区k中南部区l !v区k中北部区l !

w区k北部区l ∀经过检验只有 t区各要素通过正态

性检验 ot 区站点包括 }涉县 !浆水 !峰峰 !武安 !沙

河 !磁县 !肥乡 !曲周 !内丘 ∀为了使其它 v个区也通

过正态检验 o分区内的站点必须进行调整 o加入相邻

区临近本区的站点 o然后剔除这组数据中年平均气

温偏离均值较远的站点 o再进行正态检验 o经过反复

试验 o最终确定 }u区站点包括内丘 !临城 !栾城 !赞

皇 !赵县 !井陉 !隆尧 ov区包括行唐 !曲阳 !新乐 !平

山 !井陉 !定县 !安国 !无极 !完县 !阜平 ow区包括易

县 !曲阳 !行唐 !完县 !定县 !新乐 !平山 o能使年平均

气温及海拔高度 !经纬度通过正态性检验 ∀有些站

点被重复分入两个区 o建立回归模型时 o可以使用这

两组数据分别建模 o至于两个模型的准确性还需进

行检验确定 ∀从表 t可知 ot区 !u区 !v区 !w区经纬

度最大跨度分别为 t1u{β∞ !s1|β�os1yxβ∞ !s1zxβ�o

t1usβ∞ !s1{uβ �ot1vsβ∞ !t1tsβ �o均未超过 t1xβ ∀

表 u给出了 w个分区各要素的偏度 !峰度系数及其

否定判据 ∀
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表 2  4 个分区样本的年平均气温 !海拔高度 !经度 !纬度的偏度 !峰度系数及否定判据

t区

偏度系数 峰度系数

u区

偏度系数 峰度系数

v区

偏度系数 峰度系数

w区

偏度系数 峰度系数

否定判据 t1t{v t1wzs t1uux t1vuv t1tx| t1xs| t1uux t1vuv

年均气温r ε p s1utt s1xzy s1ttt p t1uwy s1wvs p s1xsu s1xvz p s1xwx

海拔高度r° t1svt p s1yxy t1tys s1t|z t1ts{ p s1uwz s1w|v p t1tut

经度rβ∞ p s1tsx p s1zws p s1u|s p t1suu s1ssw p t1u{u s1t|t p s1{sx

纬度rβ� s1x|u p s1|sw s1tut p t1vxy s1tux p s1|uz t1s{y s1tt{

  从表 u可以看出 o除 u区纬度的峰度系数不能

通过正态检验外 o其它均通过检验 o因此按照回归分

析的要求 o可以使用 w个分区通过正态性检验的数

据建立回归模型 o但通过正态检验的经度 !纬度 !海

拔高度能否被选择为预报因子 o还要进行相关系数

显著性检验k表 vl ∀

表 3  总体样本和各分区样本的年平均气温与海拔高度 !经度 !纬度的相关系数

t区 u区 v区 w区 合并区 总体

经度rβ∞ s1ws| p s1ytz p s1xy{ p s1xuz p s1x|z p s1s{v

纬度rβ� p s1yxv p s1szz p s1wtu p s1x|y p s1z{w p s1yys

海拔高度r° p s1y{w s1w|v s1x{w s1v{x p s1|xx p s1{wt

检验值 s1yyy s1zxw s1yvu s1zxw s1yyy s1vyt

  注 }表中相关系数检验值是信度为 s1sx的临界值 ∀

  从表 v可知 ot区 !u区 !v区 !w区的年平均气温

与经度 !纬度的相关系数均未通过显著性检验 o说明

在小区域经度 !纬度不是影响年平均气温的主要因

素 ~年平均气温与海拔高度的相关系数只有 t区通

过显著性检验且为负相关 o符合山地气温的分布规

律 o即 }在山地 o在相同地形条件下 o一般都是随着海

拔高度升高 o空气温度降低≈w  ~其它 v区年平均气温

与海拔高度的相关系数均未通过显著性检验 o这一

现象与分区所选站点的海拔高度以及站点受地形的

影响关系密切 ∀

从表 t可知 ot区山区站较多且海拔高度差异

较大 o并且本区受太行山大地形对低丘东缘一带增

温效应的影响较小≈x  o因此 t区的站点能较好的反

映山区气温的特点 o可以使用该区数据建立回归模

型 ∀u !v !w区平原站较多且山区站海拔高度较低 o

并且这些站点大多位于太行山中段 o受太行山大地

形增温效应影响较大 o使低山丘陵气温高于东部低

平原≈x  ∀因此要建立适宜于山区的年平均气温的

回归模型 o必须从这 v个区中去掉较多的平原站 o增

加山区站的个数 o并且所选站点要具有相同的气候

特点 o即剔除具有明显局地小气候的站点k例如选站

时要避免选城市站 o因为受城市的影响 o市区气温明

显偏高l ∀经过反复试验 o最终从 v个区中选取的井

陉 !阜平 !平山 !赞皇 !临城 !行唐 !涞源 !蔚县 !浆水组

成的空间序列的年平均气温 !海拔高度 !经度 !纬度

通过正态性检验 o年平均气温与海拔高度 !纬度的相

关系数通过显著性检验k表 vl o因此可以使用该合

并区数据建立回归模型 ∀

合并区经度跨度为 s1zuβ∞ !纬度跨度较大为

u1yyβ�o不符合经纬度跨度不超过 t1xβ的标准 ∀因

此从满足条件的两区站点的性质可以看出 o在农业

气候区划中建立回归模型时 o选取站点应遵从这样

的原则 }经纬度跨度不超过 t1xβ o多选取山区站 ~或

尽量多选山区站 o并使同一区的站点具有相同的气

候特点 o无气温异常站选入 o此时可不考虑经纬度跨

度的限制 ∀

w  回归模型的残差分析

为了进一步说明进行正态性检验的必要性 o把

不遵从正态分布的总体样本和遵从正态分布的两个

分区的样本 o应用线性回归分析方法建立回归模型 o

并对模型的残差进行分析 o以检验模型的拟合效果

k图 tl ∀从表 v可以看出 o总体 !t区 !合并区 v区

中 o年平均气温与海拔高度相关系数的绝对值最大 o

为了分析方便 o模型中仅选择了海拔高度为预报因

子 ∀

由于残差是反映预报量与回归估计值之间的差

值大小 o因而通常可以利用残差分析来诊断回归模

型线性化程度 ∀作残差与回归值的散布图 o从图 t¤

中可以看出 o总体样本的散布点并不是围绕 ξ 轴密
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图 t  总体样本和两个分区样本的残差与拟合值的散布图

k¤l总体 ok¥lt区 ok¦l合并区

集分布 o其分布更象是一条曲线 o说明基于简单线性

回归的分析是不正确的 o因此在变量遵从正态分布

假设不成立时 o即使相关系数和回归方程都通过显

著性检验 o残差仍太大 o模型不可靠 ∀从图 t¥!图 t¦

可以看出 ot区和合并区的散布点比较密集于平行

ξ 轴的一直线上 o两图残差绝对值大于 s1x的分别

有 v个点 o最大值分别为 t1tx和 t1wx o说明模型的

描述对于大部分数据是正确的 o回归模型较好 ∀因

此在建立回归模型的过程中 o相关系数的检验 !回归

方程的检验 o均是在变量遵从正态分布这一条件下

进行的 o对变量进行正态性检验 o是建立较好回归模

型的基础 o是必须进行的一项工作 ∀

x  结论

ktl 河北省西部地区 vs个国家基本站的经度 !

纬度遵从正态分布 o年平均气温 !海拔高度不遵从正

态分布 ∀

kul 根据经纬度跨度不大于 t1xβ的标准选取站

点 o能改变年平均气温 !经度 !纬度 !海拔高度的偏

度 !峰度系数 o使其通过正态性检验 o但有 v个区的

地理参数与年平均气温不相关 ∀

kvl 在农业气候区划中 o选取站点应遵从 }经纬

度跨度不大于 t1xβ o尽量多选取山区站 ~或既要多

选山区站 o又要使同一区的站点具有相同的气候特

点 o不选入气温异常站两种原则 ∀

kwl 建立回归模型时 o首先要检验变量的正态

性 o相关系数检验 !回归方程检验 o均是在变量遵从

正态分布这一前提条件下进行的 ~若前提条件不成

立 o则回归模型残差较大 o影响预测结果的正确性 ∀

在农业气候区划中 o要建立气温 !降水 !太阳辐

射等多要素的空间回归模型 ∀假定变量遵从正态分

布不进行检验 o仅对相关系数 !回归模型进行显著性

检验 o得到的回归直线误差较大 o不能较准确推算山

区某点的气象要素 o因此对变量进行正态性检验是

必须进行的一项工作 ∀
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Νυµεριχαλ2Στατιστιχαλ Μετηοδ φορ Πρεχιπιτατιον

Ενηανχεµεντ Εφφεχτιϖενεσσ Εϖαλυατιον

�∏° ±̈ª
t ou  �∏ ÷¬¤±ª́¬¤±

v  ≠¨�¬±°¤²
u  ⁄²±ª �∏¤±¦«̈ ±

u

kt �¤±­¬±ª �±¬√ µ̈¶¬·¼ ²©�±©²µ°¤·¬²± ≥¦¬̈±¦̈ i × ¦̈«±²̄²ª¼ o �¤±­¬±ªutssww ~u � ±̈¤± °µ²√¬±¦¬¤̄ �±¶·¬·∏·̈ ²©

� ·̈̈²µ²̄²ª¼ o�«̈ ±ª½«²∏wxsssv ~v ≤«¬±̈ ¶̈ �¦¤§̈ °¼ ²© � ·̈̈²µ²̄²ª¬¦¤̄ ≥¦¬̈±¦̈¶o �̈ ¬­¬±ªtsss{tl

Αβστραχτ : �¤¶̈§²±·«̈ §¤·¤²©³µ̈¦¬³¬·¤·¬²±¬±¶³µ¬±ª©µ²° t||x·²usst¬± � ±̈¤±o¤±̈ º ° ·̈«²§º¤¶§̈ √¨̄²³̈ §

¦²°¥¬±¬±ª ±∏° µ̈¬¦¤̄ ³µ̈§¬¦·¬²±¤±§¶·¤·¬¶·¬¦¤̄ ¤±¤̄¼¶¬¶·̈¦«±¬́∏̈¶·² √̈¤̄∏¤·̈·«̈ ©̈©̈ ¦·¬√ ±̈̈ ¶¶²©³µ̈¦¬³¬·¤·¬²± ±̈2

«¤±¦̈ ° ±̈·¥¼ ¤¬µ³̄¤±̈ ¶̈ §̈¬±ªq×«̈ ¥¤¶¬¦¬§̈¤¬¶·«¤··«̈ ±∏° µ̈¬¦¤̄ ©²µ̈¦¤¶·¶©²µ«¬¶·²µ¬¦¤̄ µ¤¬±¬±ª³µ²¦̈¶¶̈¶º µ̈̈

©²µ°∏̄¤·̈§¤±§¤¶̈µ¬̈¶²©³µ̈¦¬³¬·¤·¬²±©²µ̈¦¤¶·¶º µ̈̈ ²¥·¤¬±̈ §¬± ·̈µ°¶²©·«̈ � � x ∂ v ±∏° µ̈¬¦¤̄ °²§̈¯¬±·«̈

¶¤°¨ √̈¤̄∏¤·¬²± ¤µ̈¤o º«¬¦« º¤¶³¤µ·¬·¬²±̈ §¥¤¶̈§²± ·«̈ ¦̄¬°¤·¬¦µ¤¬±©¤̄¯¦«¤µ¤¦·̈µ¬¶·¬¦¶q ×«̈ ¶·¤·¬¶·¬¦¤̄ ΅ ∏¤2

·¬²±¶¥̈·º¨̈ ± ³µ̈¦¬³¬·¤·¬²±©²µ̈¦¤¶·¶©²µ±²±2¶̈ §̈¬±ª³µ̈¦¬³¬·¤·¬²± ³µ²¦̈¶¶̈¶¤±§²¥¶̈µ√ §̈³µ̈¦¬³¬·¤·¬²± º µ̈̈ ¶̈2

·¤¥̄¬¶«̈ §q ×«̈ µ¤¬±©¤̄¯²©·«̈ ¶̈ §̈̈ §³µ̈¦¬³¬·¤·¬²± ³µ²¦̈¶¶̈¶ º¤¶³µ̈§¬¦·̈§ º¬·«·«̈ ¤¥²√¨ °²§̈¯ ¤±§¦²°³¤µ̈§

º¬·«·«̈ ²¥¶̈µ√¤·¬²±q ×«̈ ©̈©̈ ¦·¬√ ±̈̈ ¶¶²©³µ̈¦¬³¬·¤·¬²± ±̈«¤±¦̈ ° ±̈·º¤¶©¬±¤̄ ¼̄ ª¤¬±̈ §q ×«̈ µ̈¶∏̄·¶¶«²º ·«¤·

·«̈ ¤√ µ̈¤ª̈ ©̈©̈ ¦·¬√ ±̈̈ ¶¶²© ³µ̈¦¬³¬·¤·¬²± ±̈«¤±¦̈ ° ±̈·¬± ¶³µ¬±ª©µ²° t||x ·² usst ¬¶ty1z h ¬± ·«̈ ±²µ·«̈µ±

� ±̈¤± ¤±§t|1v h ¬±·«̈ ¤̈¶·̈µ± � ±̈¤±oµ̈¶³̈¦·¬√¨̄¼ q

Κεψ ωορδσ: ±∏° µ̈¬¦¤̄ ¶·¤·¬¶·¬¦¶o³µ̈¦¬³¬·¤·¬²± ±̈«¤±¦̈ ° ±̈·o ©̈©̈ ¦·¬√ ±̈̈ ¶¶ √̈¤̄∏¤·¬²±

k上接第 t{{页l

Νορµαλιτψ οφ Αννυαλ Μεαν Τεµ περατυρειν Χλιµ ατε Ρεγιοναλιζατιον

ιν Μουνταινουσ Ρεγιονσ

�¤±ª ÷¬¼¤±  �¤²�¬¤±«∏¤

k� ¥̈̈¬�±¶·¬·∏·̈ ²© � ·̈̈²µ²̄²ª¼ ≥¦¬̈±¦̈ o≥«¬­¬¤½«∏¤±ªsxssutl

Αβστραχτ : �±±∏¤̄ ° ¤̈± ·̈°³̈µ¤·∏µ̈¶²©vs ¼ ¤̈µ¶©µ²° vs §¬©©̈ µ̈±·±¤·¬²±¤̄ ¥¤¶¬¦º ¤̈·«̈µ¶·¤·¬²±¶¬±·«̈ º ¶̈·̈µ±

³¤µ·²© � ¥̈̈¬°µ²√¬±¦̈ º µ̈̈ ∏¶̈§o¤±§·«µ²∏ª«¤±¤̄¼½¬±ª·«̈ ¶®̈ º±̈ ¶¶¦²̈ ©©¬¦¬̈±·¤±§®∏µ·²¶¬¶¦²̈ ©©¬¦¬̈±·²©·«̈

³²³∏̄¤·¬²±¶¤°³̄ ¶̈o·«̈ ±²µ°¤̄¬·¼ ²©¤±±∏¤̄ ° ¤̈± ·̈°³̈µ¤·∏µ̈ ¤±§ª̈ ²ªµ¤³«¬¦³¤µ¤° ·̈̈µ¶k¤̄·¬·∏§̈ o ²̄±ª¬·∏§̈

¤±§ ¤̄·¬·∏§̈l º¤¶¶·∏§¬̈§q�¶¬±ª·«̈ ±̈¶̈ °¥̄¨§¤·¤o·«̈ ¤±±∏¤̄ ° ¤̈±·̈°³̈µ¤·∏µ̈ ¤±§¤̄·¬·∏§̈ §¬§±²·©²̄ ²̄º ·«̈

±²µ°¤̄ §¬¶·µ¬¥∏·¬²±o¥∏··«̈ ²̄±ª¬·∏§̈ ¤±§·«̈ ¤̄·¬·∏§̈ ©²̄ ²̄º ·«̈ ±²µ°¤̄ §¬¶·µ¬¥∏·¬²±¶¬ª±¬©¬¦¤±·̄¼ q�¦¦²µ§¬±ª·²

·«̈ ³µ¬±¦¬³̄ ¶̈²©¶·¤·¬²± ¶̈¯̈ ¦·¬²± ) º¬·«·«̈ ¶³¤± ²© ²̄±ª¬·∏§̈ ¤±§ ¤̄·¬·∏§̈ ¥̈¬±ª¯̈ ¶¶·«¤± t1xβ¤±§∏¶¬±ª¤¶°¤±¼

¶·¤·¬²±¶²√ µ̈°²∏±·¤¬±²∏¶¤µ̈¤¶¤¶³²¶¶¬¥̄¨~∏¶¬±ª¤ªµ²∏³¶¤°³̄¨§¤·¤ º¬·«·«̈ ¶¤°¨¦̄¬°¤·̈ ¦«¤µ¤¦·̈µ¬¶·¬¦¶~¤±§

¤̄¶² ∏¶¬±ª·«̈ °²∏±·¤¬±²∏¶¤µ̈¤¶¶·¤·¬²±¶¤··«̈ ¶¤°¨·¬°¨o·«̈ ¶·¤·¬²± ªµ²∏³¬±ª º¤¶¦²±§∏¦·̈§o¤±§«̈ µ̈¥¼·«̈

¤±±∏¤̄ ° ¤̈± ·̈°³̈µ¤·∏µ̈ ¤±§ª̈ ²ªµ¤³«¬¦³¤µ¤° ·̈̈µ¶¬±·«̈ ¶¤°¨¶¤°³̄¨ªµ²∏³©²̄ ²̄º ·«̈ ±²µ°¤̄ §¬¶·µ¬¥∏·¬²±q

Κεψ ωορδσ: ±²µ°¤̄ §¬¶·µ¬¥∏·¬²±o¶®̈ º±̈ ¶¶¦²̈ ©©¬¦¬̈±·o®∏µ·²¶¬¶¦²̈ ©©¬¦¬̈±·o¦̄¬°¤·̈ µ̈ª¬²±¤̄¬½¤·¬²±

u|t                     气   象   科   技                  第 vv卷




