
太阳黑子!南海季风暴发与北京地区降水

黄海仁 陈文玉 王揽月 金德山

k海军海洋水文气象中心o北京 tssszvl

摘要 利用 t|w|∗ t||{年资料o以统计分析的方法o对太阳黑子与南海季风!北京地区降水的相

互关系进行了初步探讨o发现太阳黑子的极值年与南海季风暴发的迟早有明显的对应关系∀ 太阳黑

子数与北京地区降水量呈反相关∀
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引言

太阳黑子的活动有准周期性o其中较强

的周期有 tt!uu!t{s年等∀ 太阳黑子活动异

常是引起大气活动异常的原因之一o但是由

于影响大气运动复杂因素的相互抵消o有时

掩盖了其作用o在南海季风和北京地区降水

的预报中o太阳黑子活动因素还没受到广泛

重视∀南海季风具有独特的变化规律o是亚洲

季风区独立于印度季风的另外一个季风环流

系统≈t o其暴发直接影响华南与江淮流域的

暴雨o不仅为我国两广!江淮流域!台湾地区

和日本的汛期降水提供了主要能量与水汽来

源o而且还能通过遥相关影响东北太平洋和

美国等地区∀北京地区降水的多少o直接影响

着国家对外的政治活动及首都人民的生活o

因此对它们的研究是十分必要的∀

1 太阳黑子极值年与南海季风暴发

资料统计表明}太阳黑子的极值年与南

海季风k指南海北部西南季风o下同l暴发时

间有着一定的相关关系≈u ∀

ktl太阳黑子峰值年南海季风暴发时间

偏早∀ t|w|∗ t||{年太阳黑子准 tt年周期

的峰值年出现在 t|xz! t|y{! t|z|! t|{|!

t||{年o与其对应的南海季风暴发时间分别

为 x月第 u候kx月 |日l!x月第 t候kx月 w

日l!x月第 v候kx月 tu日l!x月第 w候kx

月 ty日l!x月第 u候kx月 ts日lo较常年平

均暴发时间kx月第 v候l偏早∀x年中在第 v

候以前暴发的有 w年o历史拟合率为 {sh

kwÙxl∀ 太阳黑子出现的高值年份o南海季风

暴发时间较常年偏早∀ 表 t给出了 t|y{∗

t||{年太阳黑子数大于 tss的年份中南海

季风暴发时间早于 x月第 v候的有 |年o历

史拟合率为 {uh k|Ùttl∀

kul太阳黑子谷值年南海季风暴发时间

偏晚∀t|w|∗ t||{年太阳黑子谷值年出现在

t|xw!t|yw!t|zy!t|{y!t||y年o与其对应的

南海季风暴发时间分别为 x月第 x侯!x月

第 x 候!x 月第 u 候!x 月第 w 候!x 月第 u

侯o较常年平均暴发时间偏晚∀ x年中在第 w

候以后暴发的有v年o历史拟合率为ysh

表 1 1968∗ 1998 年太阳黑子数大于 100 的年份与

南海季风暴发时间

太阳黑

子数

南海季风

暴发日期

太阳黑

子数

南海季风

暴发日期

t|y{ tsxq| x月 w日 t|{u ttyqv x月 w日

t|y| tsxqy x月 |日 t|{| txzqy x月 ty日

t|zs tszqz x月 z日 t||s twtq{ x月 {日

t|z| txxqv x月 tu日 t||t tyuqz y月 y日

t|{s txwqz x月 {日 t||u tswqy x月 tx日

t|{t tswqx x月 {日
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图 t t|xt∗ t||{年太阳黑子数k实线l与北京地区年降水量k虚线l的关系

图 u t|xt∗ t||{年太阳黑子数k实线l与北京地区汛期降水量k虚线l的关系

kvÙxl∀太阳黑子出现的低值k小于 y|l年份o

其南海季风暴发日期也多数较常年偏晚∀

2 太阳黑子极值年与北京地区降水

据 t|xt∗ t||{年资料统计分析发现o太

阳黑子数与北京地区降水具有反相关关系∀

当太阳黑子数的变化曲线呈下降k减少l或上

升k增加l趋势时o与其对应的北京地区年降

水量及汛期降水量变化曲线均呈上升k增加l

或下降k减少l趋势k图 t!图 ulo历史拟合率

均为 z|h kv{Ùw{l∀

ktl太阳黑子的峰值年o北京地区年降水

量偏少o汛期降水量也偏少∀ 与 t|w|∗ t||{

年太阳黑子峰值年对应的北京地区年降水量

分别为 w{z!v{{!zt|!www!zvu °° o平均为

xxw °° o较常年平均值kyu| °° l偏少 tuh ~

北京地区汛期降水量分别为 v{u!usw!xxw!

uy{!xsx °° o平均为 v{uqy °° o较常年汛期

平均值kwy|qx °° l偏少 t|h k表 ul∀北京地

区年降水量较少的 v{{ °° o汛期降水量较

少的 usw °° o均出现在太阳黑子峰值年

kt|y{年l∀
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太阳黑子的高值k大于 tssl年o北京地

区全年与汛期降水量较常年偏少k表 vl∀ 北

京地区年平均降水量为 xzwq| °° o较太阳

黑子常年偏少 |h ~汛期降水量平均为

wsyqv °° o较常年的降水量偏少 tvh ∀

表 2 1951∗ 1998 年太阳黑子极值年北京地区平均

降水量

年降水量k°° l 汛期降水量k°° l

太阳黑子峰值年 xxwqs v{uqy

太阳黑子谷值年 zyzqs ytvqw

太阳黑子常年 yu|qs wy|qx

kul太阳黑子谷值年o北京地区年降水量

偏多o汛期降水量也偏多o谷值年为 t|xw!
t|yw!t|zy!t|{y!t||y年o对应北京地区年

降水量分别为 |yu!{us!y{y!yyy!zst °° o

平均为 zyz °° k表 ulo较太阳黑子常年的降

水量偏多 uuh o汛期降水量分别为 {w{!xus!
xz{!xs|!ytu °° o平均为 ytvqw °° o较常年

偏多 vth ∀年降水量较多的 |yu °° o汛期降

水量较多的 {w{ °° o均出现在太阳黑子谷

值年kt|xw年l∀ 太阳黑子出现的低值k小于

y|l年份o北京地区年及汛期降水量也偏多∀
年平均降水量为 yv|qw °° o多于常年 tsqw

°° o汛期降水量平均为 wz|qv °° o多于常

年 |q{ °°∀
kvlt∗ x 月太阳黑子数为峰值的年有

t|x{!t|y|!t|{t!t||t!t|||年o对应北京地

区汛期降水量分别为 wxu!yzx!u|v!xx|!txs

°° o平均为 v|{q{ °° o较太阳黑子常年的

降水量偏少 txh ∀ t∗ x月太阳黑子数大于

tss 的年份o对应北京汛期降水量平均为

wsyqv °° o较常年偏少 tvh ∀ 当 t∗ x月太

阳黑子数为峰值时o预报北京地区同年汛期

降水量小于 wys °° o历史拟合率为 ysh kvÙ

xl∀ 当 t∗ x月太阳黑子数大于 tss时o预报

北京地区同年汛期降水量小于 wzs °° o历

史拟合率为 zvh kttÙtxl∀

t∗ x月太阳黑子数为谷值的年有 t|xw!

t|yw!t|zx!t|{y!t|y|年o对应北京地区汛

期降水量分别为 {w{! xus! vxz! xs|! ytu

°° o平均为 xy|qu °° o较太阳黑子常年的

降水量偏多 uth ∀ 当 t∗ x月太阳黑子数为

谷值时o预报同年北京地区汛期降水量大于

xss °° o历史拟合率为 {sh kwÙxl∀ 当 t∗ x

月太阳黑子数小于 vs时o预报同年北京地区

汛期降水量大于 w|y °° o历史拟合率为

zth ktuÙtzl∀

表 3 1960∗ 1998 年太阳黑子数大于 100 的年份北京地区降水量

  t|ys t|y{ t|y| t|zs t|z| t|{s t|{t t|{u t|{| t||s t||t t||u 平均

太阳黑子数 ttuqv tsxq| tsxqy tswqz txxqv txwqz twsqx ttyqv txzqy twtq{ tyuqz tswqy tv|q|

年降水量k°° l xuy v{{ |tx x|z zt| v{v v|v xwx www y|| zw{ xwu xzwq|

汛期降水量k°° l wts usw yzx wxy xxw uwv u|v wyy uy{ v{w xx| vyw wsyqv

3 南海季风暴发与北京地区降水

通过对 t|y{∗ t||z年资料统计分析o发

现南海季风暴发时间与北京地区降水量存在

一定的对应关系∀

ktl南海季风暴发时间偏早kx月 ts日

之前l时o北京地区 t∗ x月!汛期及年降水量

均偏少o分别较常年偏少 xh !twh 和 tvh

k表 wl∀ t∗ x月降水量最少的为 tv °° o汛

期降水量最少的 usw °° o年降水量最少的

vzz °° o均分别出现在南海季风暴发较早的

t|zx 年kx 月 { 日l! t|y{ 年kx 月 w 日l和

t|zu年kx月 x日l∀

kul南海季风暴发时间偏晚kx月 ty日

以后l时o北京地区 t∗ x月!汛期及年降水量

均偏多o分别较常年偏多 twqs!twqz和 {qz

°° ∀ t∗ x月降水量最多的 tw{ °° o汛期降

水量次最多的 yus °° o年降水量次最多的
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zw{ °° o分别出现在南海季风暴发较晚的

t||{ 年kx月 ut日l!t|{x年kx月 us日l及

最晚的 t||t年ky月 y日l∀

表 4 1968∗ 1997 年南海季风暴发时间与北京地区

平均降水量kµ µ l

南海季风

暴发时间

t∗ x月

降水量
汛期降水量 年降水量

x月 ts日以前 yzqu wsvqx xwzqv

x月 ty日以后 zuqs w{wqu yvzqz

常年 zsqy wy|qx yu|qs

4 分析

通过以上资料统计分析o发现太阳黑子

极值年与南海季风暴发时间的迟早有明显的

对应关系o与北京地区降水呈反相关o故南海

季风暴发的时间与北京地区降水也有一定的

对应关系o这与统计分析南海季风暴发与北

京地区降水资料所得出的结论是完全一致

的∀

太阳黑子数是太阳活动最有代表性的变

量之一o而太阳活动和地球大气的相互作用o

对天气!气候产生影响∀美国学者 � µ̈°§∏的

研究指出≈v }从地球表面温度的长期变化而

言o在 t{sw∗ t|ts年o太阳黑子峰值年时的

温度要比谷值年低些~从 t{{s∗ t|y{年期

间o北半球的平均温度在太阳黑子峰值年附

近最低o谷值年附近最高∀已经观测到的太阳

常数值和黑子数之间有着明显的相关o可粗

略的说太阳黑子的活动对地球得到的太阳辐

射是有明显影响的o这种影响导致了地球表

面温度和气压的变化o从而使温度梯度和气

压梯度改变o伴随而来的是大气环流的变化∀

大气环流的变化起源于气压的空间再分

布∀地面和 xss «°¤高度上对应与 tt年黑子

周期气压变化的全球分布o有一种驻波型解

释了由所有经度平均得出的纬度效应o在这

些经度上大约从纬度 wx度向极地o高压高于

平均值~而赤道与副热带则低于平均值∀热带

与副热带气压场的变化o对南海季风暴发及

北京地区降水有着明显的影响∀研究表明≈u o

副热带高压过强西脊点偏西o主体偏南时o副

热带高压南侧的东风气流易在其西侧转为西

南气流∀有利于南海季风的早暴发o不利于北

京地区降水∀

5 结语

ktl太阳黑子极值年与南海季风暴发的

时间有一定的对应关系∀ 峰值年南海季风暴

发时间偏早~谷值年o偏晚∀

kul太阳黑子极值年与北京地区降水有

一定的相关性∀ 峰值年北京地区降水量均偏

少o谷值年北京地区降水量均偏多∀

kvl南海季风暴发时间与北京地区降水

有较明显的相关关系∀ 南海季风暴发的时间

偏早时o北京地区 t∗ x月!汛期及年降水量

均偏少~反之o均偏多∀
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