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华北大地震气压场特征分析
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( 国家地 震局分析预报 中心

摘 要

本文研 究 了发生在华北的四 次强 地震 ( 即邢台
、

渤海
、

海城和唐 山地震 )

与大气压 力之间的相 互关系
,

发现在空间和 时间上
,

四次地震的气压 变化型 式

几乎相似
。

1
.

震前震中地 区的月平均气压距平值明显的不同于 周 围地 区
,

震中十分靠

近 气压距平 中心
。

2
.

震前逐 日平均气压值呈 现 出一种超过 10 毫 巴的特珠变化
。

上述现象表明地震孕育过程对大气可能有影响
,

也表明 大气压 力触发作 用

存在
。

作者认为这些结果可 以用于短期预报
。

长期以来大气压力与地震的关系一直很受重视
,

国外关于这个问题的研究大致有两种观

点
,

一种认为大气压力是触发地震的因素之一
。

波萨拉斯科 ( B 。 , s ol a s c 。 , 1 9 6 2 ) 在 1 9 6 1

年对意大利及其邻近地区发生的地震作了相关统计
,

认为该地区地震与气象效应 的 触 发 有

关
。

主要表现在
,

大气压力强而迅速的变化对地震起触发作用 ; 反气 旋 的 边 界 效 应 引 起
预倾斜 不 稳 定 条件的发展从而触发地震 〔 1 〕

。

另一种观点是苏联学者涅格马杜拉也夫 根 据

多年观察及资料的分析证明
,

几天后将发生地震的地区
,

其大气压有特征性的变 化 〔 2 〕
。

地

震前大气压力这种特征性的变化规律
,

不应认为是成因性的
,

而应看作是孕震过程的结果
。

本文分析了华北 1 9 6 6年邢台7
.

2级地震
、

1 9 6 9年渤海 7
.

4级地震
、

1 9 7 5年辽宁海城 7
.

3 级

地震以及 1 9了6年唐山 7
.

8级地震前一个月左右
,

邻近震 中地区气压变化的空间分布与 震 中点

日平均气压随时间变化
。

四个地震震前气压变化的时
、

空分布均出现了相似的特征
。

一
、

震前气压场变化的空间分布

这里采用了震前一个月的华北各站点的月平均气压值与各站多年同月平均值的偏差即距

平值
,

由下式表示
:
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P .
表示月平均气压值

, i表示历年 同月气压 P的年序号
。

由 此 求 出 气 压 距 平 的 变 化
△P , ,

它 反

映 与 常 年 同 期 场 的 差 异 分 布

。

在 这 样 得 到 的 距 平 图 上

,

可 以 分 析 气 压 场 的 变 异 与 未 来 地 震 震

中 的 关 系

。

1
.

图
1给 出 了 邢 台 地 震 前

, 1 9 6 6年 2 月 月 平 均 气 压 距 平 图
。

河 北 及 邻 近 省 区 形 成 气 压 负

距 平 场

,

以 南 宫 为 中 心

,

其 最 低 值 竟 达
一 5

.

8毫 巴
,

邢 台

、

石 家 庄 也 很 偏 低

。

邢 台 地 震 震 中

就 在 负 距 平 最 大 的 地 区 附 近

。

2
.

图
2 给 出 1 9 7 5年 1月 辽 宁 省 月 平 均 气 压 距 平 图

。

图 中 表 明

,

全 省 基 本 为 正 距 平

,

气 压

较 常 年 偏 高

,

但 距 平 倾 向 指 向 营
口 地 区

,

营
口 地 区 距 平 值 反 而 比 常 年 偏 低

。

海 城 地 震 就 发 生

在 该 区

。

3
.

图
3 给 出 河 北 省 1 9 7 6年 7 月 平 均 气 压 距 平 图

,

全 省 为 正 距 平

,

较 常 年 同 月 偏 高

,

以 天

津 至 乐 亭 一 带 最 高

,

唐 山 地 震 就 发 生 在 高 中 心 附 近

。

4
.

图
4 给 出 渤 海 地 区 及 河 北

、

山 东

、

辽 宁 三 省 部 分 地 区
1 9 6 9年 6 月 气 压 距 平

。

图 中 大 范

围 内 均 为 负 距 平

,

说 明 较 常 年 偏 低

。

这 种 趋 势 向 渤 海 中 心 收 缩

,

即 负 值 愈 来 愈 小

,

因 海 上 无

测 站

,

仅 从 乐 亭 至 德 州 一 带 看 出 有 变 正 的 趋 势

,

地 震 就 发 生 在 这 个 中 心 附 近

。
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图 1 1 9 6 6年 2 月 平 均 气 压 距 平 分 布 图

( 单位
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毫 巴 )

F 19
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图
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图 3 1 9 7 6年 7 月 平 均 气 压 距 平 分 布 图

( 单位
:

毫 巴 )

F 19
.
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.

图
4 1 9 6 9年 6 月 平 均 气 压 距 平 分 布 图

(
.

单 位

:

毫 巴 )

F 19
.
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以 上 四 个 地 震 震 前 气 压 场 的 特 点 是

:

( 1 ) 震 中 区附近 气 压距平 与周 围有较 显 著差 异
,

或 表 现 在 量 值 上

,

或 表 现 在 距 平 符 号

上

。

( 2 ) 发生 在冬 春季 节 的邢 台和 海城 地震
,

震 中 区 叠 加 了 一 个 比 周 围 各 地 气 压 偏 低 的 作

用

。

而 发 生 在 夏 季 的 唐 山 和 渤 海 地 震

,

震 中 区 叠 加 了 一 个 比 周 围 各 处 偏 高 的 作 用

,

这 是 否 与

季 节 变 化 或 地 震 类 型 不 同 有 关 尚 待 研 究

。

( 3 ) 特别重要的是上述气压变化强度或水平变化梯度在有记录可查的历史资料里 比较

少见
,

例 如 唐 山 震 前 天 津 地 区 七 月 份 的 气 压 平 均 值 是 近 40 年来未曾有过的最高值
。

二

、

日 平 均 气 压 逐 日 变 化

图
5 给 出 了 四 个 地 震 前 震 中 区 的 唐 山

、

邢 台

、

营
口
县

、

垦 利 县 四 个 台 站 震 前 一 个 月 左

右

,

日 平 均 气 压 的 逐 日 变 化 曲 线

。

1
.

曲 线
( 1 ) 表示 渤 海地震 日平 均 气压 变化

。

由 于 海 上 无 测 站

,

用 离 震 中 最 近 的 山 东 垦

利 县 资 料 ( 1 9 6 9年 6 月 21 日一 7 月 23 日 )
,

可 以 看 出

,

从
7 月 8 日至 15 日的 7 天 内

,

气 压 下

降 了 1 1
.

5毫 巴
,

至 15 日达到最低点
,

为 少 有 的 最 低 值

,

从
1日日至 19 日又猛升 1 4

.

5毫 巴到 最 高

点
,

就 在 这 强 低 压 过 后 气 压 猛 升 近 高 值 时 发 震

。

2
.

曲 线
( 2 ) 给 出唐 山 1 9 7 6年 7 月 日平 均 气 压 逐 日变 化

。

震 前
7 月 20 日至 23 日

,

气 压 下

降 10 毫巴至本月最低点
,

23 日至 27 日上升 1 1
.

5毫 巴
,

在 气 压 升 至 历 年 同 期 少 见 的 高 值 处 发 震

。

3
.

曲
线

( 3 )给 出 1 9 6 6年 2月 1 0 日至 3月 1 0

日邢 台 日平 均 气 压 变 化
。

邢 台 地 震 前 自
2 月

22 日至 3 月 2 日气 压 持 续 下 降 34
.

5毫 巴
,
2 日

达 到 最 低 值
,

此 时 邢 台 地 区 出 现 了
4

.

5 级 前

震 活 动
, 2 日至 7 日 气 压 又 猛 烈 回 升 到 高 值

时 发 生 大 震
。

4
.

曲
线 ( 4 ) 给 出营 口县 1 9 7 5年 i 月 1 0

日至 2 月 7 日 日平 均 气 压 逐 日变 化
。

从 曲 线

看 出

,

海 城 地 震 前 气 压 急 升 急 降 多 次

,

自
1

月 3 0 日开 始 有 强 低 压 过 境
,

气 压 降 至
2 月 4

日最 低 值 处 发 震
。

以 上 四 次 地 震 震 中 区 气 压 变 化 的 共 同 特

点 是

:

( l ) 冬
、

春 季 发 生 的 邢 台 和 海 城 地 震

是 在 强 低 压 过 程 中 开 始 活 动

,

而 夏 季 发 生 的

唐 山

、

渤 海 地 震 是 在 强 高 压 过 程 中 发 生 的

。

( 2 ) 四 个地 震震 前 气压 波 动 均 很 剧

烈
,

变 化 达 10 毫巴以上
。

( 3 ) 上 述气 压过 程 强度在 历 史 同期 都

是 不多 见 的
。

图
5 日平 均 气 压 逐 日变 化 曲 线

( 1 ) 渤海 地震 ( 2 ) 店 山地 震
( 8 ) 邢 台地 展 ( 4 ) 海城 地震

F 19
.
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三

、

讨 论

从 上 迷 气 压 的 空 间 和 时 间 变 化 分 析 中 可 以 看 到

,

震 前 一 个 月 在 震 中 区 附 近 气 压 场 确 实 有

特 征 性 变 化

。

震 前 一 个 月 左 右 地 震 震 中 区 附 近 气 压 场 的 空 间 分 布 特 征 很 有 可 能 是 孕 震 过 程 蓄 积 能 量 业

不 断 向 上 传 输

、

透 出 地 表

,

例 如 声

、

热 等 能 量 的 传 播

,

从 而 扰 动 了 低 空 大 气 的 结 果

。

当 这 种

来 自 地 下 的 扰 动 作 用 与 大 气 由 于 自 身 内 部 运 动 所 造 成 的 压 力 高
( 低 ) 变 化相 一致 时

,

未 来 地

震 震 中 区 的 大 气 压 力 变 化 可 能 更 为 偏 高
( 或偏 低 )

,

邢 台 和 唐 山 地 震 是 一 种 可 能 的 例 证

。

当

两 者 的 作 用 不 一 致 时

,

震 中 区 大 气 压 力 的 变 化 可 能 不 十 分 明 显

,

甚 至 于 抵 消 或 变 号

。

尽 管 如

此

,

震 中 区 的 大 气 压 力 变 化 仍 与 周 围 地 区 有 着 明 显 的 差 异

,

就 象 海 城 地 震 和 渤 海 地 震 那 样

。

如 果 这 种 来 自 地 下 对 大 气 压 力 的 扰 动 可 以 进 一 步 被
证 实 的 话

,

局 部 气 压 场 的 特 异 性 变 化

可 能 具 有 震 兆 性 的 物 理 意 义

,

即 它 可 能 是 震 源 处 能 量 积 聚 到 很 大

,

孕 震 过 程 已 进 入 到 临 界 暴

发 的 最 后 阶 段 的 震 兆 性 标 志

,

显 然 这 对 于 中 短 期 地 震 预 报 是 十 分 有 用 的

。

在 震 兆 性 的 气 压 场 特 异 变 化 出 现 后

,

孕 震 过 程 进 入 临 界 爆 发 状 态

。

华 北 大 地 震 的 分 析 表

明

,

强 烈 气 象 过 程 的 出 现

,

例 如 短 时 间 大 气 压 力 的 突 然 强 烈 的 变 化 是 可 能 对 地 震 起 触 发 作 用

的

。

本 文
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