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摘要 静宁东峡泉水氛是 1 9 87 年投入观测的
,

资料连续可靠
,

1 990 一 1 9 97 年连续在全省地方

台资料评比 中被评为工类观侧资料
.

用计算机对该泉多年资料进行处理后
,

有一个完整的夏高冬

低的正 弓形年动态图像
,

而且与历年观测值的多次拟合函数有较好的显著性
.

采用非线性回 归和

国家地震局水化实用处理 方法判别资料的异常范 围
,

异常点超出年动 态二倍剩余标准差
,

可视为

地震异常
.

资料对该台周围 3 00 km 范围内的地震都有较好的震前反映
.
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l 东峡泉概况

静宁东峡泉位于南北构造带陇西系断裂带的外侧
,

六盘山构造带的第四纪隐伏断裂带附近
,

属下降冷水

泉
,

主要含水层为砂砾岩
,

四季自流
,

流量为 0
.

07 一 O
.

1 0 IJ
s

.

19 87 年 8 月投人观测
,

使用 F D一 12 5 氛牡分析

仪观测
,

资料连续可靠
,

有一个完整理想的正弓形年动态 (图 1 )
.

2 东峡泉水氨映震能力评价

自 19 88 年以来
,

平凉地区地震局与甘肃省地震局地方地震工

作处合作
,

用计算机对静宁东峡泉水氧资料进行了处理
,

取得了 比

较满意的结果
.

确认
,

只要观测值超出年动态二倍剩余标准差
,

就

有地震对应
.

现对 1 9 8 8 年以来该泉水氛 资料映震能力作如下评

估
:

2
.

1 应用实用化攻关软件处理

对流量
、

鼓泡水温
、

采样水温
、

气温
、

气压和氧值回归处理结果

表明
,

流量与氛值为负相关
,

气温
、

观测室温
、

鼓泡水温与氛值为正

相关
,

气压与氧值相关程度不高
.

2
.

2 采用我局研制的非线性回归方法 〔̀ ]软件

用该软件对东峡泉观测资料回归处理表明
,

历年观测氛值 回

归后
,

有较为理想的拟合效果
.

值得指出的是
,

只要超出二倍剩余
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图 1 东峡泉水氛年变曲线
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标 准 差
,

可 视 为 异 常 值

.

异 常 点
对

1 988 年 以 来发 生在 观 测 台 300 k m 范 围 内及 邻 近 的 西 海 固 地 区的 地 震 均 有

明显 的信 度 较 高 的对 应
,

如
1 9 8 8 年 1 月 4 日

、

10 日宁夏灵武 5
.

4 和 5
.

3 级 地 震
,

乙
= 280 km

,

震 前
50d 出现了

水氛异常 (图 Z a

) ; 1 9 5 9 年 1 1 月 2 日宁 夏 固 原 5
.

0 级 地 震
,

乙
= 65 k m (图 Zb ) ; 1 99 0 年 1 0 月 2 0 日景 泰

6
.

2
级

地 震
,

乙
= 2 2 0 km ;

同 年
4 月 2 6 日共 和 7

.

0 级 大 震
,

资 料 显 示

,

震 前 有 50 多天的异常时段
,

也 超 出 二 倍 剩 余 标
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准差 (图 Z c
) ; 19 9 6 年 6 月 1 日 天 祝 5

.

4
级 地 震

,

乙 ` 2 80 k m (图 Z d)
.

分 析
上

述 震 例
有

较 满 意 的 映 震 能 力
和

前

兆 价
值

.
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震 前 东峡 泉 水 氛 异 常

F ig
.
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a
l i e s o f r a do n in g r o u n d w a t e r o f t h e

OD
n g x i a s p r i n g b e for

e e a rt h q u a k e s
.

a 19 8 8 年 灵 武地 震
; b 19 8 9 年 固原 地 震

; c 1 9 90 年共和地震和景泰地震
; d 19 9 6 年 天 祝 地 震

、

2
.

3 观 测 氧 值 直 观 分 析

在 1 9 92 年 8 月 1 日 陇 西 与 武 IJJ 交界处 4
.

1
级 (乙“ 1 0 0 k m )

、
1 99 3 年 7 月 1 1 日固 原

4
.

7
级 (乙 = 6 5 1

、 : n )
、

一 99 5 年 7 月 2 2 日 永 登 5
.

8 级 (乙“ 250
腼 )和 1 99 7 年 6 月 28 日景 泰 4

.

2 级 (乙二2 2 0 k m )地震之前均派业务

人员下台站落实氛值异常
,

并 去 联 防 区 天 水

、

固 原 等 地 交 流 资 料

,

研 究 对 策

,

撰 写 震 情 通 报

.

上
述

地
震

震
前 氛 值

与
正

常 年 动
态

相
比

均 有
明 显

异 常
反

映

,

不 仅 有 趋 势 异 常

,

而 且 有 临 震 突 跳 异 常 (图 3 )
.
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图 3
东峡 泉 水 氛 旬 值 ( l) 与正常年动态 ( 2 )的比较
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期 孙 世 清 等

:

静 宁 东 峡 泉 水 氛 资 料 年 动 态 及 映 震 能 力 的 评 价 9 3

2 4
对 东 峡 泉 水 氧 观 测 资 料 的 评 价

上 面 根 据 微 机 处 理 和 直 观 分 析 讨 论 了 几 次 震 例
,

那 么 无 震 年 份 东 峡 泉 的 水 氨 值 有 无 异 常 变 化 呢 ? 带 着 这

个 问题 我 们 查 阅 了历 年 地 震 目录 资 料
.

1 991 年在该区周围 300 k m 内无 4
级 以 上 地 震 发 生

,

东 峡 泉
1 9 91 年水

氧和其它辅助测项也无 异常变化
,

与 正 常 年 动 态 吻 合 得 非 常 好 (图 4)
.

值 得 指 出 的 是

,

1 9 8 9 年 11 月 2 日 固 原
5

.

0
级 地 震 和 19 90

年 10 月 2 0 日 景 泰
6

.

2 级 地 震 前
,

平 凉 地 区 地 震 局 和 中 心 地 震

台 根 据 东 峡 泉 水 氨 等 前 兆 变 化 和 地 震 活 动 性 较 好 地 预 报 了 这

两 次 地 震

.

预
报

的 主 要 依 据 之 一 就 是 东 峡 泉
水 氛

测
值 超

出 了 二

倍
剩

余 标
准 差

.

3 结 语

以上事 实 说 明
,

东 峡 泉 确 实 是 一 个 灵 敏 观 测 点

,

其 水 氛 观

测 资 料 具 有 较 高 的 映 震 能 力

.

鉴 于 目 前 地 震 短
临

预
报

难 度
较

大

,

我 们 的 工 作 还 是 很 初 步 的

,

还 要 作 更 深 人 的 数 据 分 析 和 图

像 识 别 研 究

,

确 立 更 可 信 的 异 常 指 标

,

提 高 地 震 预 报 水 平

,

为 最

大 限 度 地 减 轻 地 震 灾 害 而 努 力

.
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