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2级地震的活动特征

李 孟 鉴

( 宁夏回族 自治 区地震队 )

1 9 7 6年是我国地震史上少有的活动高潮年份
,

这一年先后在龙凌
、

唐山
、

松潘和盐源发

生了七次 7 级以上的大地震
。

同年 9月 23 日
,

宁夏
、

内蒙古交界处的 巴音木仁 附 近 发 生了

6
.

2级地震
,

这是宁夏自19 2 0年海原 8
.

5级大震后发生的第一次大于 6 级的地震
。

现将这次地

震的活动特征介绍如下
。

一
、

主震参数 根据宁夏
、

一

内蒙古
,

地震台网的测定
,

巴音木仁地震的运动
、

学基本参数

为
:

发震时刻
:

04 点 07 分 .1 4秒
、

. _ ` _ ·

震中位置
:
北纬 4 0

’

0 5 ` ,

东经 1 0 6 , 2 1左
_

宁夏阿左旗巴音木仁公社
·

(l 日
`

橙口 ) 西北

震 级
: M : = 6

.

2

震源深度
: h 二 49 公里

·

利用国内 24 个台站的纵波初动资料
,

确定的主

震动力学参数为
:

走向
_

倾向 倾角 仰角

节面 A 1 6 0
0

北东 2 6
0

节面 B 83
“

南东
,

8 40

主压应力轴 15
0

3 40

主张应力轴 2 4 80
`

4 40
-

中等主应力轴 2 6 60 八 25
。

错动力方向 x 人 1 7 4
0

5
0

错动力方 向 x 。 7 20
·

6 40

展源机制解答可靠性较好
,

节面的可变动范围很小
,

图 l 震源机制解

在采用的 24 个初动资料中
,

仅有两

个矛盾点 ( 见图 1 )
。

· `

二
、

历史地震活动情况 主震所处的宁
、

内交界地区是一个开发较晚的地区
,

据文献记

载〔 ”
,

这一带以前没有发生过 6 级以上的地震
。

根据仪器记录
,

自1 9 5 6年以来
,

该区及其周围发生过 15 次 4 级以上的地震 ( 见表 1 )
,

其中最大的是 1 9 5 9年 10 月 6 日的 5级地震
,

它们的震中分布如图 2 所示
。
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1 9 5 6年以来宁
、

内交界地区 4
·

级以上地震 目录表 表 1

精度 } 备 注

BB

CCDD

发发 震 时 间间 纬 度度
’

经 度度 震 级级

111 9 5 9
.

0
.

444 3 9
0

3 0 ,,
·

1 0 5
0

4 2 ,,

…
`

·

333

111 9 5 9
.

1 0
.

666 4 0
0

0 0
,,

10 6
0

0 6 ,, 5
.

000

111 9 6 1 ` 1
.

666 4 0
0

1 2 ,, 1 0 5
0

5 4
,,

4
.

555

111 9 6 2
.

1
.

222 3 9 0

1 8
,, 1 0 7

0

1 8 ,, 4
.

333

111 9 6 2
.

1
.

1 888 4 0
0

1 8 ,, 1 0 6
0

1 2 ,, 4
.

000

111 9 6 4
.

7
.

1 333 3 9 0
4 8 ,, 1 0 7

“

3 6
,,

4 l/’’

111 9 64
.

1 0
.

1 333 4 0
0

1 8 ,, 1 0 7
“

3 0 ,, 4 lzzz/

111 9 6 6
.

1 0
.

1 000 4 0
0

3 3 ,, 1 0 5
0

2 0 ,,
4

.

444

JJJ
.

9 6 7
.

1 2
.

J 666 3 9
“

2 8 ,, 1 0 7
0

2 0
,, 吐

.

111

JJJ
.

9 6 9
.

1
.

2 1111 4 0
0

1
.

0
产产 1 0 6

“

3 0 ,,
4

.

000

111 9 6 9
.

6
.

2 444 4 0
0

2 5 ,, 1 0 5
0

3 6 ,, 4
.

666

111 9 6 9
.

9
.

2 555 3 9
。

工1
,, 1 0 6

0

2 8
,, 4

.

555

111 9 7 0
.

6
.

333 4 0
0

0 8
,,

1 0 5
0

4 7 ,, 睡
.

000

]]] 9 7 1
.

4
.

1 666 3 9
“

2 0
,,

1 0 6
0

2 0 ,, 4
.

333

111 9 7 3
.

8
; 1 666 4 0

0

3 0 ,, 1 0 6
。
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,,

4
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000

从表 l 可 以看出
,

主震前 4 级 以上的地震活动大体上经历了密集—
平静— 发震的阶

段
,

平静期从 1 9 7 3年 8 月开始
,

直至 1 9 7 6年 9月 23 日主震发生
,

计有三年的时间
,

主震前
,

中强度地震 ( 4 一 5级 ) 的这种活动

特点是有予报意义的
。

由图 2 可以看出
,

这次主震前
,

巴音木仁一带存在一个地震活动围成

的空区
,

围空区的长轴方向大体为北

西向
,

其长度约 12 0 公里
,

按经验公

式 〔幻
·

、

M 二 3
.

0 01 g L 一 0
.

0 7

计算的震级为 6
.

2级
,

与该次主震的

震级相同
,

主震位于围空 区 的 西 北

端
。

为了说明围空区的可靠程度
,

图

2 中同时划出了 3一 4级 地 震 的 震 中
。

三

、

前 震 活 动 这 次 地 震 的 前 震

主 要 是 以 几 次 小 震 群 的 方 式 活 动 的

。

第 一 个 震 群 发 生 在 四 月 份

,

时 间 集 中

在 16
.

17
.

2 7
.

2 8 日
,

据 宁

、

内 地 震 台

网 测 定

,

共 发 生
1 46 次地震

,

最 大 震

级
3

.

8 ,
第 二 个 震 群 发 生 在 5 月 5日

,
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图
2 主 震 前 3 级 以 上 地 震 震 中 分 布 图



23 次地震
,

最 大 震 级
3

.

2 ,
第 三 个 震 群 发 生 在 9 月 3 日

,

记 有 14 次地震
,

最 大 震 级
3

.

0
。

前 震 活 动 的 空 间 分 布 如 图
3 所 示

。

从 图
3 中 可 以看 出

,

前 震 震 群 活 动 的 空 间 展 布 有 以 下 三 个

特 点

:

1
.

前 震 震 群 都 发 生 在 上 述 围
空 区

的
边

缘

。

2
.

前 震 震 群
呈

条 带 分 布

,

但 是 三 次 震 群 条 带 的 方 位 及 其 至 主 震 的 距 离 是 有 差 异 的

。

四 月

份 的 震 群 与 主 震 震 中 相 距 最 远

。

3
.

非
震

群
期 间 发

生
的

小 地 震 其 震 中 分 布 是 零 散 的

。
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图

3 震 群 分 布 图
, a

一 四 月 分 震 群
; b一 5 月 分 震 群

;

c
一 六 一 八 月 震 群

; d一 9 月分 震 群

.撼ù.

四
、

余 震 活 动 根 据 宁

、

内 地 震 台 网 测 定

, 9 月 23 日 6
.

2 级 主 震 后
,

截 止 于 10 月底共发

生余震 1 0 2 4次
, 其 中 大 于

4 级 的 2 次
,

介 于 3 一 4 级 之 间 的 4 次
,

介 于
2 一 3 级 之 间 的 49

次
,

其 余 的 震 级 都 在

能
性 不 大 )

。
`

2 级 以 下 ( 根 据 本地 区地 震台 网控 制能 力
,

估 计
2 级 以上 地 震 漏 记 的 可



1 7

1
.

余 震 的 最 大 震 级 为
4

.

5级
,

与 主 震 震 级 差 为
1

.

7 ,

主 震 与 强 余 震 的 震 级 差 一 般 在
2

.

0级 左 右 基 本 相 符 合
。

2
.

余 震 活 动 的 深 度 大 体 上 在 二 十 几 公 里 的 范 围 内

。

这 与 我 国 华 北 地 区 主 震 余 震 型 地 震 其

十 几 年 来
于

夏 内 蒙 交 界 地 区 的 地 震 活

动 情 况 表 明

,

震 中 周 围 地 震 活 动 的 优 势 深 度 有 两 个 层 位

,

里 附 近

。

这 样 看 来

,

似 乎 可 以 认 为 主 震 活 动 在 下 一

层 位

,

余 震 活 动 在 上 一 层 位 上

。

产 生 这 一 现 象 的 原

`

「
因,

可 能 与 主 震 活 动 牵 动 了 上 层 地 震 的 发 生 有 关

。

l

3
.

余 震
活

动 的 范 围
比

较 小

,

震 中 集 中 在 约
5 00 平 !

方公里的面积内
,

方 向 大 体 上 呈 北 东 — 南西展 l

布
,

如 图 4 所 示
,

图
4 双 园 圈 表 示 主 震 震 中

。

,

4
.

余 震 活 动 衰 减 快

,

计 算 出 的
P 值 为 1

.

1
。

l

5
.

余 震 活 动 强 度 小

,

其 能 量 仅 占 整 个 序 列 能 量 l

的0
.

4 %
。

.

}

五
、

讨 论 几 个 问 题
1

.

这 次

6
.

2 级 地 震 与 1 9 7 5 1

年 2 月 4 日海 城 7
.

3 级 地 震 一 样
,

都 发 生 在 历 史 上 I

未曾有过强烈地震的地区
,

唐 山
7

.

8 级 地 震 也 属 于 l

这种情况
,

这 就 提 醒 我 们

,

在 地 震 予 报 工 作 中 不 能 }

单纯根据重演规则去估计未来地震活动强度
。

否 则 L
会有漏报强震的危险

。

2
.

这 次
6

.

2 级 地 震 与 同 年 4 月 6 日发 生 的 和 林

一 层 在 20 一 30 公里
,

另 一
层 在 50 公

节琴口 花
_

。

蠢

:

洲
。

夔 料 )队
。

每 渤 沈

自 达

尾 三 Dm IJ J O

图 4 余 震 震 中 分 布

格 尔 6
.

3级 地 震
,

都 处 于 鄂 尔 多 斯 块 体 的 北 部 边 缘

,

表 现 出 震 中 沿 块 体 边 缘 迁 移 的 现 象

,

这 种

现 象

,

从 前 也 出 现 过

,

如
]

.

9 29 年毕克齐 6
.

0级 地 震 后
, 1 9 3 4年 五 原 附 近 发 生 6

.

3级 地 震
, 1 9 5 9年

石言、

篇 冷

-

坪

。
甲 幸

D
浩 析

石 也 山

品

匆 飞
. 川

图 5 部 尔 多斯 块 体 业 部 边 缘 震 中迁 移

10 月乌达西北发生 5
.

0级 地 震 后
,

同 年 12 月

东胜北发生了 5
.

0 级 地 震
。

具 体 迁 移 路 线

如 图 5 所 示
。

这 种 迁 移 关 系 可 能 与 它 们 同

受 东 西 向 阴 山 构 造 带 统 一 控 制 有 关

。

3
.

巴
音 木 仁

6
.

2级 地 震 与 海 城 7
.

3级 地

震
,

唐 山 7
.

8级 地 震
,

和 林 格 尔
6

.

3级 地 履

都 发 生 在 我 国 北 纬 40 度附近
,

它 们 的 连 续

发 生 表 明 了 东 西 向 阴 山 构 造 带 的 近 期 活

动

。

另 外

,

据 统 计 近 30 0年 来 北 纬 40 度地

带共发生41 次 6 级 以上 的 地 震
,

其 中 29 次

都发生在太 阳黑子活动的低潮年份
,

占 百 分 之 七 十

, 1 9 7 6年 也 是 太 阳 黑 子 活 动 的 低 潮 年 份
。

由 此 可 见

,

太 阳 黑 子 的 活 动 可 能 对 北 纬 40 度附近的地震活动起了一定的触发作用
。
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