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新型淡水资源在荣成海岸带

规划中的作用

—
兼论荣成新老城区的功能分工

李从先

(同济大学 )

王锡国

(荣成水资源办公室 )

荣成沿岸是缺水地区
,

沿岸工农业生产
、

水产养殖和加工均需大量淡水
,

旅游事业和 日

常生活则需要优质 淡水
。

在荣成 海岸带和小城镇的规划以及建筑环境的研究中
,

淡水资源的

分布
、

数量和质量是必须考虑的重要因素之一
。

象荣成沿岸这样的缺水地区
,

币必要从水资

源的角度对小城镇的布局和调整提出建议和意见
。

一
、

新型的淡水资源

勘探实践证明
,

荣成沿岸存在一种新型地下淡水资源
,

它分布于 海岸带
,

位于砂堤
、

泻

湖之下
,

赋存于冲积扇和扇一三角洲之中
。

桑沟湾沿岸是这种新型淡水的分布区之一
,

勘探

程度最高
。

桑沟湾地下淡水分布区为54 平方 公里
,

重点地区约20 平方 公里
。

第四系 地 层 厚 度14 ~

49
.

2米
,

承压含水层的厚度 5
.

8 一”
.

6米
,

最厚达22 米
。

含水层岩性为中粗砂
,

粗砂 砾 石
。

单井涌水量 中部地带最 大
,

可达50 。立方米/ 日以上
,

向后缘减少
,

为 1 00 ~ 沁。立 方 米/ 日
,

边缘地带一般小于 1 00 立方米/ 日
。

初步 计算
,

该地可采储量为 6 50 。立 方 米/ 日
,

即 1 3 1
.

4 万

立方米/ 年
。

水质较好
,

矿化度为 0
.

3 ~ 0
.

45 毫克 / 升
,

为氯化物重碳酸钠一钙 型 水
,

符 合

国家规定的饮用水标准
〔”

。

含水层之上的隔水层为陆相亚粘土
。

该隔水层或被滨海泻湖 和

砂坝沉积所覆盖
,

或者为海水和泻湖半咸水所淹没
。

靠近山麓
,

含水层上覆全新世冲积物和

洪积物
,

成为地下淡水的主要补给区
。

富含淡水的沉积体是形成于第四纪冰期低海面时的冲积扇群
。

它们的结构特点决定了承

压淡水的多层性
,

而且越靠近冲积扇的前缘其沉积物越细
,

有利于形成隔水层
。

全新世全球

海面上升
,

冲积扇部分被海 水淹没而处于水下
。

尔后这部分海域发育了砂堤
、

泻湖
。

正是由

于冲积扇前缘或顶部隔水层的存在
,

以至其中的淡水至今未受海水侵染
。

荣成沿岸凡具有发育冲积扇条件的地区
,

均可作为这种淡水赋存的远景区
〔 2 ’。

据 此所

作的预 测
,

部分已被证实
:

如荣成城厢以东的泻湖和以北的林场沿岸
,

朝 阳港地区和南部的

朱 口 ; 有的地层结构为冲积扇
,

与桑沟湾相似
,

但其中为咸水和半咸水
,

如凤凰浆
、

纷 口 以

南地区
,

其原因可能与人为污染有关 ; 有的地方尚待钻探证实 ,
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二
、

沿岸新型地下水恶化的潜在威胁

荣成沿岸新型淡水资源的发现无疑会对沿海小城镇的建设和发展是有利的
。

然而
,

如果

对地下淡水不能精确计算
,

科学规划
,

严格管理
,

由开采地下水所带来的问题
,

可能会构成

一种潜在威胁
,

即地下水质恶化
,

影响工农业生产
,

甚至破坏人们赖以生存的整 个 海 岸 环

境
。

沿岸新型地下水质的恶化来自两个方面
,

一是自然界造成的
,

二是人类活动诱发的
。

1
.

自然恶化

沿岸新型淡水的自然恶化主要是指自然原因破坏冲积扇顶部或前缘的隔水层
,

海水侵入

储集层
,

导致原来的淡水变为半咸水或咸水
。

石岛附近的凤凰港砂坝泻湖地区可作为实例
。

大

量钻孔证 明
,

泻湖沉积之下存在硬质粘土层
,

其下伏层为可储水的砂层和砂砾层
,

然而其 中

为半咸水或咸水
。

其原因之一是砂堤在向前延伸中
,

潮流通道逐渐缩狭
,

潮流 的侵蚀能力增

强
,

在局部地区切穿 了隔水层
,

使隔水层开 了
“

天窗
” ,

以致海水侵入储水层
。

2
.

人为恶化

人类活动使地下水资源恶化是 个全国性的问题
,

据地矿部水文司资料
,

在调查的 2 7座城

市中
,

77
.

8肠的城市水质恶化
,

60 肠的城市急剧恶化
〔“ 〕。

荣成沿岸新型地下水人为恶化 的

途径主要有
:

破坏隔水层
、

倾废和过量开采地下水
。

( 1 ) 破坏隔水层 根据地貌和地层结构分析
,

蚜 口 以南地区应为远景区
,

但其中的 地

下水却是咸水或半咸水
。

原因是这里开辟 了大量虾池
,

特别是在冲积扇边缘
,

隔水层埋藏较

浅
,

开挖虾池造成的
“

天窗
”

成 为海水入侵 的通 道
。

养 虾 提 取 海 水
,

其 抽 水 能 力 达

6 00 0立方米/ 小时
,

从而为淡水咸化提供了来源
。

桑沟湾修建大堤
、

开挖地基时破坏了冲 积

扇的隔水层
,

使桑沟湾南部地下水质恶化
,

矿化度超过 2 毫克/ 升
,

不适宜饮用租 灌 溉
。

桃

园错矿曾采用大型采矿机械开采深层砂矿
,

致使冲积扇隔水层破坏
,

这是凤凰港淡水恶化的

原因
。

( 2 ) 倾废 荣成沿岸新型
子

地下水恶化的另一种途径是在流域内倾倒工业废水废料 和 民

用污水
,

使有害元素 下渗
。

这种污染既可出现在边缘的补给 区
,

也可产生在下游 的 河 道 地

区
。

因排污而污染沽河
,

进而危及地下水源已成为不容忽视的现实
。

从地下水和地表水资源

的保护来看
.

造纸厂等工业污水的处理问题 已刻不容缓
。

而且
,

采用氧化塘净化方案可能导

致污水的下渗
,

是不 可取的
。

( 3 ) 过量和不合理开采地下水 荣成沿岸新型地下水的过量和不合理开采导致海 水 入

侵在 目前虽然是一种潜在威胁
,

但又是危害最大的因素之一
。

以桑沟湾地区为例
,

现今地下

水开采量约为 1 00 0立方米/ 日
,

不到可采储量的1/ 6
。

然而
,

随着工农业的发展
,

特 别 是 荣

成新城区迁往娜江
,

这种地下水恶化的途径可能成 为现实
。

首先
,

客观上存在过量和不合理开采地下水的可能性
。

桑 沟 湾 地 下 水 可 采 储 量 为

6 5 0 。立方米/ 日
,

按荣成城镇供水标准
,

够6 5 0 0人生活用水
。

到2 0 0 0 年荣成的用水标准提高

到每人每日1 50 升
,

则可供 3 0 0 0人 的用水
。

由于技术上的原因
,

工业和民用水不可能采用 两

套供水系统
。

据统计
,

在城市供水中工业用水 占72
.

05 肠
,

生活和市政用水仅占2 7
.

95 肠 「‘ 〕。

若以此比例推算
,

新城区发展规模若相 当于老城区
,

人 口 为 3
.

3万 (包括流动人 口 )
,

则 工

业和生活用水总量每 日为1 6 5 0 0立方米
,

每日超过该地可采储量 1 0 0 0 0立方 米
,

每年 则 为

邹 5万立方米
。

因此
,

客观上存在过量开采的可能性
。
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其次
,

桑沟湾地区第四系含水层不厚
,

分布较均匀
,

在其范围内均可开采 到 淡 水
。

然

而
,

一般城镇工业和人 口分布将是不均匀的
,

市区和郊区
、

工业区和人 口集中区对淡水的需

求量有明显差别
。

即使总开采量与可采储量近于 平衡
,

但在人 口和工业集中的地区也会造成

过量开采
,

这应属于不合理开采
。

无论是全区的超采
,

还是局部不合理的超采
,

都会造成地

下水位下降
,

含 水层疏干
,

水压减小
,

冲积扇顶板及前缘隔水层的薄弱部分变成海水可 以入

侵的
“

天窗
” ,

为海水侵入地下水储集层提供 了条件
。

虽然
,

目前荣成沿岸地区尚无地下水过量开采引起海水入侵的实例
。

但是
,

省内外与荣

成沿岸地质条件相 同的地区海水入侵的教训却值得借鉴
。

秦皇岛市北戴河以西地区
,

海水入

侵范围达到 30 平方公里
,

地下水氯离子含量超过 300 毫克 / 升
仁 , 〕。

青岛市苇萨地区因过 量 开

采地下水
,

海水正 以每年 82
.

6米的速度内侵
〔6 〕。

莱州市 自1 9 7 6年发现海水入侵以来
,

内侵

速度有加快之势
, 1 9 8 0年内侵速度为90 米 / 年

, 1 98 7年为2 98
.

5米/ 年
, 1 9 88 年 达 到 4 0 4

.

5米 /

年
。

该市2 / 3 的地区被海水侵染
,

造成 10 万亩良田不能使用
,

粮食减产 37
.

5肠
,

许多工业 停

产
〔 7 · 8 〕。 这已引起 国家和 山东省的高度重视

。

三
、

荣成新老城区的功能分工

根据地下水资源的数量及其过量开采所造成的潜在威胁
,

荣成新老城区的功能应有所分

工
,

老城区以发展工业为主
,

新城区则为政治
、

文化和商业中心
。

这种分工的提 出固然是基

于淡水资源的分析
,

同时也考虑海岸线稳定和保护
,

以及荣成海岸带的功能分工
。

1
.

海岸 线的稳定和保 护

荣成新城区位于海滨
,

其发展趋势将是海滨城市
,

旅游业将成为重要组成部分
,

海水浴

场
、

疗养地及其他休闲场所将相伴而生
。

海滩必将成为新城区发展的重要环节
。

桑沟湾的优

质砂滩能为城市发展提供有利条件
。

然而 桑沟湾沿海的砂量在减少
,

海滩正受到侵蚀
。

桑沟湾沿岸的总砂量为4 30 。万立方米
,

是过去 6 。。0年来沉积的
,

年均沉积量 为 7 1 70 立

方米
。

若以容量 2
.

1吨/ 立方米 计
,

约为 1 5 0 0 0吨/ 年
。

海滩砂主要来源于河流输砂和 海 岸 侵

蚀
。

根据世界范 围内的统计
,

二者供砂量之 比为 g : 1
。

由此桑沟湾河流输砂每年供给海滩 的 砂

量约为1 3 5。。吨
,

海岸侵蚀为 1 50 。吨/ 年
。

据1 95 8 ~ 1 9 6 5年统 计
,

注入桑沟湾的年均输 砂 量

为57
.

4 4万吨/ 年
,

每年提供海滩的砂量约 占总砂量的 2
.

4 肠
,

由沽河鲍村水文 站实测资 料 计

算
, 2 0 5 2 ~ 2 0 5 4年

,

年平均输砂量为1 95 8 一 1 9 6 5年的 4
.

4 肠
,

即每年提供海滩砂量为6 0 0吨
。

此值大致可以作为河流供给海滩的砂量
。

海岸呷角的侵蚀物一般 随海蚀平台的增宽而减少
,

为了计算方便
,

假定海岸侵蚀量仍保持不变
,

这样
,

现今桑沟湾河流和峥角侵蚀供给海滩的

砂量约为 2 1 00 吨 / 年
,

即 1 00 0立方米
。

根据1 98 9年不完全统 计
,

在桑沟湾海滩的 采 砂 量 为

1 3 0 00 立方米
,

因此海滩每年净亏损 12 0 00 立方米
。

温室效应 引起的世界海面上升已是公认的事实
。

有人预 计未来 5 0 ~ 1 00 年内海面可 能 上

升 50 ~ 1 00 厘米
「 9 〕。

海面上升将使海浪侵蚀能力增强
。

据统计
,

海 面若上升15 厘米
,

破坏性

风浪将增加一倍
〔 ’ 。」。

根据 B u r u n 法则
,

海面上升将使部分海滩砂移至海底而不能再返回海

滩
。

因此
,

这一因素也将使桑沟湾海滩砂亏损 量增加
。

砂量的减少导致海滩侵蚀后退
,

据 1 9 79 年8月和 1 9 9 0年4 月的重复测量
,

桑沟湾海滩平均

每年后退 2 ~ 3米
。

虽然这种侵蚀尚未产生重大后果
,

但 国内外的实例却足以引起重视
。

秦皇

岛沿岸开发强度较大
,

有些岸段侵蚀速度达4
.

1米/ 年
。

苏联里海高加索沿岸过去忽视这一问
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题
,

80 年代海滩的侵蚀使许多浴场砂滩靠堤坝维持
,

沿岸交通常因海蚀而 中断
。

意大利也有

类似情况
。

美 国5 0 0 0公里岸线为防止未 来海面上升所设海岸防护建筑
,

其花费 将 近 1 00 。亿

美元
〔 9 」。

荣成海岸一旦失去平衡需要防护建筑保护的海岸约 1 80 公里
,

如按上述推算
,

耗资

当约为 1 8 0 ~ 2 0 0亿元
。

荣成新城区如大量发展工业
,

势必大量采砂
,

使海滨浴场
、

疗养地
、

休闲地赖以生存的

海滩受到破坏
。

工业
“

三废
”

的倾泄将造成海滩的污染
。

因此新老城区的功能分工将对海岸

和砂滩的保护是有利的
。

2
.

桑沟湾水产资源的保护

依据历史和现状并考虑未来的发展
,

荣成沿岸各段岸线的功能应有区分
。

尽管荣成沿岸

几乎无处不是发展水产养殖的良好场所
,

但以桑沟湾最为有利
。

水产资源的大忌则是污染
,

’

城镇工业
“

三废
”

常常是重要污染源
。

从这个意义上说
,

荣成新老城区功能的分工对减轻污

染
,

保护水产资源也有重要意义
。

四
、

结论 与建议

( 1 )在全国水资源缺乏和即将进入水资源危机初期阶段的时候
,

荣成沿岸新型地 下 水

资源的发现
,

为小城镇规划提供了有利条件
。

而不合理的
、

过量的开采地下水所带来的负效

应又是不容忽视的
。

( 2 ) 荣成新城区所在的桑沟湾地区地下水资源有限
、

且极易污染
,

从保护淡水 资 源
、

沿岸砂滩及水产资源出发
,

荣成新老城区的功能有所区分是适宜的
。

老城区以工业为主
,

新

城 区主要是政治
、

文化和商业中心
。

( 3 ) 目前荣成海岸人为破坏较少
,

应 当总结 国内外高度发展的沿海城市的经验教 训
,

通过精确的计算
,

科学的长划和严格的管 理
,

争取成为工农业与环境协调发展的典范
。
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