
辽宁省地处我国北方 !是全国区域发展与水资源极

不匹配的 !" 个省区之一 " 辽宁省水资源总量不足 !人均

与亩均水资源量约为全国的 !#$ 左右 " 海岸带地区水资

源分布与人口 #耕地的匹配程度较差 " 中部地区 $辽河中

下游地区 %人口 #耕地超过全省总量的 %"&!国民生产总

值占全省 ’"&以上!而水资源量仅占全省的 $(&" 东部山

区 $鸭绿江流域 %人口 #耕地不足全省的 %&!而水资源量

却占全省的 )%&" 地表径流年内分配不均匀!年际变化较

大!易造成旱涝灾害" 辽宁省海岸带地区大部分河流水体

污染严重!加剧了水资源的供需矛盾" 水资源短缺已成为

辽宁省海岸带地区社会发展的重大问题 "

!" #$%&’()*+,-./01

!*地表水资源
全省多年地表水资源量为 $")*+, 亿 -$! 折合径流

深为 )"’*,. --" 其中海岸带地区淡水资源占辽宁省总

淡水资源的 %!*$/0" 沿海地区地表水资源量见图 !!可
知 !丹东市地表水资源量最大 !占全省地表水资源量的

12345&大连市地表水资源占全省的 !"6’&&葫芦岛市地

表水资源占全省的比例为 /6"& !其他锦州市 #盘锦市 #

营口市地表水资源分别占全省地表水资源的 )6’!& #

789:#$81$&" 盘锦地表水资源最少 !不足 !&"

丹东市径流深最高 !平均径流深 %’+8$; --!是全省

平均的 162 倍 !其次是大连市为 1/26+. --!其他沿海地

区径流深低于全省平均值 17264.--"

16地下水资源
辽宁省地下水资源量为山丘区地下水资源量与平原

区地下水资源量之和 !扣除山丘区与平原区地下水资源

量的重复量 $表 !%" 辽宁省地下水资源量为 !1+6/9 亿

<=!其中沿海 / 市地下水占总地下水的 =+8(: " 丹东市

地下水最多 !占全省的 !=8+:!其次是锦州市 #大连市地

下水资源分别占全省的 ’8!:#%8’:&地下水资源最少的

为盘锦市 !仅占全省的 !8=:"

全省地下水多年可采资源量为 ’!8+’ 亿 -=!平原区

多于山区 ! 平原区地下水可采资源量占全省可采量的

>?@$表 )%"
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2 3 辽宁省是全国水资源短缺的省份之一 !海岸带地区作为辽宁省经济发展的龙头 !水资源已成为其

经济可持续发展的主要瓶颈 " 通过研究海岸带地区淡水资源量和质 ! 对于海岸带地区水资源的可持续利

用 #区域的可持续发展具有重大意义 "
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图 ! 辽宁沿海地区地表水资源量分布
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表 ! 辽宁沿海地区地下水可采资源量汇总表 ! 单位 "亿 !"#

沿海行政区 平原区地下水资源量 平原区可开采量 山丘区地下水资源量 山丘区可开采量 合计

大连市 #$ #% #$ #% &$ #& ’$ #( ’$ #)

丹东市 ’$ * %$ ’* %+$ "% %$ *, ’$ (%

锦州市 ($ *( ,$ )’ ’$ ** %$ ’’ ($ %+

营口市 %$ ’" #$ )+ ’$ ", #$ ) %$ (+

盘锦市 %$ (( %$ +’ %$ +’

葫芦岛市 %$ ,+ %$ %* +$ +) %$ *’ ’$ ,&

辽宁省 &#$ +" **$ *, ,&$ +’ %*$ )% &%$ +&

表 " 辽宁沿海地区地下水资源量汇总表 ! 单位 "亿 !"$

沿海行政区 山丘区地下水资源量 平原区地下水资源量 山前侧向补给量
河川基流量形成地表

水体补给量
地下水资源量

大连市 &$ #& #$ #% &$ #(

丹东市 %+$ "% ’$ * #$ #% #$ %% %,$ ,)

锦州市 ’$ ** &$ +& #$ ,% #$ ,’ #$ &)

营口市 ’$ ", %$ ’% #$ #% #$ %+ "$ +’

盘锦市 %$ (’ #$ %* %$ ,&

葫芦岛市 +$ +) %$ *" #$ %& #$ #’ *$ ("

辽宁省 ,&$ +’ ,"$ )) ’$ # +$ &" %’+$ ,(

资料来源 - 辽宁水资源 %辽宁科技出版社 %’##* &

"$水资源总量
辽宁省多年平均地表水资源量为 "#’$+) 亿 !"%地

下水综合补给量为 %’+$,( 亿 !"% 扣除地表水与地下水

之间的重复计算量 (*$"( 亿 !"% 全省水资源总量为

./0123 亿 !.&海岸带地区水资源总量占全省水资源总量

的 *’$(4& 目前辽宁省人均水资源占有量 (’#5!.%仅为

全国平均水平的 06. 左右 %且分布不均 &丹东市人均水资

源量为 .5 *.25 !.%是全省人均水资源量的 / 倍多 ’其他

沿海地区人均水资源量均在全省平均水平之下 ’盘锦最

少 %人均水资源量为 ’2.5!.&

全省亩均占有水资源量 */25 !.%达不到全国平均水

平 %由于辽宁省耕地较多的是中部平原区 %而水量丰富

区域是东部山区 %耕地与水资源分布一致性较差 & 在沿

海地区中 %亩均水资源量最高为丹东市达 ’5 2/,5!.’其次

是大连亩均水资源量为 *(35!.’最少的属盘锦%仅 0,(5!.%约

为全省的 06.%具体见表 .&

表 # 辽宁沿海地区水资源总量占有情况现状统计

行政区 水资源总量 总人口7万人8 耕地面积7万 9!’8 人均水资源量7!"8 亩均水资源量7!"8

大连市 "’$ (" **, "2 *3# *(3

丹东市 (*$ 3/ ’/" ’0 "5 *"25 5 ’5 2/,5 5

锦州市 0/$ #" "#3 /# /*/ ’"0

营口市 0#$ ** ’’( 0’ /," *(,

盘锦市 "$ ", 0’" 0" ’2" 0,(

葫芦岛市 03$ *, ’20 ’" 2’’ *22

辽宁省 "0/$ 23 /5 02# /0, (’# */2

沿海都市
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表 ! 辽宁沿海地区供水量统计 ! 单位 "亿 !"#

行政区
地表水供

水量

地下水供

水量

污水处理

再利用
总供水量

大连市 #$ %&’( ) *$ )+,( , &$ &+%( ’

丹东市 )$ )-’( . /$ )-+( , +$ ,"*( &

锦州市 %$ ,&*( - &$ /,+( + %/$ -,%( ’(

营口市 -$ +%*( ) %$ )-%( " +$ ,)’( /(

盘锦市 %/$ /&*( %( %$ )"-( - /$ /%,( , %%$ +’’( %( (

葫芦岛市 %$ ,",( - "$ %+-( * /$ //’( ( ’$ )*,( +(

辽宁省 )%$ /-*( ’( -,$ ’,)( %( /$ /&&( , %"-$ -*/( *(((

表 " 辽宁省海岸地区用水结构

行政区 农业0工业1城镇生活用水2农村生活用水

大连市 ,*$ )3%&$ /45%)$ )&6-$ %%

丹东市 )-$ )%7%.$ /,8,$ ))9’$ .,

锦州市 -,$ %,:*%$ ,4;,$ +4<4$ ,+

营口市 ))$ .,=%/$ -)>4$ &.?.$ .*

盘锦市 +@$ **A&$ +*B.$ */C/$ &4

葫芦岛市 @/$ D4E*.$ %+F+$ .%G%/$ @.

!" #$%&’()*+,-./0

%$供水量
全省多年平均年供水量 %.D$D* 亿 !.$ 其中地表水

供水量 #%$/D 亿 !.$地下水供水量 D@$4D 亿 !.$其他供

水量 /$% 亿 !.%从行政区供水量来看 $盘锦 &锦州 &大连 &

营口供水量分别占全省的 +$#H&)$+I&)$.I&-$.I% 葫

芦岛供水量最少 $占全省 .$@I%

大连 &丹东 &营口 &盘锦地表水供水量多于地下水 ’

锦州 &葫芦岛地下水供水多于地表水 % 在地表水供水量

中 $以蓄水工程供水为主的有大连 &葫芦岛 ’以提水工程

为主有丹东 &盘锦 &营口市 ’以引水工程供水为主的有锦

州市 % 在地下水供水量中 $锦州在辽宁省海岸带 - 市中
最大 $为 &$/@+( + 亿 !.’丹东市的地下水供水量最少 $仅

为 /$)-+( @ 亿 !.% 见表 4%
*$用水量
全省平均年用水量 %.-$-* 亿 !.$ 其中农业用水

JKLMN 亿 !M$占 -ML*I’工业用水 M/L@& 亿 !M$占 **L-IO
城镇生活用水 %%L-- 亿 !M$占 JL@IO农村生活用水 @L%J
亿 !M$占 MLJI ’其他用水量 *L44 亿 !M$占 %LJI % 从用

水的总结构来看 $ 农业用水和工业用水占总用水量的

PQRST$农业是最大的用水产业 %

辽宁省海岸带地区用水量最多的是盘锦市 %/L-,
亿 !M$ 最少的为葫芦岛市 4L)* 亿 !M% 农业灌溉用水主

要集中在盘锦 &营口 ’工业用水主要集中在大连 &锦州 &

盘锦 ’城镇生活用水最多为大连市 %L)) 亿 !M$农村生活

用水最多的也在大连市为 /L-%M 亿 !M% 从用水结构的合

理性可知 $大连明显是沿海用水结构最合理的地区 !表

U(% 盘锦市农业用水占的比例过大 $盘锦是国家优质大

米生产基地 $现有稻田 &LM 万 V!*$水稻是盘锦市的主要

灌溉作物 $ 水田灌溉用水量占全市总用水量的 +/T左
右 $应该进行产业结构调整 $大力发展节水型社会 $保证

该区水资源可持续利用 %

1" #$%&’()*2345

%$地表水环境
辽宁省海岸带地区污水排放量及主要污染物量见表

W% 可知 $大连市是沿海 - 市中废水 &城镇生活污水排放

最多的城市 $但主要污染物含量较低 $说明大连市环境

保护优于其他城市 %

大连市近年来的监测数据表明 $ 大连市地表水水质

基本保持稳定 % 大连地区的主要河流 $尚未受到工业污

染 $水质状况良好 % 城市饮用水源地碧流河水库和英那

河水库水质良好 $符合饮用水质标准 % 复州河 &登沙河污

染较严重 $石油类 &氨氮 &化学需氧量等为主要污染物 %

丹东市地表水水质总体较好 $ 鸭绿江下游X类水域
的荒沟断面和Y类水域的江桥 &文安 &厦子沟断面各项

污染物年均值全部达到国家地表水Z类水质标准 % 大洋

河 &爱河 &蒲石河水各项污染因子的年平均值全部达到

国家[类水域标准 % 铁甲水库水质除总氮外 $其余指标

均达到地面水\类标准 %

锦州市境内的大 &小凌河水质污染较重 % 大 &小凌河

主要污染物为五日生化需氧量 &高锰酸盐指数 &铵氮 &挥

发酚&氟化物&汞等% 评价结果表明"在评价总河长 M4*]^!
中 $ 丰水期超_类水质河长 @)] ^!$ 占评价总河长的

‘abcd ’e类水质河长 %*S] ^!$占 M)b4f ’g类水质河
长 ‘@c] ^!$占 4@$&h% 枯水期超i类水质河长 ‘S@] ^!$

占 @4$‘j’k类水质河长 ‘Q)] ^!$占 4Q$Nl%

营口市地表水评价河长 ‘&c] ^!$ 全年劣 m 类水河
长 &/] ^!$ 占总评价河长的 4Q$cn’o 类水河长 .4] ^!$

占 %)L.p ’q类水河长 %4] ^!$占 )L%r ’s类水河长 @&]
tu$占 *NLNI%

盘锦市地表水水质较差 $ 该段辽河水均为劣v类水
质 %辽河为季节性河流 $在枯水期或断流期流淌的是工业

废水和生活污水 $且已经从河流污染发展到水库污染 $由

于水库蓄水量严重不足 $导致水中污染物浓度急剧上升 $

高锰酸盐指数上升加快 $水库水质恶化明显加剧 %

‘a’
 



表 ! 辽宁省海岸带地区排污现状

行政区
废水排放量

!亿 "# $%

城镇生活污水排

放量!亿 "& $%

主要污染物’万 "& $(

化学需氧量 氨氮 总氮 总磷

大连市 )* +, -. /) /. / 0. +12 -* )/ 0* 1,,

丹东市 -* 22 0* 2+3 --* 0 0* ,1/ -* -4 0* ),)

锦州市 -* 4) 0* 1,-5 0 -2. 1 0. ,-+ -. )2 0. )-3

营口市 0. 3,4 0. 1/, -+. - 0. 14) 0. ,0 0. -1,

盘锦市 -. -2 0. )2)5 0 ). 2+ 0. 1+2 0. ,2) 0. --3

葫芦岛市 0. 34- 0. )42 1. 33 0. 4-- 0. +,4 0. )02

辽宁省 )3. , +. 4 --/5 5 5 5 3. 3+ -,. 4 1. 11

资料来源 !辽宁省水利厅报告 "

葫芦岛市地表水水质为 6 5六股河评价河长 415 78#

水质状况较好 $均符合地面水水质标准 % 枯水期为9类
水质 $丰水期为:类水质 " 其余大部分入海口河流水质

状况较好 $只有五里河水质污染比较严重 $全年水质为

超;类水质 "女儿河 &石河 &狗河 &烟台河 &兴城河等独流

入海的河流均为<类以上水质 "

)*地下水
大连市区地下水污染严重 $ 主要原因为海水入侵和

高矿化度 $氯离子含量在 )40=-5 -405 8>&? 范围内变动 $

水质状况较差 " 在抽样的地下水中 $@&A&B类水分别
占 -3.)C&-)*/D&,+D$ 其中山丘区地下水环境好于平

原区地下水环境 "

丹东市地下水在抽样中 $ 地下超标率 +0*,D $ E &

F &G类水分别占 +*2D &4+*-D &1-*2D ’其中山丘区地

下水超标率 3+*+D $ H & I & J类水分别占 -0*-D &

KLMNO &)K*3O ’平原区地下水超标率 N00O $P &Q类水
分别占 )*3O&+/*)O"

锦州市大部分地下水井水质较好 $ 符合地下水质量

标准 " 但在局部地区存在着污染 $超标项目有铵氮 &亚硝

酸盐氮 &硝酸盐氮 ’锦州市地下超标率 ,/*3O"

营口市大石桥市的顾山站地下水水质在R类以上 $

水质较好 ’江南站为S类水 $超标物质为总硬度和硝酸

盐氮 ’前汤池水质为T类水 " 盖州市的 3 眼井中只有红
旗堡各项指标均优于U类水标准 $水质尚好 ’西海 &兰东

为V类水 ’归北为W类水 ’下洼 &大房身 &西二台子三眼

井水质相比去年的优于X类水有不同程度的恶化 "

盘锦市地处平原区 $地下水超标率 N00O $Y &Z类
水分别占 4N.LO&23./O"主要污染项目为氨氮 &总硬度 &

高锰酸盐指数 &氯化物 &氟化物 "

葫芦岛市平原区地下水水质 $)002 年对市内多眼地
下水井进行监测 $评价结果表明 !除前所地下水井氯化

物含量超标外 $其他监测项目均符合地下水质量标准 "海

侵区水质 $兴城市曹庄 [ 望海海滨区 &连山区高桥 [ 稻池
区的海侵区氯离子含量基本都在 )40\-] 0005 8>&? 范围
内 "

!" #$

辽宁省水资源不足 $ 人均和亩均水资源量相当于全

国平均水平的 N&1$ 水资源短缺是水量与水质综合作用
的 结 果 " 辽 宁 省 , 个 沿 海 地 区 水 资 源 总 量 占 全 省

4)M3D$ ^_‘ 占全省 24*2O " 但沿海地区水资源总量分

布极其不均 $丹东市占沿海地区总量的 4-*K3O $而且地

表水环境基本上符合国家a类地表水标准 ’盘锦市水资

源总量最少 $仅占沿海 K 市总量的 )*0)O $且水环境较

差 " 大连水资源总量占沿海地区 -+*/O $地表水环境大

部分较好 $地下水除大连市区外基本较好 ’锦州 &营口水

资源总量分别占沿海地区总量的 3*2O &K*LO$水环境一

般 " 因此 $保护水环境 &大力建设节水型社会是海岸带地

区可持续发展的关键 "

(作者单位 - 辽宁师范大学海洋经济与可持续发

展研究中心 ) 东北财经大学 )

沿海都市
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