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优选沙子口污水处理厂排海口位置的研究
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提要 对青岛沙子口污水处理厂排海口位置进行了水动力条件 ! 混合区域海水交换率及更新

周期 !污染物扩散系数及浓度分布 !水质点迁移轨迹的比较 o确定了其最佳排海口位置方案 ∀

关键词 优选 o沙子口 o污水处理

中图分类号 ÷xsx 文献标识码 � 文章编号 tsss2vs|ykussvlsu2sstv2sv

序号 内 容 方 法

t
水动力条件k潮流场特

征 !≤�⁄浓度场分布l

潮流场数值模拟计算

及浓度场预测

u
污染物扩散能力k水平

扩散系数l

现场示踪实验及理论

计算

v

海水交换能力 k海水

交换率l

现场实测海水盐度及

理论计算

海区更新能力 k更新

期l

理论数值计算

污染物迁移路径k海水

质点运动轨迹l
现场跟踪测量

表 1 污水排海口优选条件及方法

Ταβ .1 Τηε χονδιτιονσ ανδ µετηοδσφορ τηε σελεχτιον οφ ουτλετ

πουτιον

第一作者 }单宝田 o出生于 t|yv年 o高级工程师 o主要从事

于环境科学与工程技术研究 ∀ ∞p°¤¬̄}¥·¶«¤±� °¤¬̄q²∏́ §q

§̈∏q¦±

收稿日期 }ussupsxptw~修回日期 }ussupttpus

沙子口污水处理厂设置向海域排放废水的位

置 o设计拟选 �点 !备选 �点两个方案见图 to为了优

选排海口的位置 o对两个排海口附近的海区 o进行海

水自净能力的研究 o为优选排海口位置提供科学依据 ∀

t 优选因素及方法

海水自净能力是指海水对污染物质的物理 ! 化

学和生物等过程的净化程度 o国内外许多研究者认为

其中的物理作用是主要的 o也就是说通过海水运动对

污染物质的稀释 ! 扩散 ! 迁移作用而达到净化的目

的 ∀

依上述物理净化理论 o设排海口优选条件及方法

见表 t∀

u 对比结果

uqt 潮流场比较

�点涨潮平均流速比 �点小 wxh !落潮平均流速小

wsh o水动力条件约为 �点的 tr uo表明水流不畅 k图

略l ∀

uqu 污水 ≤�⁄浓度场比较

由图 u ∗ v可见 o �点和 �点排污 vs天污染物

≤�⁄浓度预测分布结果表明 o排污从第 us天到第 vs

天变化较小 o说明污水的扩散趋于动态平衡 o �点对

沙子口湾内 !尤其是北部岸边 !湾外及大福岛均有影

响 ~而 �点向南部外海 !东侧及西侧扩散 o对沙子口

湾内的影响很小 ∀

图 t 两个排海口位置
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海洋科学russv年r第 uz卷r第 u期tw

uqv 污染物水平扩散能力比较

ussu年 v月 tu ∗ tv日租用鲁崂

渔 vvxu号船 o于 � !�两点现场 o分别

采用 � «²§¤°¬±²̈2�荧光示踪剂 o模拟

污水扩散试验表明 }� !�点排污区都

有一定稀释能力 o但是 �区的稀释能

力远低于 �区 o显然与 �区水动力条

件较差有关 ∀在 �区涨潮时污物难以

被稀释 o且有污染岸边的可能 o落潮时

虽然可以将污物带出港口 o但稀释缓

慢且有污物返回的可能性 ∀

�点和 �点在一定时间内都可

以使稀释因子 ∆ ! Φ值达到 ts
x ∗ ts

|

量级 o但所需时间明显不同 o在 �区

需要时间长于 �区 x倍左右 ∀水平扩

散系数见表 u∀

项目
tf k沙子口湾内l uf k沙子口湾外l vf k难抓锚近海l

tusβvuχxzδ∞ovyβsyχvsqwδ� tusβvwχswδ∞ovyβsxχssδ� tusβvtχvuqxδ∞ovyβsxχwsδ�

涨潮平均 vsqvss vtqvss vsqyzs

落潮平均 vsqyss vtquss vsq{{s

日平均 vsqwxs vtquxs vsqzzx

地点 涨潮时 落潮时 平均值

� sqtv|w squxvw sqt|yw

� sqy|uw sqxtx{ sqyswt

表 2 水平扩散系数k°
u
r¶l

Ταβ .2 Ηοζιζοοταλ διφφυσιον χοεφφιχιοντ

图 v �点排污 vs天时 ≤�⁄的浓度分布k°ªr�l
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uqw 排污海域海水交换能力及更新期比较

ussu年 v月 tw ∗ tx日租用鲁崂渔 vvxs ! vvxu !

vvxy号船 o于沙子口湾内西侧 !湾外和难抓锚附近各

设一个定点测站 o连续 t天即 u个潮周期内 o每间隔

u «采集表层水样 o测定海水中的盐度 o测量结果见表

v∀

按质量守恒原理计算 ≈t 
�点海水交换率 kzq|th l

比 �点ky{q|{h l小 {|h o非常不利于污水与海水混

合和稀释 ∀ �点海水半更新期为 {qzy个潮周期即更

新期为 tz §o而 �点只需 tqsswy个潮周期即更新期

为 u §o �点比 �点更新一次海水所需的时间要长 tx

§∀

v 排海口优选结果

排海口优选条件对应比选结果见表 wo �点优于 �

点 o �点受当地码头等地形影响 o并处于海流很弱的波

浪破碎带 o不利于污染物向外海输移和扩散 ∀

因此 o沙子口湾内 �点不符合设置排海口的条

件 o难抓锚处 �点是最佳排海口 ∀

表 3 涨 !落潮及日平均盐度值

Ταβ .3 Ρισινγ τιδε , εββ τιδε ανδ δαιλψ µεαν σαλινιτψ

图 u �点排污 vs天时 ≤�⁄的浓度分布k°ªr�l
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