
河 

． 8 

南省区域暴雨的客观分型 
， 

(河南省气象台，河南 

郑世林 

郑州 4~ o3) 

．

。争 ； 6： 
f 

摘 要：从多岳 鬻裳分析^手，利周微机对 1980-1995年 南古213场区域暴雨过程 的 500 hPa高度场进 行客 

观舟型，得 出了4类夭气形势最其与暴雨落区曲对应关系 
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虽然众多暴雨的形成机制有共同之处，但形势场上 的差 

别往往对暴雨的落 区起着决定性 的作用。很久 以来，暴雨形 

势的分型一直停留在主观经验 上，它缺乏客观定量的判据，也 

不能适应新一代业务流程的需要。为此，找们对产生河南省 

区域暴雨的天气形势进行丁客观的分型。 

1 客观分型 

1 1 形势分型的基本原理 

从大尺度环流背景来看，500 hPa的高度场与暴雨有着密 

切的关系。本文利用多层聚类分折，以 1980～1995年 间发生 

在我省区域暴雨过程的 500 hPa的高度场作为样本资料，通过 

计算样本间相关程度求得相关矩 阵，并对相关矩 阵接连续平 

方幂进行改造，对得到 的模糊等价关 系按照分层剔除归类法 

将不同典型类分离 出来，从而达到对形势场客观分型的 目的。 

1 2 样本资 选取 

选取 l980～1995年 213个暴雨 甘当 日()8时 105～125。E、 

30-45。N范围内的 35个站的 500 hPa高度值作为样本资料。 

1 3 客观分型过程 

首先，对样本值资料中的缺搬情况进行处理，利用诙暴雨 

臼中不缺报的测站 500 hPa高度的平均值代替缺报值。 

然后，用相关系数 式 

一  ～  

∑ ( 一 )( 一蕾) 
r ’ 

．

= —  — — — —  — 一 — —  

[苫( 一 ) ． ．( 一 )。]J，2 
计算两样本问的相关程度。式中． 为暴雨 日数，i、J为样本 

序号， 表示第 i个样本中第 k个测站的高度值， 
一  
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X．=素 ∑X ( t，2 )。 
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由此得到相关矩阵 R=(r‘ )⋯ ．。为 r构遣一个模棚矩 阵， 

将 r’ 用公式 =0．5+0．5r‘ (1≥ ≥O)进行 线性变换， 

得模糊矩阵 R=( ) 根据台成运算规则，对 R按连续 

平方幂改造．经有限次合成运算后．就得到丁具有 自匣性 对 

称性和传递性的模糊等价关系足 对此模糊等价关系按  ̂

水平进行分类。规定： 

R =̂[rx(i．J)1 x 

=  

则集合 R 就表示 丁 水̂平下的分类结果。 
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^的取值大小对分类有很大关系。当 取值较大时，每 

个样本 自成一类 ；当 取值较小时，很多样本 归为一类。为 

此，采用分层剔除归类法，对给定的 ．̂将包含样本较多f样 本 

数>40)的尢类作为典型类别除出来，然后再把剩余的样本重 

新聚类，重新给定 ^值，再次剔除典型类，逐渐把典型类分离 

出来。个别样本难以归类 ，就音击不计，这并不影响最后的分 

类结果。分类结果及 ^的取值见附表。 

附扛 聚壅过程 

对于所得 4类样本包含的个例分别求 500 hPa高度平均 

值．得 4类平均场，即求得最后的 4种 500 hPa环流形势。 

1．4 客观分型的结果 

根据 以上计算，得到 4种 500 hPa环流形势场。 

第一类 ：经向环流型(附图 a)。环流以经 向型为主，在二 

连浩持 、呼和浩特到延安一线和甘孜 西昌到临浩一线分别有 
一 低槽 北支槽作用为引导玲空气南 F．南支槽作用为河南 

输送丰富的水汽。此类型亦可材：南北两槽型 该型占样本总 

数的 22 5％。 

第二类：纬向环流型(附图 b)。环流以纬 向型为主，此种 

类型下多短波槽活动。该型占样本总数的 26．8％。 

第三娄 ：副高边缘型(附图 c)。588线位于杭州 宜昌 桂 

林到南宁一线。副高控制长江以南大 部井地区．找 省处于副 

高边缘的西南气流里。该型占样本 数的 24 9％。 

第四类：低槽型(附图 d)。在乌拉特 、平瘟到台作一线有 
一

低槽未来束移影响我省。该型占样本总数的 23 0％。 

以上客观分型过程完全由计算机 自动完成，不带有任何 

主观性 ．结果也比较符台暴雨产生的天气学条件。 

2 不同形势下暴雨的特点 

第一类 ：经 向环流形势 下暴雨的落区t要在黄淮之 间；暴 

雨多集中在南阳，驻马店两地区附近。 

第二类 ：纬向环流形势下降水落 区在我省东部 、南部；暴 

雨落区在周口、商丘、许昌、漯河 驻马店等地区。 

第三类：尉高边缘型的降水落区分别在我省黄河以北 和 

许昌以南地区；暴雨落区也主要集中在潦阳 ，新 乡、驻马店 ，信 

阳等地。 

第四类：低槽型的降水落医 卡娶集中在黄淮之间；暴雨落 
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区大部丹丹市庄许吕以北地 区，似肓 ，r驯十例暴雨落R蝙南 

3 客观分型在暴雨预报中的应用 

为 r作好暴雨预报，又随机挑取 J 5～l【】月J百】非臻雨的 

加 十个倒的高度场，求得一非疑雨的平均场作为第 5娄。 

将每天 0B时 钟0 hPa宴况高度与 4粪鐾雨的形势及 一娄 

非暴雨彤势作柑似比较．当要判断 当前形势与这 5种形势哪 
一 个最柑似时 ．不但爰判断形状(糟脊位置)是否梧似 还要判 

断强度是否接近。为此．用公式 

R’。 ( 
．‰× )，( ‰ 蔫 ) 

求取相似系数 曰’，R’代表两个洋率形状间的相似程度。 

用公式 

击 置(‰ 一 )1 

求敢距离乐数 D．D代表两个怍本删距离帕差值。 

址后。嘶定综台指标 F： 

=R’ +[1，(1+ )】 

将待定阼本与 5种雕型类分别计并 F．F 崩大膏既为当前待 

定{羊本之型。 

4 结 语 

本文利用多层聚类分析．对 500 hPa高度场进行客现分型 

后，达到了以往用经验分型的效果。另外，不同的要累预撤均 

可采用这种分型方法 天气l彤势分蛩的客观化为实现宴时业 

务客观预报自动化创造了条件。 

这种方法的不足是 由于 ^取值的原因，丹型所得晟后一 

共个倒特征不十丹清晰．尚需在实践中进一步检验和不断修 

正 完善 

附 幽 ⋯ hPa -nb慢 ≈ 

- ，c、d子别为经向坷-． 型．蚌 遣型、副高边缘型和 置槽型 

Objective Analyses of the Regional Heavy Rain’s 

Synoptic Pattern in Henan Province 
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