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盐湖卤水及其沉积物中微量元素的初步研究
①
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摘 要 用中子活化分析浏定盐湖 卤水及其沉积物中的徽童元素仍是首次
�

从其浏定结果来

看
，
一般盐湖 卤水中的徽量元素均高于南机海水和大洋水

，
并随着卤水的浓度增高而增加着

�

其盐

沉积物中的徽童元素均高于其内水
，
主要是由 于拈土的吸附作用所致

�

关链词 微�元素 卤水 沉积物 盐湖

目前
，

对盐湖中微量元素的研究尚少
，

特别是稀土元素
�

因而开展此项研究对于阐明高盐

度水体中微量元素的分布及其在盐湖资源的综合利用方面均有重要意义
�

八十年代以来
，

在我国
，

钱杏珍
、

李帕霞和李培泉等人曾利用中子活化分析测定了海水及

海底沉积物中的微量元素��一 “〕 �

在国外
，�

�

�����
， �

�

以 等人用中子活化分析方法测定了 日本

温泉水和火山 口湖湖水中的稀土元素和铀社元素〔‘一 ” 〕 �

然而对高盐度的盐湖卤水及其沉积物

的研究
，

至今尚未见到报导
�

我们原打算查明钾盐形成过程中各种卤水和盐类中这些微量元素

的地球化学行为
，

由于这些样品含有相当高的 ���盐难以处理
，

因此这次仅选择一些高浓度低

钠 卤水和不含盐的沉积物样品进行了测定和研究
�

此项研究是国家自然科学基金委员会资助

项 目的组成部分
，

也曾得到 日本东京俱乐部的资助
�

实 验

� 样品的采集
�

我们所测定的样品分别来自于青海柴达木盆地的察尔汗盐湖
、

马海盐湖和大柴旦盐湖不

同浓度阶段卤水及其湖底沉积物
，
以及青海湖湖水和南极海水

�

其中水样 �个
，

沉积物样品 �

个
�

� 实验方法
�

�
�

� 样品的前处理

国家自然科学基金委员会资助项 目
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各水样分别取 �����
，
加入 ��� ����� 的水溶液 �含铜试剂 ����

，

调至 ��� �
�

�
，

加入

����活性炭搅拌 �� 分钟后过滤
�

滤液调到 ��一 �
�

�
，

加入 ���打萨宗的丙酮溶液�含打萨宗

����
，

搅拌 �� 分钟后过滤
�

将两次过滤出的活性炭合并
，

红外灯下烤干
，

包于纯铝箔制成照射

用的样品
�

粘土及碳酸盐结核等固体样品
，

分别准确称取 ���� 左右
，

用纯净铝箔包好以备照射
�

�
�

� 标准

根据被测元素的核性质
，

化学性质及测量条件
，

配制若干组混合标准溶液
�

准确移取各组

溶液 �即�
，

分别滴在有 �层直径为 ��� 的滤纸叠上
，

硅胶干燥器内晾干后包于纯铝箔
�

�
�

� 中子活化分析

将制备好的上述样品及标准装入同一容器
，

送入中国原子能研究院的重水反应堆中照射

���
，

中子注量率约为 �� ����中子
· ��一 ’ · �一 ‘ �

经过 �天和 �� 天冷却
，

将样品和标准在相同几

何条件下用高分辨率 ������探测器测量两次 丫放射性
�

丫射线能谱分析
、

各种干扰校正及元素

含量的计算
，

均由微机程控 丫能谱仪系统自动完成
�

为检验分析方法的可靠性
，

在分析样品时同时照射和测定了国际原子能委员会的标准参

考物 ��一�一 ����河流沉积物�
，

结果表明绝大多数元素的测定值与鉴定值符合较好
�

实验结果与讨论

我们采集的 只个水样和 �个沉积物样品用中子活化分析测定了 �� 种元素
，

其中有稀土元

素
，

包括轻稀土元素��
，

��
，

��
，
��

，
�� 和重稀土元素 ��

，
��

， �� 以及铀
、

牡和其他元素
�

其

结果列于表 �和表 �中
�

根据这些资料与海水和海底沉积物中微量元素进行对比讨论如下
�

表 � 盐湖和海洋沉积物中的微量元素�����

湖土盐粘海色马红
元素

察尔汗盐湖

红色粘土
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灰色淤泥
大柴旦盐湖
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渤海湾大沽 口
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东海大陆架
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从表 �可以看出
，

一般盐湖卤水中的稀土元素和其他微量元素均高于青海湖湖水
�

随着



其卤水浓缩程度的增高
，

微量元素含量亦随之增加
�

如大柴旦盐湖湖水中�� 为 �
�

������
，

��

为 �
�

��阳��
，

其浓缩卤水中分别增加为 ���阳��和 ���阳��
�

这说明了在天然条件下在水体蒸

发浓缩过程中
，

微量元素逐步富集
�

表 � 盐湖卤水和海水中微量元素的对比�昭���

元素
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卤水
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�
一般盐湖卤水�大柴旦盐湖浓缩卤水除外�中的稀土元素及其他微量元素高于南极海水

和一般海水
，

而低于渤海湾海水
�

后者可能受着其外围陆源物质补给的影响
�

这些水体中轻稀

土元素含量一般均高于其重稀土元素含量
，

这与它们在地壳中的丰度是一致的
�

�
�

从表 �可以看出
，

盐湖沉积物中的稀土元素和其他微量元素的含量低于渤海湾和东海

大陆架的海底沉积物
·

这与盐湖卤水和渤海湾海水中微量元素分配浓度的差异是一致的�然而

盐湖沉积物和海水沉积物均高于其相应水体 �一�个数量级
，

这主要是由于沉积物中粘土的

吸附作用所致
�

�
�

从表 �和表 �结合起来看
，

各地区盐湖卤水
、

海水及其沉积物中微量元素的分配和浓度

��



均存在一定差异
，

这主要是由于它们各自外围补给物质来源差异所引起的
�

以上所述
，

仅是我们初步研究的结果
�

由于盐湖卤水和盐类沉积中含有大量碱金属 �尤其

是 ����
，

因而对于采用中子活化方法分析和研究其中的微量元素�特别是稀土元素�带来了一

定的困难
�

这也是今后在样品前处理方法的研究和改进过程中加以解决的
�
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