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改革开放20余年来，江

苏省南通市海水养殖业发展迅

速，尤其是自20世纪90年代

以来，海水养殖发展更为迅

猛，海水养殖面积从1990年

的3．67万hm2发展到2002年
的6．67万hm2，产量也由

1990年的1．75万t增加到

2002年的14．64万t。目前，海

水养殖己成为全市海洋经济的
重要组成部分，成为沿海地区

农业(渔业)结构性调整的重

要手段。

然而南通市在海水养殖发

展进程中也经历了不少挫折，

如1993年全国中国对虾疾病
流行，直接经济损失35亿元

以上，南通市的中国对虾养殖

当年也几乎绝收，至今海水对

虾养殖也未能恢复，不管哪种

对虾都未能形成海水规模化养
殖。近几年，南通市沿海地区

新引进的优良品种——南美白
对虾在海水中养殖几乎无存活

可能，只能进行淡水养殖；

2002年全市海水养殖的0．13

万hm2梭子蟹病害也开始发
生，严重的已使不少养殖户生

产亏损。这些现象实际上都是

由海水养殖的自身污染所造

成。另据《中国海洋环境保护

监测报告》，我国现在每年因
海水养殖污染损害事故造成的

海洋水产品损失达20万t，经

济损失4．2亿元。损失正以每

年25％速度递增。而海水养

殖污染对环境所造成的损失，
据估计仅1998年全国因养虾

业导致环境的直接及间接损失

就达7．5亿美元。日益突出的

海水养殖自身污染问题已严重

威胁到南通市乃至全国海水养

殖业的健康与可持续发展。
海水养殖自身污染的形成

是由于：

1．海水养殖生产中投饵

过量，残饵过多，养殖水环境
交换不畅，经济品种的有机排

泄物长期积累所致

南通市海水养殖业目前基

本上处于无序、无度的发展状

态，一个经济品种的财富效应

往往形成“一哄而上”的局
面，海水养殖缺乏统一的规划

与区域布局，养殖生产中投放

的精细饵料、鲜活饵料、药

物、肥料等流失量大。由于海

水中外源性营养盐如氮、磷等
的大量输入，海水营养盐结构

严重失调，近岸海域富营养化

加剧，海水中浮游植物的种类

组成、数量分布和物种多样性

均发生了显著的变化，2002
年6月，长江口海域浮游植物

数量较1959年同期增加了4

个～5个数量级，赤潮隐患难

以避免。
2．养殖生产中产生的污

水未经处理直接排入大海所致

我国绝大多数地区包括南

通市海水养殖是开放、半开放

性养殖，养殖污水几乎未经任

何物理、化学、生物处理直接
排入大海。如果一家养殖企业

的经济品种发生严重疾病，

“链式反应”立即出现，而且

其他养殖企业不久也会发病，

污染、病害在整个养殖区域迅
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速蔓延，危害甚大。如1993

年以前的中国对虾养殖方式是

粗放式的，养殖方式落后，采

取大排大灌的换水方式，饵料
以冷冻或鲜活小杂鱼为主，并

未全面推行现在广泛使用的对

虾全价配合饵料。养殖池塘亦

偏大，养殖管理极为不便。与

现在集约化的室内工厂化或高
位池南美白对虾养殖相比，放

养密度很低。但是，暴发的中

国对虾病害随着养殖产生的污

水排放，迅速在各地海域蔓

延。我国各对虾养殖场几乎无

一幸免，生产近于绝收，使我
国对虾养殖连续10余年处于

低潮，全国对虾产量也曾从最

高时2l万t余跌到最低时的2

万t余(注：2001年我国对虾
产量达30万t以上)。

3．养殖生产中盲目滥用

抗生素等药物所致

2002年以来我国养殖水
产品及其加工品出口国外屡屡

受阻，其原因在于出口水产品

中抗生素及其他药物残留物严

重超标。我国在水产养殖中刚

开始推行无公害养殖，无公害
水产品市场准入制度尚未完全

建立，广大养殖户对实行无公

害养殖意识不强，养殖生产中

不能做到科学用药、科学防病

治病，使用孔雀石绿、氯霉

素、呋喃唑酮等违禁药物的现
象时有发生。这些已极大地影

响了我国水产品出口的国际形

象与声誉。违禁药物的无度长

期滥用，残留药物的大量流

失，药物污染现象的存在，使
自然海域中的有益细菌与其他

微生物数量大为减少，致病微

生物的抗药性大为增强。海水
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养殖病害在适宜条件下一旦发

生，人们往往束手无策。

由于海洋循环与白净功能

的不足，为了彻底解决海水养
殖自身污染问题，可采取以下

措施：

1．加大海洋环境保护的

宣传力度，营造良好的社会舆
论

南通市应充分利用各种媒

体，采用多种手段大力宣传

《海洋环境保护法》，增强各

界的海洋环保意识，动员全社

会自觉参与海洋环境保护。在
沿海海水养殖区域可设养殖污

水排放警示，使沿海海水养殖

企业与个人对养殖污染所造成

的危害有着足够与清醒的认
识。

2．调整养殖结构及布局，

严格控制海水养殖业的无序扩
张

南通市可结合海洋功能区
划，高起点规划新的海水养殖

发展区域，规定池塘分布密

度，合理安排取水区、生产

区、养殖污水净化区、养殖污

水排放区，做到统一取水、集
中生产、集中净化、排污达

标。

对原有的海水养殖区要进

行重新调整与改造，建设养殖

污水净化系统，养殖污水排放
不达标的企业与个人必要时可

进行关、停、并、转。

南通市可以借鉴国外经验，

对养殖企业与个人实行养殖许

可证制度，利用养殖许可证对

海水养殖场进行管理，可要求
养殖场与育苗场之间最小间距

为3km，每个养殖单位必须有

2～3个养殖区，其中1～2个

．僦√V
养殖区闲置备用，同～海域也

只能连续使用2年。

在近海海域及潮间带的低

潮区，可利用海藻吸收海水中
氮、磷等营养元素，以达到减

轻近海海域富营养化程度之目

的，积极推行海藻养殖。自

20世纪80年代以来，我国海

域因富营养化致使赤潮事件频
频发生。但南通市海域因紫菜

养殖已形成了一定规模，其大

量吸收海水中的氮、磷等营养

元素，至今赤潮事件也极少发

生。海藻养殖尤其是大型经济

海藻养殖，可实现海水养殖污
染的生态修复之目的。

同时，可利用卫星遥感等

先进技术，对海域的浮游动植

物总量、水温、盐度及季节变
化等水文资料进行研究，以确

定南通市海域养殖承载容量及

相应的海水养殖结构。
3．改进养殖设施和技术．

实行无公害、绿色、有机养殖

养殖设施是实现海水健康

养殖的重要物质基础，养殖设

施的结构和设计在很大程度上

影响养殖效果与环境生态效
益。我国的水产养殖设施，尤

其是作为最主要养殖方式的池

塘，基本上沿袭了传统养殖方

式中的结构和布局，仅产品生

长空间和基本的进排水功能，
难以对池塘中富含的各种营养

盐及其他有机废弃物进行有效

调控。要开展健康生态养殖，

就必须对现行的养殖设施结构

进行改造，逐步引导产业向设

施渔业方向发展，增加具有较
强水质-N控和净化功能的设

施，以减少对水资源的消耗和

对水环境的不良影响。
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池塘和滩涂海水养殖在现

行条件下可实行立体交叉生态

型养殖，根据当地条件确定适
宜养殖方式，采用精养、半精

养、粗养等模式，通过合理混

养，如鱼虾混养、鱼贝混养、

虾贝混养等，保持池塘及滩涂
稳定的生态条件和水质清洁，

形成良好的生物链，通过对养

殖过程中安全卫生操作，实现

生态、无公害、绿色、有机健

康养殖。
4．积极开发、推广和使

用优质高效的水产全价配合饲
料

使用优质高效的渔用饲料

对于提高养殖产品的质量、降
低成本、减少疾病、防止水域

环境污染、提高经济效益等具

有决定性作用。营养全面的优

质配合饲料的使用与普及是水

产养殖技术进步的重要标志。
我国水产N-技工作者近年来虽

对多种重要海水养殖动物的营

养需求和饲料配方开展了系统

的研究，但与产业发展的需要

相比，渔用饲料技术水平仍然
较低，主要表现在配方差、加

工工艺落后，导致了饵料成本

高、效率低、流失大、卫生质

量差，易造成养殖水域污染。

因此，一是要集中力量研究不
同经济品种的摄食习性、营养

需求，尽快研究出适合当前海

水养殖品种的全价饲料配方，

以最新工艺生产适口性好、优

质低廉、价格适中，稳定性、
诱食性和吸收性好，无污染，

可提高免疫功能和抗逆能力，

饵料系数低的绿色环保型水产

全价配合饲料。二是耍改变观

念，积极推广和使用优质的专

用人工配合饲料。改变投喂鲜

活或冷冻饵料的做法，以避免

浪费资源、污染水质、传染疾
病，对养殖业的发展造成直接

与长远的危害。

5．加强病害综合防治，
规范渔用药物生产与使用，防

止滥用药物导致水体污染和药

物残留

对于海水养殖病害，要以

防为主，要把工作重点放在对

病害的预防上。根据疾病流行
规律，定期投喂抑制和杀灭病

原体药物或提高养殖动物的抗

病力。

微生物生态技术和微生物

制剂是健康养殖中病害防治的
一个有效途径。水产中的许多

病害不仅与养殖水体中病原生

物的数量级别有关，而且还与

养殖水体中的微生物生态平衡

有关，水体中微生物问的生态
平衡被打破，养殖品种也会发

病。为此，在海水养殖中，应

推广施用微生物制剂，通过微

生物之间的拮抗作用，达到养
殖生产中防病治病、减少海区

药物污染的效果。

目前水产养殖生产中使用

的渔药大多由人药、兽药配制

而成，针对性不强，不少渔药
的残留严重，长期使用会对水

体生态环境和人类健康造成严

重危害。而渔用疫苗、微生态

制剂与生物渔药作为针对性

强、无毒、无残留、无公害的
渔药，其研制与生产已成为当

务之急。同时，应加强渔用药

物药效、代谢与残留等方面的

基础研究，规定处方药与非处
方药名单，对处方药实行规范

管理，严格执行休药期的规
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定，禁止药物的滥用现象。

6．建立健全海水养殖生
态环境监测网络

南通市要加大投入，落实

专门人员与专项经费，建立健

全监测体系，全面、准确、快
速地监测海水养殖生态环境质

量状况，为海洋经济的发展提

供决策依据。要购置专业分析

监测仪器设备，在沿海虾、

蟹、贝类或鱼类海水养殖集中
区域建立生态环境监测点，每

月定时报送各点监测数据，养

殖生产高峰期要每半月报送一

次。全市要建立水产养殖生态

环境监测中心，建立起南通市
水产养殖污染情况的收集、报

告、控制、隔离等链式监控网

络。同时，可设立违规养殖、

污水违规排放举报电话，对违

规事件进行媒体曝光，加强社
会舆论监督。

7．建立和完善海水养殖

环境管理政策与法规

我国对水产养殖污水排放

无明确的政策与法规，如对违
规现象实施处罚也无依据。因

此，应建立与完善水产养殖环

境管理政策与法规，使执法时

能有法可依。南通市对养殖污

水的排放可实行许可证制度，
规范池塘的用水量及废水排放

量，对超标的要进行收费与处
罚。

8．理顺工作机制，建立

海洋环境质量综合执法队伍
南通市因种种因素，海洋

环境质量管理职能分属环保

局、海洋与渔业局，海洋环境

质量执法主体不明确。而沿海
企业包括海水养殖企业的海洋

环境保护意识还(下接78页)

   



海洋环保

规划设计和建设的进程，旅

游企业应充分发挥其业务功

能和宣传推介作用。①以搞好
假日旅游，拉动内需为契机，

在“安全、秩序、质量、效

益”四统一前提下，促进假

日经济的健康发展。②利用
《云霄风光》VCD、电视、旅

游信息网站、旅游推介会、

旅交会等手段加大宣传力度。

并以漳江良好生态环境为依

托，开展“江上乐园”游艇
娱乐；以红树林自然生态为

依托，开发科学考察旅游项

目；以1 300年开漳史为依

据，开发名人史迹旅游项目，

如建设自然博物馆、开漳历
史纪念馆等，以传统旅游向

特色旅游、主题旅游向多元

化旅游发展。③强化行业管

理，加强产业软硬件建设，

配套完善旅游设施，建设旅
游服务体系。以良好的服务

广泛招徕海内外游客到红树

林景区游览自然风光，并同

其他景点联合捆绑包装，组

成精品线路，开辟开漳圣地
之旅、海滨生态之旅等。并

加强海内外同行交流与协作，

大力拓展客源市场。④通过举

办环保知识导游员培训班、

导游员资格考试、导游词的
征文比赛、演讲比赛等活动，

加大宣传科普及环保知识，

培养一支经生态旅游专门培

训的爱岗敬业的地方导游队

伍。⑤导游员是一支生态旅游
的科普知识义务宣传员。有

利于引导游客提高对生态保

护重要性的认识，让游客在

良好的自然生态环境中返璞

归真，拓展视角，增长知识，
达到“留下的只是脚印，带

走的只是照片”的要求，为

旅游业发展和维护生态平衡

起到积极的作用。

有些人认为福建闽南没
有名山大川I，没有旅游资源

优势。其实，开发漳江口红

树林生态旅游项目有利于促

进地方经济文化产业的可持

续发展。红树林还是十5-J"宝

贵的科学研究、N-普宣传和
环保教育基地。通过精心编

排旅游线路，整合旅游资源，

可以在闽南形成绿色生态、

海洋风光、花果园林、文化
古迹和宗教朝圣五大特色的

产业格局，既满足地方发展

经济的要求，又促进全省旅

游经济的发展。

(作者单位福建省云霄

县长城旅4-?社)
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(上接74页)不强，违规违法事

件时有发生，如这些现象的长
期存在，将不利于南通市海洋

环境保护。为此，南通市应加

强海洋环境保护的组织领导，

理顺工作机制，明确工作主

体，建立综合的海洋环境质量
执法队伍，切实行使起相关管

理职能，杜绝“行政不为”的

现象发生。

9．建立野生水产动物保
护区，保护自然种质资源

海水养殖污染还有一种表

现形式是“物种污染”，我国

在这方面有些滞后，目前尚未

制定相关的法律法规。一是在
南通市引进新的海水养殖品种

的同时，应充分评估新品种对

生态环境的影响，避免生态灾

难的发生。二是建立南通市海

回
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水养殖野生品种如文蛤、西施
舌等经济品种的自然保护区，

防止养殖品种与野生品种之间
的基因混杂。三是在进行海水

养殖生物工程育种的同时，严
防基因工程改良品种流入海

区，以避免基因污染，保护自

然种质资源。

(作者单位 江苏省南通市

海洋与渔业局)

   


