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f��� Í ３０ Î

３）aÚsM#�¶·wTSfghT²³��
Ô/N�。

１　 �«µç©

１ １　 #$x��

��S¤L¡�%c[de�（U １），�T
S<4�C�a4� １ １００ ～ １ ７００ ｍ，òóaÊ
QRýi0òó，à´Qí^ë，Ò´ò¯C，�
�¯Ìý。?­®ò¯a ６ ２ ℃，"ËC¯�a
３８ ℃，"Ë4¯�a － ３１ ４ ℃，?­®°"�a
３４８ ３３ ｍｍ，Ò´°"�?°"�< ７０％，?­®
���k¸ ２ ５０６ ３ ｍｍ。ñ?�<q@�，?­
®��a ３ ６ ｍ ／ ｓ。VW\Båæðf¨v¦
V。c[deCD¡F~-¡<sTXú�/d
fg，��pl£�GºXú，f¨l7mnµ-
&¨H\BOPuO。wkåæ��fgÃ�<
VWMfâJl7mn。Â�l7mn<!mM
l7\B，,:-<XaY�¼f��（Ｋａｌｉｄｉｕｍ
ｃｕｓｐｉｄａｔｕｍ）、­���（Ｓｕａｅｄａ ｐｒｏｓｔｒａｔａ）8a!
mM<�1�fl7mn，Y�v�（Ｃａｒｅｘ ｄｕｒｉ
ｕｓｃｕｌａ）a!mM<�vl7mnMY��
（Ｐｈｒａｇｍｉｔｅｓ ａｕｓｔｒａｌｉｓ）、  v（Ａｃｈｎａｔｈｅｒｕｍ ｓｐｌｅｎ
ｄｅｎｓ）8a!mM<�vl7mn。

１ ２　 )*®¯°ª±²³

��SÝÞmc[def�fgXúS，m
l£Xú¥BM®Û<S-�úS １８ ÿHÜ，�
1�fl7mn、�vl7mnM�vl7mn
�a ６ ÿHÜ。ò= １ｍ ×１ｍHç�m¶ÿHÜ
kl7¯<��，¶ÿHÜS§ ３ ÿÛ0�H，¼
½��Ul7<M\M��，Ü²³UÃ�¨H
<ij。m¶ÿHÜ�ù ２０ ｃｍz�< ３ ÿVW
H�，ÓðmOü�^ö#。ò=m １０４ ℃é)
４８ ｈÿ�Û@*�VW^"�。· ｐＨ ?（oÒ
ＰＨＳ －３Ｇ）Y１∶ ５<V"7*+VW ｐＨ。VW�³
f（ＥＣ）K·�³fß（oÒＤＤＳＪ －３０８Ｆ）Y１∶ ５<
V"7¯<*�。Ｎａ ＋、Ｋ ＋、Ｍｇ２ ＋、Ｃａ２ ＋、Ｃｌ － M
ＳＯ２ －４ møÀLèß（�� ＣＩＣ － Ｄ１００）̂ ¯<*
+。· Ｈ２ＳＯ４�+©*+ ＣＯ２ －３ M ＨＣＯ －３ 。

� １　 HÜê5
Ｔａｂｌｅ １　 Ｓａｍｐｌｅ ｐｏｉｎｔ ｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｓ

mn\B HÜTË�

�1
�f
l7
mn

３７°５８′１０″Ｎ，１０７°２７′３３″Ｅ

３７°５８′０８″Ｎ，１０７°２７′３６″Ｅ

３７°５７′４２″Ｎ，１０７°２７′４１″Ｅ

４０°０５′１９″Ｎ，１０８°２３′０２″Ｅ

４０°０５′１８″Ｎ，１０８°２３′０４″Ｅ

３９°２７′２８″Ｎ，１０９°２２′２２″Ｅ

�v
l7
mn

３９°０３′３８″Ｎ，１０９°３０′５７″Ｅ

３９°４６′５５″Ｎ，１０９°１７′４０″Ｅ

３９°１２′０６″Ｎ，１０８°０３′３０″Ｅ

３９°２２′４０″Ｎ，１０８°１６′２８″Ｅ

３９°２８′２７″Ｎ，１０８°２３′３５″Ｅ

３９°２５′３５″Ｎ，１０８°３８′５８″Ｅ

�v
l7
mn

３９°２３′１１″Ｎ，１０８°２７′５１″Ｅ

３９°１５′０３″Ｎ，１０８°０３′５８″Ｅ

３９°０９′５７″Ｎ，１０９°０２′３１″Ｅ

３９°１８′１５″Ｎ，１０９°１３′５３″Ｅ

３９°１６′３９″Ｎ，１０８°５９′４７″Ｅ

４０°０７′３２″Ｎ，１０８°２５′１２″Ｅ

１ ３　 A�cm

m ＳＰＳＳ ２０ ^K·½��çÌX�（Ｏｎｅ －
Ｗａｙ ＡＮＯＶＡ），Óðm ９５％§O"­_¯<ËA
PQ0ÌÍ©�Þ，Y7JaM¨HûÈGH�
�<ÌÍ。�[�230M ＣＣＡ X�·L�¬
l7µGH�ÀûÈ<32。l7dH0FM2
30�¨FK· Ｒ ｖ３ ６ ２ x÷。

¸�ò=÷TUk®X�（ＤＣＡ，{��� ＝
５ ９７１）X���，!�¥Kk®X�（ＣＣＡ）ð#
­<ç©（{��� ＞ ４）。K·$ ＣＣＡM�iª
á§G�ÞÐ+VW�³f（ＥＣ）µ-&GHI
�÷aNI�<z{B®。OHkLVW^"
�，Y-õI�÷aNI�，"Û0üb。ＤＣＡ、
ＣＣＡM$ ＣＣＡ®K· Ｃａｎｏｃｏ ｆｏｒ Ｗｉｎｄｏｗｓ ４ ５ À
{ <。

６２



Í １ ª i　 j，8：c[defghTVWfXijkl7mn<op

２　 q9µX�

２ １　 ��´µcm

VW^"�Uda�vl7mnPQ4L�
1�fl7mnM�vl7mn（Ｐ ＜ ０ ０５）；V
W�³f（ＥＣ）M Ｎａ ＋ Uda�1�fl7m
n ＞�vl7mn ＞�vl7mn（Ｐ ＜ ０ ０５）；

VW Ｃｌ －M ＳＯ２ －４ ，�1�fl7mnPQCL�
vl7mnM�vl7mn（Ｐ ＜ ０ ０５）；�vl
7mn^<VW Ｃａ２ ＋M ＨＣＯ －３ PQCL�1�
fl7mnM�vl7mn（Ｐ ＜ ０ ０５）。Ｋ ＋ ^
�，�1�fl7mnPQCL�vl7mn（Ｐ
＜ ０ ０５）；ＣＯ２ －３ ^�，�vl7mnPQCL�
1�fl7mn（Ｐ ＜ ０ ０５）；a\l7mn<V
W ｐＨM Ｍｇ２ ＋öPQÌÍ（U ２）。

� ２　 a\l7mn<VW01（­®� ±5#Ì，ｎ ＝ ５４）
Ｔａｂｌｅ ２　 Ｓｏｉｌ ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ ｉｎ ｔｈｅ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｐｌａｎｔ ｃｏｍｍｕｎｉｔｉｅｓ ｇ ／ ｋｇ

VW01
l7mn

�1�fl7mn �vl7mn �vl7mn

ＳＭ ／ ％ ２６． １４ ± １７． ４９ａ ３２． ４７ ± １７． ４０ａ １３． ０５ ± ７． ３１ｂ

ｐＨ ８． ９２ ± ０． ８５ａ ９． ０２ ± ０． ２４ａ ９． ２６ ± ０． ７１ａ

ＥＣ ／（ｍＳ·ｃｍ －１） ４． ２１ ± ２． ７８ａ ０． ６４ ± ０． ４９ｃ ２． ０１ ± １． ４３ｂ

Ｎａ ＋ ４． ８３ ± ３． ０２ａ ０． ３６ ± ０． ２３ｃ ２． ０５ ± １． ８６ｂ

Ｋ ＋ ０． １２ ± ０． ０８ａ ０． ０６ ± ０． ０４ｂ ０． ０９ ± ０． ０８ａｂ

Ｍｇ２ ＋ １． ３０ ± ２． １１ａ １． ０１ ± １． ２８ａ １． ６１ ± ３． １９ａ

Ｃａ２ ＋ ０． １２ ± ０． １３ｂ ０． ０４ ± ０． ０６ｂ ０． ５０ ± ０． ６０ａ

Ｃｌ － ２． ５８ ± ２． １９ａ ０． ０９ ± ０． ０７ｂ １． ０９ ± １． ４５ｂ

ＳＯ２ －４ ３． １７ ± ２． ７５ａ ０． ２５ ± ０． ４２ｂ １． ５６ ± ２． ２１ｂ

ＣＯ２ －３ ０． ０４ ± ０． ０６ａｂ ０． ０２ ± ０． ０１ｂ ０． ０６ ± ０． ０４ａ

ＨＣＯ －３ ０． ０８ ± ０． ０９ｂ ０． １５ ± ０． ０８ａｂ ０． １９ ± ０． ２１ａ

A¡¢£U¬uOl7mnûÈÌÍPQ，Ｐ ＜ ０ ０５

２ ２　 �r§¨¶·´µ

�1�fl7Y�¼f��M­���a!
mM，¤¥、�¡8a;UM，¤¨MJn；�vl

7mnY�v�a!mM，�¼�-¦、§¨Y
.、©ª»«Á8a;UM；�vl7mnY�
�、  va!mM，�v�、cv、6¬8a;U
M，¤¨MJd（U ３）。

� ３　 ３ \l7mn)*
Ｔａｂｌｅ ３　 Ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｔｈｒｅｅ ｐｌａｎｔ ｃｏｍｍｕｎｉｔｉｅｓ

l7mn Ûæ� 7M)*

�1�fl7
mn

０ ７５ ± ０ ２６ａ
�¼f��（Ｋａｌｉｄｉｕｍ ｃｕｓｐｉｄａｔｕｍ）、¤¥（Ｎｉｔｒａｒｉａ ｔａｎｇｕｔｏｒｕｍ）、��（Ｐｈｒａｇｍｉｔｅｓ
ａｕｓｔｒａｌｉｓ）、  v（Ａｃｈｎａｔｈｅｒｕｍ ｓｐｌｅｎｄｅｎｓ）、�¡ （Ａｒｔｅｍｉｓｉａ ｄｅｓｅｒｔｏｒｕｍ）、�v�
（Ｃａｒｅｘ ｄｕｒｉｕｓｃｕｌａ）、­Vv（Ｃｒｙｐｓｉｓ ａｃｕｌｅａｔａ）、­���（Ｓｕａｅｄａ ｐｒｏｓｔｒａｔａ）

７２



f��� Í ３０ Î

¸� ３：

l7mn Ûæ� 7M)*

�vl7mn ０ ２７ ± ０ １０ｂ

�v�（Ｃａｒｅｘ ｄｕｒｉｕｓｃｕｌａ）、��（Ｐｈｒａｇｍｉｔｅｓ ａｕｓｔｒａｌｉｓ）、��（Ｓｕａｅｄａ ｇｌａｕｃａ）、�¼
�-®（Ｈａｌｅｒｐｅｓｔｅｓ ｒｕｔｈｅｎｉｃａ）、§¨Y.（Ｔａｒａｘａｃｕｍ ｓｉｎｉｃｕｍ）、Å¯°!（Ｏｘｙｔｒｏ
ｐｉｓ ｒａｃｅｍｏｓａ）、"©à（Ｔｒｉｇｌｏｃｈｉｎ ｐａｌｕｓｔｒｅ）、©ª»«Á（Ｐｏｔｅｎｔｉｌｌａ ａｎｓｅｒｉｎａ）、�3
±（Ｉｘｅｒｉｓ ｄｅｎｔｉｃｕｌａｔａ）、qD¶½²（Ｐｏｌｙｇｏｎｕｍ ｓｉｂｉｒｉｃｕｍ）、cv（Ａｇｒｏｐｙｒｏｎ ｃｒｉｓｔａ
ｔｕｍ）、3³（Ｉｘｅｒｉｓ ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ）、̄ �»«Á（Ｐｏｔｅｎｔｉｌｌａ ｂｉｆｕｒｃａ）、­>Q（Ｐｌａｎｔａｇｏ ｄｅ
ｐｒｅｓｓａ）、4´Á（Ｔｒｉｇｏｃｈｉｎ ｍａｒｉｔｉｍａ）

�vl7mn ０ ２７ ± ０ １３ｂ

��（Ｐｈｒａｇｍｉｔｅｓ ａｕｓｔｒａｌｉｓ）、  v（Ａｃｈｎａｔｈｅｒｕｍ ｓｐｌｅｎｄｅｎｓ）、��（Ｓｕａｅｄａ ｇｌａｕ
ｃａ）、�v�（Ｃａｒｅｘ ｄｕｒｉｕｓｃｕｌａ）、­���（Ｓｕａｅｄａ ｐｒｏｓｔｒａｔａ）、�¼�-®（Ｈａｌｅｒ
ｐｅｓｔｅｓ ｒｕｔｈｅｎｉｃａ）、§¨Y.（Ｔａｒａｘａｃｕｍ ｓｉｎｉｃｕｍ）、Å¯°!（Ｏｘｙｔｒｏｐｉｓ ｒａｃｅｍｏｓａ）、"
©à（Ｔｒｉｇｌｏｃｈｉｎ ｐａｌｕｓｔｒｅ）、©ª»«Á（Ｐｏｔｅｎｔｉｌｌａ ａｎｓｅｒｉｎａ）、�3±（Ｉｘｅｒｉｓ ｄｅｎｔｉｃｕ
ｌａｔａ）、qD¶½²（Ｐｏｌｙｇｏｎｕｍ ｓｉｂｉｒｉｃｕｍ）、cv（Ａｇｒｏｐｙｒｏｎ ｃｒｉｓｔａｔｕｍ）、­>Q
（Ｐｌａｎｔａｇｏ ｄｅｐｒｅｓｓａ）、µÀ¶（Ｃａｌａｍａｇｒｏｓｔｉｓ ｅｐｉｇｅｉｏｓ）、AV°!（Ｏｘｙｔｒｏｐｉｓ ｇｌａｂｒａ）、

ë¡（Ａｒｔｅｍｉｓｉａ ｆｒｉｇｉｄａ）、6¬（Ｉｒｉｓ ｌａｃｔｅａ）、4·v（Ｇｌａｕｘ ｍａｒｉｔｉｍａ）、c�¡（Ａｒｔｅ
ｍｉｓｉａ ｏｒｄｏｓｉｃａ）、̧ ¹¼t§（Ｔｈｅｒｍｏｐｓｉｓ ｌａｎｃｅｏｌａｔａ）

２ ３　 �r©ª«´µcm

a\l7mn^，Ｍａｒｇａｌｅｆ ªñ�4�Y�
vl7mnËý，-ba�vl7mn，�1�f
l7mnË4（Ｐ ＜ ０ ０５）；Ｓｈａｎｎｏｎ － Ｗｉｅｎｅｒ dH
04�，�1�fl7mnPQ4L�vl7m
nM�vl7mn（Ｐ ＜ ０ ０５）；Ｓｉｍｐｓｏｎ ;U�4
�M Ｐｉｅｌｏｕ®Û�4�，�1�fl7mnPQ
4L�vl7mn（Ｐ ＜ ０ ０５），�vl7mnµ
Q¯NöPQÌÍ（F １）。

２ ４　 ��¹º°�r©ª«�»O«cm

230X�q9UO，Ｍａｒｇａｌｅｆ ªñ�4�
µ Ｎａ ＋ ��23，µ ＳＯ２ －４ �PQ�23（Ｐ ＜

０ ０５）；Ｓｈａｎｎｏｎ － Ｗｉｅｎｅｒ dH04�µ ＥＣ、Ｎａ ＋，
Ｃｌ －�PQ�23（Ｐ ＜ ０ ０５），µ ＳＯ２ －４ ��23；

Ｐｉｅｌｏｕ ®Û�4�µ Ｎａ ＋ �PQ�23（Ｐ ＜
０ ０５），µ ＥＣ、M ＳＯ２ －４ ��23；Ｓｉｍｐｓｏｎ ;U�
4�µVW�ÀûÈöPQ230（F ２）。

２ ５　 �rc­°^_¹º� ＣＣＡcm

ＣＣＡX�P¬，º １ 7M—GH�À32'

çÌa ２４ ８％，º ２ 7M—GH32'çÌa
４６ ５％（F ３）。m Ｍｏｎｔｅ Ｃａｒｌｏ §G�Þ_，Ｎａ ＋

（Ｆ ＝ ６ ３８，Ｐ ＝ ０ ００２）、ｐＨ（Ｆ ＝ ５ １９，Ｐ ＝
０ ００２）、ＳＭ（Ｆ ＝ ５ １５，Ｐ ＝ ０ ００２）、Ｃａ２ ＋ （Ｆ ＝
３ ７６，Ｐ ＝ ０ ００２）、Ｍｇ２ ＋ （Ｆ ＝ ２ ９５，Ｐ ＝ ０ ００２）、
Ｃｌ －（Ｆ ＝ ２ ９３，Ｐ ＝ ０ ００２）、ＥＣ（Ｆ ＝ ２ ６３，Ｐ ＝
０ ００２）、ＨＣＯ －３ （Ｆ ＝ ２ ８６，Ｐ ＝ ０ ００２）、ＳＯ

２ －
４ （Ｆ ＝

２ １２，Ｐ ＝ ０ ００８）mØ8GHI�^®98P�
0，Xá�'çÌ< ２１ ０２％、１５ ８１％、１４ ５２％，
１０ ０５％、７ ５７％、７ ２３％、６ ２８％、６ ５６％ M
４ ７５％ （U ４）。-õ�ÿI�uP�，�~(>
çÌ< ６ ２２％。

３　 §　 �

３ １　 �r©ª«¼��¹º�½¾

�1�fl7mn、�vl7mnM�vl
7mn<ªñ�4�、dH04�M®Û�4�
®UdïkVW Ｎａ ＋M ＳＯ２ －４ <230（F ２），V

W�ÀijX�UO Ｎａ ＋M ＳＯ２ －４ mÇøÀM»
øÀ^^�ËC（U ２），�Ôl7dH0�¸V

８２



Í １ ª i　 j，8：c[defghTVWfXijkl7mn<op

W^åæfXøÀ<op。l7dH0m�vl
7mn^Ëý，-ba�vl7mn，�1�fl
7mnËA（F １）。�vl7mn<¨»­®K
�$，kfX98ü+<��0，üh,YmuO
<fXz{_y*mn［１９］，-�f0�LTÄ0
l£，Â�“¼>��”|B，m^8½._¨7
dH0M7Mªñ�ËC，,YyaðN8¶<
¨H［２０］。�vl7mn^f�J4，N9¾¿0

<½ÿ7Mmf�J4<l7mn^�å³T
¤［２１］，�v�MmÍÎ*À¨�，��zé，Üm
mn^Ì*�ù<Amn，y*MmÈÁ［２２］。�
1�fl7mn<VWfX^�JC，dXú½ü
!mMmn，mCfGH_98JC<Û<f，=
C<fXÂÃU-&7M¯{，�Ôl7dH0J
4［１３，２３］。V/Lf�J¨Hop，l7mndY
½;ÈÁ<y}Xú，l7dH0äåJ4［２４］。

5 １　 a\mnl7dH0（ｎ ＝ ５４）
Ｆｉｇ １　 Ｔｈｅ ｃｈａｎｇｅｓ ｏｆ ｐｌａｎｔ ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ ｉｎｄｅｘ ｉｎ ｔｈｅ ｔｈｒｅｅ ｃｏｍｍｕｎｉｔｉｅｓ

、Xá;U�L ０ ０５、０ ０１ <PQ"­（6U）；Ａ － Ｎａ ＋、Ｂ － Ｋ ＋、Ｃ － Ｍｇ２ ＋、Ｄ － Ｃａ２ ＋、Ｅ － Ｃｌ －、Ｆ － ＳＯ２ －４ 、Ｇ －

ＣＯ２ －３ 、Ｈ － ＨＣＯ
－
３ 、ＳＭ －VW"X、ｐＨ －VW ｐＨ、ＥＣ －VW�³f

5 ２　 l7dH04�µGH�ÀûÈ<230X�
Ｆｉｇ ２　 Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ ａｎａｌｙｓｉｓ ｂｅｔｗｅｅｎ ｔｈｅ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ ｆａｃｔｏｒｓ ａｎｄ ｔｈｅ ｐｌａｎｔ ｄｉｖｅｒｓｉｔｙ ｉｎｄｅｘ

９２



f��� Í ３０ Î

� ４　 GHI�kl7Xú<z{op<¥Kk®X�（ＣＣＡ）（ｎ ＝ ５４）
Ｔａｂｌｅ ４　 Ｃａｎｏｎｉｃａｌ ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｅｎｃｅ ａｎａｌｙｓｉｓ（ＣＣＡ）ｆｏｒ ｑｕａｎｔｉｆｙｉｎｇ ｔｈｅ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎａｌ ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｔｈｅ

ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ ｖａｒｉａｂｌｅｓ ｏｎ ｔｈｅ ｐｌａｎｔ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ

Ｖａｒｉａｂｌｅ Ｐ Ｆ ＭＣ ／ ％

Ａ ０ ００２ ６ ３８ ２１ ０２％

ｐＨ ０ ００２ ５ １９ １５ ８１％

ＳＭ ０ ００２ ５ １５ １４ ５２％

Ｄ ０ ００２ ３ ７６ １０ ０５％

Ｃ ０ ００２ ２ ９５ ７ ５７％

Ｅ ０ ００２ ２ ９３ ７ ２３％

ＥＣ ０ ００２ ２ ６３ ６ ２８％

Ｈ ０ ００２ ２ ８６ ６ ５６％

Ｆ ０ ００８ ２ １２ ４ ７５％

Ｂ ０ ０５４ １ ６５ ３ ６５％

Ｇ ０ ３０４ １ １７ ２ ５７％

　 Ａ － Ｎａ ＋；Ｂ － Ｋ ＋；Ｃ － Ｍｇ２ ＋；Ｄ － Ｃａ２ ＋；Ｅ － Ｃｌ －；Ｆ － ＳＯ２ －４ ；Ｇ － ＣＯ
２ －
３ ；Ｈ － ＨＣＯ

－
３ ；ＳＭ －VW"X；ｐＨ －VW ｐＨ；ＥＣ －V

W�³f

7M)·△U¬。Ａ － Ｎａ ＋、Ｂ － Ｋ ＋，Ｃ － Ｍｇ２ ＋、Ｄ － Ｃａ２ ＋、

Ｅ － Ｃｌ －、Ｆ － ＳＯ２ －４ 、Ｇ － ＣＯ
２ －
３ 、Ｈ － ＨＣＯ

－
３ 、ＳＭ －VW"X、

ｐＨ －VW ｐＨ、ＥＣ －VW�³f。１ －�¼f��、２ －

¤¥、３ －�¡、４ －­���、５ －�v�、６ －�¼�-
®、７ －§¨Y.、８ －"©à、９ －©ª»«Á、１０ －�3
±、１１ －qD¶½²、１２ －3³、１３ －¯�»«Á、１４ －4
´Á、１５ － ��、１６ －   v、１７ － cv、１８ － µÀ¶、
１９ －AV°!、２０ －ë¡、２１ －6¬、２２ －4·v、２３ －c
�¡、２４ －¸¹¼t§、２５ －­>Q、２６ －Å¯°!
5 ３　 ¥Kk®X�（ＣＣＡ）P¬Ul7XúµGHI�
ûÈ<32（ｎ ＝ ５４）
Ｆｉｇ ３　 Ｃａｎｏｎｉｃａｌ ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｅｎｃｅ ａｎａｌｙｓｉｓ（ＣＣＡ）ｓｈｏｗｉｎｇ
ｔｈｅ ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ ｂｅｔｗｅｅｎ ｐｌａｎｔｓ’ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ａｎｄ ｅｎｖｉｒｏｎ
ｍｅｎｔａｌ ｖａｒｉａｂｌｅｓ

３ ２　 �r¬c­¼��¹º�½¾

VW�³fM�fXøÀkl7Xú<pq
f®Jý，-^ Ｎａ ＋<pqfËý。l7mn)
*<ij|}ê�LVW�³f，.øÀ)*m
:Ä|}^×�ÿ3Ûæ<÷·［２５］，uO\Bl
7kLuO<fXøÀ98Å5p<ÝÞ0［２６］，

UOVWfX^�,\BPQop7M<,ÈX
ú。7Mð¶M¨HVWfX<8B45，µm
n\B<Xú�Ø23［２７］。�1�fl7mn
^<7MåæXúmf�NC<GH^，l7å
æò=¼�Æ<�1J­®fX«¬，kfXø
À98J�<Å5L.［２８］，GWl7Â¿<fX
Çù��Ný［２９］，ＣＣＡ XúFP¬�¼f��、
¤¥、�¡M­���ù^mfXJC<¨H。
�vl7mn<7M��UfXJn<¨H，m
È�fâJ{�_，�v�ðïdÞfËC<7
M［２２］，�¼�-®、§¨Y.M©ª»«Áïd
mf�J4<GH^［３０］，G\¨HkLGW7M
.I¨Û½.JA。m�vl7mn^，7MÕ
èLXúm^8fX<¨H，��ðüMXú$
�、M¡IÍC<Úf¨l7，òÏmfâV^�
å³T¤［３１］。  vmnðQR、ÊQRTS<
¥Bf¨l7mn\B［３２］，6¬McvòÏXú
mf��JC<VW^［３３ － ３４］，UOUGW7Mi

０３



Í １ ª i　 j，8：c[defghTVWfXijkl7mn<op

+<¨H$¦［３５］。VW ｐＨ M^"�[Udï
kl7Xú<PQop，VW ｐＨ $�0，mü+
K�¡,É¯l7Â2<��MkÊX(�<Å
5［３６］，�Cl7<ËfMËQRL.［３７］，mü+
K�¡，7Mªñ�µ ｐＨ *D7［３８］。VW"X
÷aQR、ÊQRSl7¨��Ì<�x0�À，
-^�M¶·Bfkl7Xú}¨Ûæop［１４］。

４　 q　 �

�1�fl7mnVWfX^�ËC，-b
a�vl7mn，�vl7mnË4，VW�³f
M�fXøÀ^�ÛmÌÍ，GUOfX^�M
\B�+Ul7mn<\B；l7dH0µ Ｎａ ＋

M ＳＯ２ －４ ^�Ûm230，UOl7dH0�¸
VW^åæfXøÀ<op；VWfX、ｐＨ M^
"�®aop�TSl7MXú<Ûæ��，VV
WfX�À<opNPQ，Ｎａ ＋aåæop�À。

@�<f：

［１］　 ÍÇÇ，lêò，Îc，8  QRSd¾hT,ÈXú,¨

»23½¾\�IJ———Yaý¥B¡i]~-ab

［Ｊ］．²³Ô/  ２０２０，４２（１０）：２０２２ － ２０３４

［２］　 Ｂｅｔｚｅｎ Ｂ Ｍ，Ｓｍａｒｔ Ｃ Ｍ，Ｍａｒｉｃｌｅ Ｋ Ｌ，ｅｔ ａｌ Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ Ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ

Ｓａｌｉｎｉｔｙ ｏｎ Ｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｓｉｓ ａｎｄ Ｐｌａｎｔ Ｗａｔｅｒ Ｐｏｔｅｎｔｉａｌ ｉｎ Ｋａｎｓａｓ

Ｓａｌｔ Ｍａｒｓｈ Ｓｐｅｃｉｅｓ［Ｊ］． Ｔｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓ ｏｆ ｔｈｅ Ｋａｎｓａｓ Ａｃａｄｅｍｙ ｏｆ

Ｓｃｉｅｎｃｅ ２０１９，１２２（１ － ２）：４９

［３］　 ßÏ0，°$Ð，/Ñ，8  t]aK¾uOTU^£\B

M]T¡<VWfX,ÈXú［Ｊ］．PQV�/ä，２０２０，３６

（１９）：１３２ － １４１

［４］　 iÒÓ，ý/Å，dn，8  Ôþ#4hTÓV`v¨�0

ºkVWJ/�À<p®［Ｊ］． 7QÔ/��，２０２０，３３

（５）：１７７ － １８３

［５］　 ÕÖ×·Õú.`�，ßõf  x7�hTØØ^£_V

W891、fX、"X^�ij［Ｊ］． E@7Qý//ä，

２０２０，４８（１０）：３４ － ４０

［６］　 ÊCÙ，dþE，2~f，8  x7�ÒÓÚsSf¨l7

<Xú,-"X¶·Bf［Ｊ］． QRS��，２０１８，３５（２）：

３７０ － ３７８

［７］　 ðþÁ，í=^，ð.§，8  uO¨»ÚsTl7ijM

VW01<k7��———Yc]^`hTab［Ｊ］． ¨»

/ä，２０２０，４０（９）：３０２７ － ３０３９

［８］　 Ã²Ú，í=^，í4Û，8  c]^`hTuOk0ç}

kVWMl£<op———Yð@ÐÑhTYÜab［Ｊ］．

¨»/ä，２０１９，３９（９）：３３３３ － ３３４３

［９］　 ð)Ý，+ñÕ，Îé¯  t]ÞhTuOl7mnVWf

XµÊXXúij［Ｊ］．VW，２０２０，５２（１）：１８０ － １８７

［１０］íùß  t]aK¾#4hT¥Bl7mnij,-µ

GH�À<p®［Ｄ］．à@：JEý/，２０２０

［１１］ðká，KAÛ，ß�，8  t]aK¾l7dH0µ¨»

23dëL0È<32［Ｊ］． �Eý//ä（�/ì），

２０２０，５５（１）：１１０ － １１６

［１２］ßzp，2~f，âãá，8  uOo�_x7�¥Bl7

mnëLdH0M23�ÌdH0��［Ｊ］． ¨»GH/

ä，２０２０，２９（５）：８８９ － ９００

［１３］íõ，í=^，ð.§，8  KLfX{�<c]^`hT

l7dH0,-µVW�À<3［Ｊ］． ¨»/ä，２０１９，３９

（１１）：４１１６ － ４１２６

［１４］6|}，í*7，äå¯，8  fghTl7<mnX\,

-,ÈXúZ}kVW"f<p®［Ｊ］． QRS��，

２０２０，３７（４）：１００１ － １００８

［１５］+þþ  c[deCD�éw»,-¨»23ëL��

［Ｄ］．&Mæi：¡�%ý/，２０１６

［１６］Îkç，èþé，êë，8  ¡�%fghT�`w7mn

µGH<32［Ｊ］．�@PQÔ/，２０１４，５３（１）：３８ － ４０

［１７］ Ｚｈａｎｇ Ｄ Ｍ，Ｚｈａｏ Ｗ Ｚ，Ｚｈａｎｇ Ｇ Ｆ Ｓｏｉｌ ｍｏｉｓｔｕｒｅ ａｎｄ ｓａｌｔ ｉｏｎｉｃ

ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｎ ｓｐｅｃｉｅｓ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ａｎｄ ｄｉｖｅｒｓｉｔｙ ｉｎ ｓｅｍ

ｉａｒｉｄ ｉｎｌａｎｄ ｓａｌｉｎｅ ｈａｂｉｔａｔｓ，ｎｏｒｔｈｗｅｓｔｅｒｎ Ｃｈｉｎａ［Ｊ］． Ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ

Ｒｅｓｅａｒｃｈ ２０１８，３３（２）：５０５ － ５１５

［１８］ßøì  ¡iQRSíî�hTrá,-·¾qÌw»

IJ ———Yx7�hTab［Ｄ］． IJ\K：ÅLý/，

２０１９

［１９］Ú:ï，lmn，+èñ，8  f¨v¦mn<l7dH0

µVW1T、fX32<��［Ｊ］．vT/ä，２０２０，２８（６）：

１６８２ － １６８９

［２０］ Ｇｒｉｍｅ Ｊ Ｐ Ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ Ｐｒｏｃｅｓｓｅｓ，ａｎｄ Ｅｃｏｓｙｓｔｅｍ Ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ
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