
� � �
�

�� � �
�

� � � � � � � � � � � � � � � �� �  �� �� � ����

� � � �� �� � �  � � � � � � �  ! � �� � �� ��  ! ∀ � � � �  

� � �  � ! �� �  ! � ∀� ! # ∃ � � �  � ! � � �� � �  � !

�� � � � �  ! � � �� � � �  � � � � � �  � ��  
’

� � � � �� �� ��王亚非�“

� ��� � � � � � � �� � � � � �
� �� � � � �� � �� � � � � �� � � � �

,

� � ���
� � �� �� ��

,

� � �� �

� � � � � � �� � �� � �� �� � �� 藤吉康志�

�� � ���� � � � � � � � � � � � � �  �� � � �� �� � � �
,

� � �� � �� � � � �� �  ! ���
,

� ��
一
�� � 

,

�� � � �

� � � � �� � � � � � �� �
,

��� � � � �  �� � � �� � � ��
,
� �� �

� � �  ! ∀ #  

� � �� � �� �� � �  � �� � � �� � � � �� ��� � � � �� � � �� � � � � � � � � � �� � �  � � �� � � � �� � � � � � �� �� �� � � � � ��

� � � � � � ��� � � � � � �  �� � � �� � � � � �� �  �� ��� � �� �� ��
�

� � � � � �� � � � � � � � � � � � � ��� � � �� �  � � � � � �� ���

� � � � � � � � � � �� �� � � � �� ��
,

� � �� � �� �� � � �� � � � � � � � � � �� � � ��� � �� �� � � � � � � � � � � � � �
�

� � � � � �� �

� �� � � � �  � � �� � � � � � �� � � � � ��� � �� � �� � � � � � �� � � �� ��� � � � � � � � � � � � � � �� �� �� � � � � � � � � � �� ��
,

�
�

�
�

�� � � � � � ��� � � �  � � �� � � � � � �  ! � ∀ # ∃
%

&
∋

�
( ∋

� �  
) ∗

+
∀ # ∃ & ! ∗

∃  ! ∃
% , −

∀
.

,

1 7 0

0

E

a t 5 0 0 h P

a ,
t

h

e

m

a
i

n

b

o

d y o
f

t
h

e s u

b
t r o

p i
e a

l h i g h k

e e
p

s
i

n

f

u r t
h

e r n o r t
h

e r n
p

o s
i t i

o n t
h

a n u s u a

l

a n

d
t

h

e n e
g

a t i
v e

a n o

m

a

l y
o

f p
r e e

i p i t a t i
o n

l

o e a t e

d i
n s o u t

h

e r n e e n t r a

l C h i
n a

.

T h i
s

p
a t t e r n

1
5 t

h

o u
g h

t a s t
h

e r e s
p

o n s e

t o t
h

e
p

r e e e

d i
n

g
s t r o n

g
e o

l d

e v e n t i
n a u t u

m

n o

f 1 9 9 9

.

I t 1
5 a

l

s o
i d

e n t i f i
e

d
t

h

a t t
h

e r e s
p

o n s e o

f
t

h

e

E

a s t
A

s
i

a n a t
m

o s
p h

e r e e
i

r e u

l

a t i
o n

i
n s u

m m

e r o

f 2 0 0 0 t o t
h

e s t r o n
g L

a
N i

n a e v e n t i
n

1 9 9 9 b

e

l

o n
g

s

t o t
h

e t o
p

r a n
k i

n r e e e n t 4 3 y e a r s
.

O
n t

h

e o t
h

e r

h

a n

d

,
t

h
e

i
n a e t i

v e
b l

o e
k i n g

a n t i
e

y
e

l
o n e a r o u n

d

E
a s t

A
s

i
a

i
n s u

m m
e r o

f 2 0 0 0 1
5 a s s o e

i
a t e

d w i t
h

t
h

e
p

o s
i

t i
v e

S S T
a n o

m
a

l
y a n

d
t

h
e

8 5 0 h P
a

t e
m p

e r a t u r e a n o
m

a
l y

a r o u n
d

t
h

e
B

e r
i

n
g S

e a s
i m

u
l

t a n e o u s
l

y
.

N
e v e r t

h
e

l
e s s , a

l
t

h

o u
g h

t
h

e
i m p

a e t o n

t
h

e s u

m m

e r a t
m

o s
P h

e r e e
i

r e u

l

a t i
o n a r o u n

d E

a s t
A

s
i

a

f

r o

m L

a

N i
n a e v e n t s e o u

l d

n o t r a n

k w i t
h

t
h

a t

f

r o

m E I N i
n o ,

t
h

e

i m p
a e t e o u

l d

n o t
b

e n e
g l

e e t e

d

e s
p

e e
i

a

l l y i
n a s t r o n

g L

a

N i
n a e a s e

.

K
e y w o r

d s
:

L

a

N i n a e
p i

s o

d

e ,

E

a s t
A

s
i

a n
m

o n s o o n
, a t

m

o s
p h

e r
i

e e
i

r e u

l

a t i
o n

1

.

I N T R O D U C T I O N

I
t

1

5

w

e

l l k

n o

w

n t
h

a t
E I N i

n o a n

d L
a

N i
n a a s a

p
a

i
r o

f

a
p p

o s
i t e

P h

e n o

m

e n a o e e u r

a

l
t e r n a t e

l y

.

M

u e

h m

o r e
p

u

b l i

e a t t e n t i
o n

f

o r

E I N i

n o e
p i

s o

d

e s
1

5 u s u a

l l y P
a

i d
t o s

i
n e e

i t 1
5

f

r e
q

u e n t
l y

r e
p

o r t e

d
t

h

a t
E I N i

n o e v e n t s a r e a s s o e
i

a t e

d w i t
h m

a n
y

e e o

l

o
g i

e a

l

a n

d

e e o n o

m i
e

d i
s a s t e r s

.

H

o

w

e v e r
,

L
a

N i
n a

b
e

l
o n

g i
n

g t o t
h

e o
p P

o s
i

t e
p h

a s e o
f E I N i

n o s
h

o u
l d

a
l

s o
p l

a y a

r e
l

e v a n t r o
l

e
i

n a
f f

e e t i
n

g w
e a t

h
e r

.

A
s

p
o

i
n t e

d
o u t

b
y P h i l

a n
d

e r
( 1 9 9 0 )

,

E I N i
n o a n

d L
a

N i
n a

d
e

l i
v e r t

h
e

l
a r

g
e s t s

i g
n a t u r e

i
n a n

d
o v e r t

h
e t r o

p i
e a

l P
a e

i f i
e a n

d
a

f f
e e t o e e a n

i
e a n

d

T h i
s s t u

d
y 1

5 s u
p p

o r t e
d b y t

h
e

p
r o

g
r a

m b
y

M
i

n s t r
y

o
f S

e
i

e n e e a n
d T

e e
h

n o
l

o
g y

o
f C h i

n a
( N

o
.

Z O O Z D I B 2 0 O 6 7 )

.

C
o r r e s

p
o n

d i n g
a u t

h
o r

E

一

m
a

i l
a

d d
r e s s :

y
f w

a n g
@

e a
m

s
.

e
m

a
.

g
o v

.
e n



,

h
e r e a

f
t e r

W W
O )

e o n
f i

r
m

e
d

t
h

a t t
h

e
p

r e e e
d i

n
g E I N i

n o e v e n t s

e o u
l d

e x e r t a n o
b

v
i

o u s
i

n
f l

u e n e e o n t
h

e
E

a s t
A

s
i

a n s u
m m

e r a t
m

o s
p h

e r e e
i

r e u
l

a t
i

o n
b y 4 1

y e a r s o
f h i

s t o r
i

e a
l d

a t a
.

F i g
u r e

1
s

h
o

w
s u s t

h
a t a

p
o s

i t
i

v e e o r r e
l

a t
i

o n e e n t e r e x e e e
d i

n
g 9 5

%

e o n
f i d

e n e e
l

e v e
l b

e t w
e e n

2 5 0 0 ( 5 0 0 h P
a

g
e o

p
o t e n t

i
a

l h
e

i g h
t

) i
n

J J A
a n

d
t

h
e

S S T i
n

N i
n o

-

3
a r e a

i
n t

h
e

p
r e e e

d i
n

g
a u t u

m
n

( S O N ) 1
5

l
o e a t e

d
a r o u n

d
t

h
e

C h
e r s

k i
M

o u n t a
i

n s a n
d

a n o t
h

e r
l

a r
g

e s
i g

n
i f i

e a n t P
o s

i t
i

v e e o r r e
l

a t
i

o n a r e a a
l m

o s t e o v e r s t
h

e
w h

o
l

e
l

o
w

e r
l

a t i t u
d

e

w i
t

h
a

p
e a

k
e e n t e r a t 2 5

“

N

,

1 8 0

o

E

.

T h i
s

m
e a n s t

h
a t a n a n o

m
a

l
o u s

b l
o e

k i
n

g
a n t i

e
y

e
l

o n e

t e n
d

s t o o e e u r
i

n
N

o r t
h

e a s t
A

s
i

a
d

u r
i

n
g t

h
e s u

m m
e r a

f
t e r t

h
e

E I N i
n o r e a e

h
e s

i
t s

m
a t u r e

p h
a s e

,

m
e a n

w h i l
e t

h
e

w
e s t e r n

N
o r t

h P
a e

i f i
e s u

b
t r o

p i
e a

l h i g h
e x t e n

d
s a

b
n o r

m
a

l l y

s o u t
h w

e s t w
a r

d

.

T h
e r e

l
a t e

d
e o

m p
o s

i
t e

f i g
u r e s

h
o

w
e

d
a s

i m i l
a r

p i
e t u r e a s

d
e s e r

i b
e

d
a

b
o v e

.

T h
e r e s

p
o n s e o

f
t

h
e a t

m
o s

p h
e r e e

i
r e u

l
a t

i
o n t o

L
a

N i
n a e v e n t s

h
o u

l d b
e o

p p
o s

i t e t o t
h

e
E I

N i
n o a e e o r

d i
n

g t o t
h

e e o r r e
l

a t
i

o n
m

a
p

.

H
o

w
e v e r

,
s

i
n e e t

h
e r e s

p
o n s e t o

L
a

N i
n a

1
5 5 0

u n e
l

e a r t
h

a t

W W
O

e o u
l d

n o t a
d d

r e s s
i t

d
e

f i
n

i
t e

l y

.

T h
e r e

1
5 n o s a t i

s
f i

e
d

e e r t a
i

n r e s u
l

t

p
r o v

i d
e

d b y
n o t o n

l y t
h

e e o
m p

o s
i

t e a n a
l y

s
i

s
b

u t a
l

s o t
h

e e a s e s t u
d y f

o r
L

a
N i

n a
.

I
t

1
5 s t

i l l

u n e
l

e a r
i f

t
h

e r e
1

5 a n a n o
m

a
l

o u s
p

a t t e r n o v e r
E

a s t
A

s
i

a
i

n s u
m m

e r
i

n r e s
p

o n s e t o a

p
r e e e

d i
n

g
s t r o n

g L
a

N i
n a e v e n t a n

d i f i
t 1

5 o
p P

o s
i

t e t o t
h

a t o
f

t
h

e
p

r e e e
d i

n
g E I N i

n o e v e n t

.

I f
5 0

,
s

i
n e e t

h
e

p
r o

b l
e

m
s a r e v e r y

i m p
o r t a n t t o t

h
e s e a s o n a

l w
e a t

h
e r

p
r e

d i
e t i

o n o v e r
E

a s t

A
s

i
a

i t
1

5 n e e e s s a r
y t o e x a

m i
n e t

h
o s e

i
n

d
e t a

i l

.

T h
e

P
r e s e n t p

a
P

e r
1

5 t r
y i

n
g t o

i
n v e s t

i g
a t e

t
h

e a t
m

o s
p h

e r e e
i

r e u
l

a t i
o n v a r

i
a t

i
o n e a u s e

d b y L
a

N i
n a e v e n t

f
r o

m
a t y p i

e a
l

e a s e
.

1 1

.

D A T A

T h
e

N C E P / N C A R ( N
a t

i
o n a

l C
e n t e r s

f
o r

E
n v

i
r o n

m
e n t a

l P
r e

d i
e t i

o n

/ N
a t

i
o n a

l C
e n t e r

f
o r

A
t

m
o s

p h
e r

i
e

R
e s e a r e

h ) g l
o

b
a

l
a t

m
o s

p h
e r

i
e r e a n a

l y
s

i
s

d
a t a s e t

w
a s t

h
e

p
r

i m
a r

y d
a t a s e t

F i g

·

1

.

S

e a s o n a

l

e o r r e

l

a
t

i

o n

m

a

p

s

b

e
t

w

e e n s u

m m

e r

( J
J

A )
5 0 0

h
P

a

g

e o

p

o
t

e n
t

i

a

l h

e

i g
h

t
a n

d N
i

n o
一

3

S S T
a n o

m
a

l y i
n t

h
e

p
r e e e

d i n g
a u t u

m
n

( S O N

, 一
l ) f

o r t
h

e
p

e r
i
o

d
o

f 1 9 5 7 一 1998
.

S h ad ed

areas sh o w abso lute valu es o ver 0
.
3 , e x e e e

d i
n

g 9 5
%

e o n

f i d

e n e e

l

e v e

l (

a

f
t e r

W

a n
g

e t a

l

.

2 0 0 1 )

.



砂1 and F U JI y 口S H I Y
a s u sh ,

3 8 9

u s e
d f

o r t
h i

s s t u
d y

.

A d
e t a

i l
e

d d
e s e r

i p t i
o n o

f
t

h
e

d
a t a a s s

i m i l
a t i

o n s
y

s t e
m

t
h

a t p
r o

d
u e e s

t
h i

s
d

a t a s e t 1
5

g i
v e n

b
y

K
a

l
n a y a n

d C
o a u t

h
o r s

( 1 9 9 6 )

.

W

e u s e
d m

o n t
h l

y
m

e a n
d

a t a o n

s t a n
d

a r
d p

r e s s u r e s u r
f

a e e s g r
i d d

e
d

o n t o a
2

.

5

“

X 2

.

5

“

l
a t

i
t u

d
e

/ l
o n

g i t u
d

e
g

r
i d

.

I
n a

d d i t i
o n

,

w
e u s e

d m
o n t

h l y S S T d
a t a

f
r o

m N i
n o

一

3
a r e a e o

m p i l
e

d b y C l i m
a t e

P
r e

d i
e t i

o n
C

e n t e r

/
N C E P

f
r o

m 1 9 5 7 t o
2 0 0 0

.

T h
e

N C E P
o

p t
i m

u
m i

n t e r
p

o
l

a t
i
o n

( 0 1 )
a n a

l y
s

i
s o

f S S T ( R
e y n o

l d
s a n

d

S m i
t

h 1 9 9 4 ) g
r

i d d
e

d
o n t o a

l

“

火 1
“

l
a t i t u

d
e

/ l
o n

g i t u
d

e
g

r
i d f

r o
m 1 9 9 9 t o

2 0 0 0 1
5 a

l
s o u s e

d

.

M

o n t
h l y

r a
i
n

f
a

l l d
a t a

f
r o

m 1 6 0 C h i
n e s e

m
e t e o r o

l
o

g i
e a

l
s t a t i

o n s
( 1 9 5 8 t o

2 0 0 0 )
u s e

d i
n t

h i
s

s t u
d y w

a s o
b

t a
i

n e
d f

r o
m

t
h

e
N

a t i
o n a

l C l i m
a t e

C
e n t e r o

f C h i
n a

.

1 1 1

.

S E A S U R F A C E T E
M

P E R A T U R E A N O M A L Y

F i g
u r e

2
s

h
o

w
s t

h
e

d i
s t r

i b
u t i

o n o
f

t
h

e s e a s o n a
l S S T

a n o
m

a
l

y
f

r o
m

t
h

e a u t u
m

n
( S O N )

1 9 9 9 t o t
h

e S u
m m

e r
( J J A ) 2 0 0 0

.

T h
e

d i
s t i

n e t e o
l d w

a t e r a r e a s e o v e r
E

a s t
C

e n t r a
l P

a e
i f i

e

a n
d N

o r t
h P

a e
i f i

e
,

a n
d

t
h

e
w

a r
m w

a t e r a r e a
d

o
m i

n a t e s a r o u n
d

t
h

e 5 0
一

e a
l l

e
d w

a r
m p

o o
l

(
n e a r t

h
e

P h i l i p p i
n e s

) f
r o

m S O N 1 9 9 9 t o s
p

r
i

n
g ( M A M ) 2 0 0 0

.

E
s

p
e e

i
a

l l
y a

l
a r

g
e n e

g
a t

i
v e

S S T
a n o

m
a

l y
a r e a

( b
e

l
o

w 一 1
“

C )
s t r e t e

h
e s

f
r o

m 1 7 0

0

W

t o
g O

O

W

a
l

o n
g t

h
e e

q
u a t o r

i
n

S O N

1 9 9 9

,

i
n

d i
e a t i

n
g

a v e r
y

s t r o n
g L

a
N i

n a
.

T h
e

L
a

N i
n a r e a e

h
e

d i t s
p

r o s
p

e r
i t y i

n t
h

e
w i

n t e r

o
f 1 9 9 9

.

T h
e s e a n o

m
a

l
o u s

P h
e n o

m
e n a

b
e e o

m
e

w
e a

k i
n

J J A 2 0 0 0

.

N
o t e t

h
a t t

h
e

S S T

a n o
m

a
l y

a r o u n
d

t
h

e
N

o r t
h P

a e
i f i

e e s
p

e e
i

a
l l

y t
h

e
B

e r
i

n
g S

e a
1

5

j

u s t o
p p

o s
i t e t o t

h
a t a r o u n

d

t
h

e
E

a s t
C

e n t r a
l P

a e
i f i

e
i

n

J J A 2 0 0 0

.

T h
e

p
o s

i
t

i
v e a n

d
n e

g
a t i

v e
S S T

e e n t e r s
i

n s
i t u a r e

a r r a n
g

e
d l i k

e a
w

a v e t r a
i

n
(

W

e n
g

e t a
l

.

1 9 9 9 )

.

A
e e o r

d i
n

g t o t
h

e a n a
l y

s
i

s
b

y

W W
O

,
t

h
e

m
a t u r e

p h
a s e o

f E N S O
e v e n t

i
n

w i
n t e r

,
e s

P
e e

i
a

l l
y i

n a u t u
m

n
,

1
5

w
e

l l
e o r r e

l
a t e

d w i t
h

t
h

e

a t
m

o s
p h

e r e e
i

r e u
l

a t
i

o n
i

n t
h

e n e x t
E

a s t
A

s
i

a n s u
m m

e r
.

W

e

主
ust follow the an alysis step of

W W O to exam in e the L a N ina ease. F igu re 3 sh ow s th e tim e series of th e S ST ano m aly in

N in o一

3
a r e a

i
n

S O N f
r o

m 1 9 5 7 t o
2 0 0 0

.

T h
e n e

g
a t i

v e
S S T

a n o
m

a
l y

v a
l

u e
b

e
l

o
w 一 I

O
C tak e

F ig
.
2
.

D istribution of the seasonal SST anom aly for SO N 1999 (a)
,

D J F 1 9 9 9
/

2 0 0 0 ( b )

,

M A M

2 0 0 0 (
e

)

, a n

d J J A 2 0 0 0 ( d )

.

S h

a

d

e

d

a r e a s
i

n

d i
e a t e t

h

e v a

l

u e s

b

e

i

o
w 一 0

.
soC

.



一

1

一

2

lllllll

。。 _ _
五五五

}}}}}

丫丫
一

爪
{{{左
______

}}}
t ___

/{{{i
_
人人人人人

{{{{{\
二

价价
‘

、 .

{{{

lll 一 l 一一

{ \ 浏浏
rrr
{

二

)

lll
l_

l

翩翩……\
...

一一一一一一一一一一一一一

勺勺 丫丫丫丫{又又又冈冈
!’

习习
\/

’

份与与
母母 ’

琴琴

�尸�公目日ou.卜55

19 57 l% 2 1% 7 19 72 19 7 7 19 8 2

Y e ar

19 8 7 199 2 1 99 7

F ig
.
3
.

T h
e tim

e s e r ie s o
f th

e S S T
a n o

m
a
ly in N in o 一

3
a r e a

i n
S O N f

r o
m 1 9 5 7 t o

2 0 0 0

.

p l
a e e s o n

l y 5 t i m
e s

i
n

h i
s t o r y

i
n c

l
u

d i
n

g t
h

a t i
n

1 9 9 9 w h i l
e t

h
e

p
o s

i
t i

v e
S S T

a n o
m

a
l y

v a
l

u e

o v e r

+
I

O

C
o e e u r s e v e n

9 t
i m

e s
·

T h

e e o

l d
w

a
t

e r e v e n
t

i
n

1 9 9 9 1

5 v e r

y

s e

l d

o

m i

n r e e e n
t

1 1

y

e a r s

(

s

i

n e e

1 9
8

5
)

e x e e

p
t

f

o r
t

h

e e o

l d
w

a
t

e r
y

e a r o

f
1 9

8 8

.

I

n a

d d i

t
i

o n

,
t

h i
s e o

l d
e v e n t

s t a r t s
f

r o
m

t
h

e s u
m m

e r o
f 1 9 9 8

,

l
a s t i

n
g f

o r t w
o

y
e a r s

.

T h
e v a

l
u e o

f
t

h
e

S S T
a n o

m
a

l y h
a s

e v e r r e a e
h

e
d 一0

.
52

“

C i
n t

h
e a u t u

m
n o

f 1 9 9 8

.

T h
e s

i
t u a t

i
o n

1
5 5 0 s e

l d
o

m
t

h
a t

w
e e o u

l d
n o t

f i n
d

t
h

e r e
l

a t
i

v e
l

o
w

e r v a
l

u e o
f

t
h

e
S S T

a n o
m

a
l y l

a s t
i

n
g f

o r t
w

o
y

e a r s
m

o r e a s t
h

e e o
l d

e
p i

s o
d

e
i

n
1 9 9 8

/
2 9 9 9

r a t
h

e r t
h

a n t r a e e
b

a e
k

t o e a r
l y 1 9 7 0

5
.

I V

.

A T M O S P H E R E C I R C U L A T I O N P A T T E R N A R O U N D E A S T A S I A

A
s

m
e n t i

o n e
d i

n
S

e e t
i
o n

l

,

W W
O i

n
d i

e a t e s t
h

a t t
h

e r e s
p

o n s e o
f

e
i

r e u
l

a t
i

o n o v e r
E

a s t

A
s

i
a t o t

h
e e o

l d
e v e n t s

1
5 n o t v e r y e

l
e a r

.

H
e r e

,

w
e r e

p
r o

d
u e e t

h
e e o

m p
o s

i
t e s o

f f
o u r e a s e s

t o s
h

o
w

t
h

e s
i

t u a t
i

o n o
f

t
h

e r e s
p

o n s e
.

F i g
u r e

4
s

h
o

w
s t

h
e e o

m p
o s

i t e
m

a
p

o
f 5 0 0 h P

a
h

e
i g h

t

a n
d i t s a n o

m
a

l y ( F i g

.

4
a

)

,

8 5 0 h P
a

h
e

i g h
t

,

i
t s a n o

m
a

l y
a n

d
t

h
e v e e t o r o

f
t

h
e

w i
n

d

( F i g

.

4 b ) i
n

J J A f
o r t

h
e y e a r s :

1 9 7 1

,

1 9 7 4

,

1 9 7 6
a n

d 1 9 8 9 w h
e n t

h
e

S S T
a n o

m
a

l i
e s

i
n t

h
e

p
r e e e

d i
n

g
a u t u

m
n a r e

b
e

l
o

w 一 1
’

C i
n

F i g

·

3

·

T h

e s u

b

t
r o

p i

e a

l h
i g

h
1

5

l

o e a
t

e

d
m

o r e e a s
t

w

a r

d

i

n

F
i g

.

4

,

w h i
e

h
e o

i
n e

i d
e s

w i t
h

t
h

e e o r r e
l

a t i
o n

p
a t t e r n

i
n

F i g

·

1

.

H

o

w

e v e r

,
t

h
e e

i
r e u

l
a t

i
o n

o v e r
h i g h

e r
l

a t
i

t u
d

e s s
h

o
w

s
d i f f

e r e n t e
h

a r a e t e r
i

s t i
e s

f
r o

m
t

h
e e o r r e

l
a t

i
o n

m
a

P

.

T h
e

n e
g

a t i
v e a n o

m
a

l y
e e n t e r o

f 2 5 0 0 1
5

l
o e a t e

d
t o t

h
e

w
e s t o

f
t

h
e

C h
e r s

k i
M

o u n t a
i

n s
.

T h
e

p h
a s e o

f
t

h
e e

i
r e u

l
a t i

o n
d

r
i f

t s a
b

o u t 3 0 d
e

g
r e e s

i
n

l
o n

g i t u
d

e
.

T h
e s o u t

h w
e s t e r

l s
e s a r e

m
a

i
n

l y l
o e a t e

d
t o t

h
e

w
e s t o

f
t

h
e

1 1 5

o

E
a n

d
a n a n t

i
e

y
e

l
o n

i
e e

i
r e u

l
a t

i
o n

i
n

i
t s e a s t e r n s

i d
e a s

s
h

o
w

n
i

n
F i g

.

4 b

.

F i g
u r e

5
s

h
o

w
s t

h
e

d i
s t r

i b
u t

i
o n o

f 5 0 0 h p
a

h
e

i g h
t a n

d i t s a n o
m

a
l

y

( F i g

.

s
a

)

,

5 5 0 h p
a

h
e

i g h
t

,

i t s a n o
m

a
l y

a n
d

t
h

e v e e t o r o
f

t
h

e
w i

n
d ( F i g

.

s b )

,
a n

d
t

h
e

p
r e e

i p i t a t i
o n

i
n

C h i
n a

( F i g

·

S

C

)
i

n

J J
A

o

f
2 0 0 0

r e s

p

e e
t

i

v e

l
y

.

A

s

h

a

l l

o

w

t
r o u

g
h

e x
t

e n

d

s

f

r o

m

t

h

e

O k h

o
t

s

k S

e a
t

o

K

o r e a

P

e n

i

n s u

l

a a s s

h

o

w

n

i

n

F
i g

.

s

a

.

T
h

e

p

o s

i
t

i

v e a n o

m

a

l

y



〕S H I Y a su s h ,
3 9 1

F i g
.

4
.

C
o

m p
o s

i t e
m

a
p

o
f 5 0 0 h P

a
h

e
i g h

t
( g p m )

a n
d i r s a n o

m
a

l y ( g p m ) (
a

)
,

8 5 0 h P
a

h
e

i g h
t

( g p m )

,

i t s a n o
m

a

l y ( g p m )

a n

d
t

h

e v e e t o r o

f
t

h

e
w i

n

d ( b ) f

o r t
h

e s u

m m

e r s e a s o n s

( J J A ) i
n

1 9 7 1

,

1 9 7 4

,

1 9 7 6
a n

d 1 9 8 9

e e n t e r s a r e

l

o e a t e

d

a t 4 7

“

N

,

1 I O

o

E
a n

d
t

h
e

5 7

o

N

,

1 7 4

o

E

,
a n

d
t w

o n e
g

a t
i

v e o n e s a r e n e a r

t
h

e
C h

e r s
k i M

o u n t a
i

n s a n
d C

e n t r a
l P

a e
i f i

e r e s
p

e e t i
v e

l y

.

C
o r r e s

p
o n

d i
n

g t o t
h

e
d i

s t r
i b

u t i
o n

o
f

t
h

e a n o
m

a
l y

e e n t e r
,

t
h

e
m

a
i

n
b

o
d

y o
f

t
h

e s u
b

t r o
p i

e a
l h i g h ( 5 8 8 0 g p m

e o n t o u r
) 1

5

l
o e a t e

d f
u r t

h
e r n o r t

h
e a s t e r n

p l
a e e t

h
a n u s u a

l

.

T h
e

d i
s t r

i b
u t

i
o n o

f
t

h
e t

w
o n e

g
a t i

v e

a n o
m

a
l y

e e n t e r s
1

5
w

e
l l i

n a
g

r e e
m

e n t
w i t

h
t

h
e

p
o s

i
t i

v e e e n t e r s o
f

t
h

e e o r r e
l

a t i
o n

b
e t

w
e e n

S S T i
n t

h
e

p
r e e e

d i
n

g S O N
a n

d
t

h
e

5 0 0 h P
a

h
e

i g h
t i

n

J J A i
n

F i g

.

l

,

I

n o
t

h

e r

w

o r

d

s
,

s
i

n e e

S S T
a n o

m
a

l
y i

n
N i

n o
一

3
a r e a r e a e

h
e s 一 l

“

C i
n t

h
e a u t u

m
n o

f 1 9 9 9

,

i t
1

5 r e a s o n a
b l

e t o

b
e

l i
e v e t

h
a t t

h
e

5 0 0 h P
a a n o

m
a

l
y

h
e

i g h
t e e n t e r s

i
n t

h
e s u

m m
e r o

f 2 0 0 0 d i
s

p l
a y a r e s

p
o n s e

t o t
h

e s t r o n
g m

a t u r e
L

a
N i

n a
p h

a s e
.

T h i
s r e s

p
o n s e

1
5

m
o r e t y p i

e a
l

t
h

a n t
h

a t i
n t

h
e

5 0 0 h P
a

h
e

i g h
t e o

m p
o s

i t e
m

a
p f

o r e o
l d

e v e n t s
i

n
F i g

.

4

.

T h
e

b
o x a r e a

i
n

F i g

.

s b
s

h
o

w
s t

h
e

E
a s t

A
s

i
a n

k
e

y
r e

g i
o n

d
e

f i
n e

d b
y

W W
O

.

U p p
a n e s

h
o

w
s

E A 1
a r e a a n

d b
e

l
o

w p
a n e s

h
o

w
s

E A 1 1

a r e a r e s
p

e e t i
v e

l y

.

W

e e a n s e e t
h

a t s o u t
h

e r
l

y a n o
m

a
l y d

o
m i

n a t e s
i

n t
h

e e a s t e r n
p

a r t o
f

t
h

e



,

8 5 0 h P

a

h

e
i g h

t
,

i t s a n o

m

a

l y

( g p m )

a n

d
t

h

e v e e t o r o

f
t

h

e
w i

n

d

( m /

s

) ( b )

, a n
d

t
h

e
p

r e e
i p i t a t i

o n

( m m ) i
n

C h i n a
(

e
) i

n

J J A
o

f

2 0 0 0

.

S h
a

d
e

d
a r e a s

I
n

d i
e a t e

n e
g

a t i
v e v a

l
u e s

b
e

l
o

w 一 30 m m
.

E A 11 a rea a n d n o r th e a ster ly a n o m a ly P r ev a ils in th e w e ste rn p a rt o f th e E A 11 a re a .
E A I

a rea 15 eo v ere d b y th e e as terly a n o m a ly
.

T h e s o u th e rn ee n tr al C h in a 15 to th e w e st o f th e

e y elo n ie eire u latio n .
T h e m a in b o d y o f th e su b tro P ie a l h ig h (1 5 2 0 e o n to u r ) 15 also lo e a ted

a t fu rth e r n o rth e rn a re a th an u s u a l
,

s
i m i l

a r t o t
h

a t i
n

F i g

.

s
a

.

A l
o n

g
a n

d
n a r r o

w p
o s

i t i
v e

r a
i

n
f

a
l l

a n o
m

a
l y

a r e a
1

5 a
l

o n
g 3 3

“

N
a n

d
a n e

g
a t i

v e a n o
m

a
l y 1

5 e e n t e r e
d

t o t
h

e s o u t
h

o
f

t
h

e

Y
a n

g t z e
R i

v e r a s s
h

o
w

n
i

n
F i g

.

s
e

.

T h
e n e

g
a t

i
v e r a

i
n

f
a

l l
a n o

m
a

l y
a r e a

1
5 a

p p
a r e n t

l
y

a s s o e
i

a t e
d w i

t
h

t
h

e a n o
m

a
l

o u s n o r t
h

e a s t e r
l

y
i

n
E A 1 1

a r e a a s s
h

o
w

n
i

n
F i g

.

s b

.

N
o t e t

h
a t

t
h

e
P

o s
i t i

v e a n o
m

a
l y

e v e r e o v e r e
d

t
h

e a r e a t o t
h

e s o u t
h

o
f

t
h

e
Y

a n
g t z e

R i
v e r

i
n t

h
e s u

m m
e r

o
f 1 9 9 8

,
t

h
e

y
e a r o

f E I N i
n o

d
e e a

y w h i
e

h 1
5 o

P p
o s

i t e t o t
h

a t o
f L

a
N i

n a
d

e e a y y
e a r

i
n

F i g

.

s
e

.

V

.

D I S C U S S I O N S

T h
e

5 0 0 h P
a a n o

m
a

l
o u s e

i
r e u

l
a t i

o n
P

a t t e r n
i

n t
h

e s u
m m

e r o
f 2 0 0 0 1

5 a s s o e
i

a t e
d w i t

h

t
h

e s t r o n
g

e o
l d

e v e n t
l

a s t i
n

g f
o r a

b
o u t t

w
o y e a r s

b
e

f
o r e a s

d
e s e r

i b
e

d i
n

S
e e t i

o n
I V

.

W

e

e o n s
i d

e r t
h i

s a s t
h

e
i m p

a e t o
f

t
h

e
p

r e e e
d i

n
g L

a
N i

n a o n t
h

e
E

a s t
A

s
i

a n s u
m m

e r e
i

r e u
l

a t i
o n



介1 an d F U lly口S H I Y a su s六,

3 9 3

a e e o r
d i

n
g t o

W W
( )

’
5 a n a

l y
s

i
s

.

T h
e

p h y
s

i
e a

l p
r o e e s s o

f
t

h
e

i
n

f l
u e n e e o

f
t

h
e

d
e e a y o

f l

一
a

N i
n a o n

E
a s t

A
S

i
a n S u

m m
e r

m
o n s o o n

1
5 e o n s

i d
e r e

d j

u s t o
P P

o s
i t e t o t

h
a t o

f
t

h
e

d
e e a y o

f E I

N i
n o

.

T h
e

C
e n t r a

l P
a e

i f i
e e o o

l i
n

g p l
a

y
s a n

i
n

d i
s

p
e n s a

b l
e r o

l
e

i
n

d
e v e

l
o

p i
n

g w
e s t e r n

P
a e

i f i
e

w
a r

m i
n

g

.

D
u e t o t

h
e

R
o s s

b y w
a v e r e s

p
o n s e a r o u n

d w
e s t e r n

P
a e

i f i
e e s

p
e e

i
a

l l y t
h

e

P h i l i P P i
n e

S
e a

,
t

h
e a n o

m
a

l
o u s e

y
e

l
o n

i
e e

i
r e u

l
a t i

o n
i

n s
i t u t e n

d
s t o

P
e r s

i
s t

f
r o

m m
a t u r e

p h
a s e t o

d
e e a

y p h
a s e o

f
t

h
e e o

l d
e v e n t

(
W

a n
g

e t a
l

.

2 0 0 0 )

.

N i t t a
( 1 9 8 7 )

a n
d K

u r
i h

a r a a n
d

T
s u y u

k i ( 1 9 8 7 ) p
o

i
n t e

d
o u t t

h
a t t

h
e

R
o s s

b
y

w
a v e n o r t

h
e a s t

w
a r

d p
r o

p
a

g
a t i

o n s t a r t i
n

g

f
r o

m
t

h
e

P h i l i p p i
n e

S
e a

w h
e r e

S S T 1
5

q
u

i
t e

h i g h i
n s u

m m
e r e o u

l d
s

h i f
t t

h
e s u

b
t r o

p i
e a

l h i g h

n o r t
h w

a r
d

.

T h
e r e

f
o r e

,
t

h
e

m
a

i
n

b
o

d y
o

f
t

h
e s u

b
t r o

p i
e a

l h i g h
e x t e n

d
s t o

f
u r t

h
e r n o r t

h
e r n

a r e a
i

n s t e a
d

o
f f

u r t
h

e r
w

e s t e r n a r e a t
h

a n u s u a
l i

n t
h

e s u
m m

e r o
f 2 0 0 0

.

O
n t

h
e o t

h
e r

h
a n

d

,

O k
a

w
a

( 1 9 7 3 ) P
o

i n t e
d

o u t t
h

a t t
h

e s t r o n
g

e a s t
一

w
e s t t

h
e r

m
a

l

g
r a

d i
e n t

b
e t

w
e e n t

h
e e o n t

i
n e n t t o t

h
e e a s t o

f
t

h
e

O k h
o t s

k S
e a a n

d
t

h
e

B
e r

i
n

g S
e a

e s t a
b l i

s
h

e s a
f

a v o r a
b l

e e n v
i

r o n
m

e n t
f

o r
d

e v e
l
o

p m
e n t o

f
t

h
e

b l
o e

k i
n

g
a n t i

e
y

e
l

o n e a r o u n
d

S i b
e r

i
a

.

T h
e e o

l d w
a t e r a r o u n

d
t

h
e

B
e r

i
n

g S
e a

p l
a

y
s a n

i m p
o r t a n t r o

l
e

i
n

i
n e r e a s

i
n

g t
h

e

e a s t
一

w
e s t t

h
e r

m
a

l g
r a

d i
e n t t

h
r o u

g h
a

i
r

一
s e a

i
n t e r a e t

i
o n

.

O p p
o s

i t e
l y

,
t

h
e

w
a r

m w
a t e r

a r o u n
d

t
h

e

Be

r
i

n
g S

e a
w i l l p l

a y a n e s s e n t i
a

l
r o

l
e

i
n

d
e e r e a s

i n g t
h

e t
h

e r
m

a
l g

r a
d i

e n t

.

O b
s e r v a t i

o n a
l

e v
i d

e n e e s
h

o
w

s t
h

a t p
o s

i t i
v e

(
n e

g
a t

i
v e

) S S T
a n o

m
a

l y
a r o u n

d
t

h
e

N
o r t

h

P
a e

i f i
e t e n

d
s t o o e e u r

i
n t

h
e

d
e e a

y L
a

N i
n a

( E I N i
n o

)
s u

m m
e r a s

P
o

i
n t e

d
o u t

b
y

W W O

.

W

e n
g

e t a
l

.

( 1 9 9 9 )
s

h
o

w
t

h
a t t

h
e

p h
a s e o

f
t

h
e s u

m m
e r

S S T
a n o

m
a

l y
a r o u n

d
t

h
e

N
o r t

h

P
a e

i f i
e

1
5

i

u s t o
P P

o s
i

t e t o t
h

a t a r o u n
d E

a s t
C

e n t r a
l P

a e
i f i

e
i

n t
h

e
f i

r s t
m

o
d

e
( 3 5

.

1 % )
o

f
a n

S V D
a n a

l y
s

i
s

,

w h i
e

h i m p l i
e s t

h
a t t

h
e

p
o s

i t
i

v e
S S T

a n o
m

a
l y d i

s t r
i b

u t e
d

a r o u n
d

t
h

e
N

o r t
h

P
a e

i f i
e

d
u r

i
n

g t
h

e
d

e e a
y L

a
N i

n a s u
m m

e r
1

5
q

u
i t e n o r

m
a

l

.

T h i
s

S S T
a n o

m
a

l
y

d i
s t r

i b
u t i

o n

e o u
l d

r e s t r a
i

n t
h

e
d

e v e
l

o
p m

e n t o
f

t
h

e
b l

o e
k i

n
g

a n t i
e

y
e

l
o n e a r o u n

d S i b
e r

i
a

.

T h
e n e

g
a t

i
v e

a n o
m

a
l y h

e
i g h

t a r o u n
d

t
h

e
C h

e r s
k i

M

o u n t a
i

n s
i

n t
h

e s u
m m

e r o
f 2 0 0 0 m

a
y b

e e o n s
i d

e r e
d

a s

t
h

e o u t s t a n
d i

n
g

e
f f

e e t o
f

t
h

e
d

e e r e a s
i

n
g t

h
e e a s t

一

w
e s t t

h
e r

m
a

l g
r a

d i
e n t

.

F i g
u r e s

6
a a n

d 6 b
s

h
o

w t
h

e
d i

s t r
i b

u t
i
o n o

f
t

h
e

8 5 0 h P
a t e

m p
e r a t u r e

i
n t

h
e s u

m m
e r o

f

1 9 9 9
a n

d 2 0 0 0
r e s

p
e e t i

v e
l y

.

W

e e a n s e e t
h

a t a e o
l d

a n o
m

a
l

y a r e a
1

5 e e n t e r e
d

a t 6 5

o

N

,

1 6 3

“

E (
e x t e n

d i
n

g t o t
h

e
B

e r
i

n
g S

e a
)

a n
d

a
w

a r
m

o n e a t 4 5

“

N

,

1 4 7

“

E i
n t

h
e s u

m m
e r o

f 1 9 9 9

w h i l
e t w

o
w

a r
m

a r e a s a r e e e n t e r e
d

a t 5 7

o

N

,

1 7 3

o

E
a n

d 4 3

O

N

,

1 5 2

o

E
r e s

P
e e t

i
v e

l y

.

N
o t e

t
h

a t t
h

e a
i

r t e
m p

e r a t u r e
d i

s t r
i b

u t i
o n a t

l
o

w
e r t r o

p
o s

p h
e r e o v e r t

h
e

P
a e

i f i
e

1
5

w
e

l l i
n

a
g

r e e
m

e n t
w i t

h S S T
a n o

m
a

l
y

d i
s t r

i b
u t

i
o n

i
n s

i t u
,

w h i
e

h d i
s

P l
a

y
s a n a

i
r

一
s e a

i
n t e r a e t i

o n
.

T h
u s

,

i t
1

5 r e a s o n a
b l

e t
h

a t t
h

e n e
g

a t
i

v e
( p

o s
i t i

v e
) S S T

a n o
m

a
l y

a r o u n
d

t
h

e
B

e r
i

n
g S

e a

p l
a y s a n

i m p
o r t a n t r o

l
e

i
n

i
n e r e a s

i
n

g ( d
e e r e a s

i
n

g )
t

h
e e a s t

一

w
e s t t

h
e r

m
a

l g
r a

d i
e n t a t

l
e a s t

i
n t

h
e

l
o

w
e r t r o

P
o s

p h
e r e

,

w h i
e

h
e o n t r

i b
u t e s a n o

m
a

l
o u s e

i
r e u

l
a t i

o n a t 5 0 0 h P
a

.

C
o n s e

q
u e n t

l
y

,
t

h
e

b l
o e

k i
n

g
a n t i

e
y

e
l

o n e s
f

r e
q

u e n t
l

y o e e u r
i

n t
h

e s u
m m

e r o
f 1 9 9 9 ( f i g

u r e

o
m i t t e

d )

.

A b
o v e r e s u

l
t s s

h
o

w t
h

a t t
h

e
i m p

a e t o
f

t
h

e
p

r e e e
d i

n
g I

J
a

N i n a o n t
h

e
E

a s t
A

s
i

a n

s u
m m

e r e
i

r e u
l

a t i
o n

1
5 n o t a s

b i g
a s t

h
a t o

f
t

h
e

p
r e e e

d i
n

g E I N i
n o a s

p
o

i
n t e

d b y
W W ( )

.

T h i
s

m
a

y b
e a t t r

i b
u t e

d
t o t

h
e

w
e a

k
e r a

m p l i
t u

d
e s o

f
t

h
e e o

l d
e

p i
s o

d
e s

.

T h
e n e

g
a t i

v e
S S T

a n o
m

a
l y

a
m P l i t u

d
e s

i
n

N i
n o

一

3
a r e a a r e

f
a r

f
r o

m
t

h
e

p
o s

i t i
v e o n e s a s s

h
o

w
n

i
n

F i g

.

3

.

T h
e

s t r o n
g

e s t e o
l d

e v e n t
1

5
f

o u n
d i

n
1 9 8 8

,

w h
o s e

S S T
a n o

m
a

l y i
n

N i
n o

一

3
a r e a o n

l y
r e a e

h
e

d



℃ ) in th e su m m er o f 1 999 (a ) a nd 20 00 (b )
.

H ea vy (ligh t) sh ad ed areas in d ieate th e values ov er 1
.
ooC (b elo w 一 1

.
ooC )

.

一 1
.
38

O
C

.
H o w ever ,

t
h

e
S S T

a n o
m

a
l y i

n
N i

n o
一

3
a r e a e o u

l d
e a s

i l
y e x e e e

d + 2

.

O

o

C i
n

m
a t u r e

p h
a s e o

f E I N i
n o a n

d
t

h
e s t r o n

g
e s t o n e e v e n r e a e

h
e

d +
3

.

5 3

“

C i
n

1 9 9 7

,

w h
o s e

a
b

s o
l

u t e v a
l

u e
1

5 a
l m

o s t t
h

r e e t i m
e s o

f i
t i

n
1 9 8 8

.

T h i
s

i m p l i
e s t

h
a t t

h
e n e

g
a t

i
v e t

h
e r

m
a

l

f
o r e e

f
r o

m
t

h
e

E
a s t

C
e n t r a

l P
a e

i f i
e o n t

h
e a t

m
o s

p h
e r e e

i
r e u

l
a t

i
o n

1
5

m
u e

h
s

m
a

l l
e r

i
n

L
a

N i
n a

y
e a r e o

m p
a r e

d w i
t

h
t

h
a t i

n
E I N i

n o
y

e a r
.

T h
e

L
a

N i
n a e

p i
s o

d
e a

l
s o o e e u r r e

d f
o r t

w
o

y
e a r s

i
n

1 9 7 0 一 19 7 1 a s s h o w n in F ig
.
3
.

Q
u ite sim ilar res u lt h a p p e n e d in th e su m m e r o f

1 9 7 2
.

H o w e v e r ,
t

h
e e o

m p
o s

i t e o n e s o
f

t
h

e
4

e a s e s
d

o n o t e o
i

n e
i d

e
w i t

h
t

h
e s t r o n

g
e s t

L
a

N i
n a e v e n t a s e o

m p
a r e

d w i
t

h F i g
s

.

4
a n

d 5

.

I
t

i m p l i
e s t

h
a t t

h
e

i m p
a e t o

f
t

h
e

l
o n

g p
e r s

i
s t e n t

L
a

N i
n a

P h
e n o

m
e n o n o n

E
a s t

A
s

i
a n s u

m m
e r e

i
r e u

l
a t i

o n
1

5
m

e a s u r e
d m

o r e o
b

v
i

o u s
l y

.

A l
t

h
o u

g h
t

h
e

S S T
a n o

m
a

l y
v a

l
u e

i
n

N i
n o

一

3
a r e a

i
n

S O N
o

f 1 9 9 9 1
5 n o t

l
o

w
e s t

,
t

h
e e o

l d

e
p i

s o
d

e
l

a s t e
d q

u
i t e

l
o n

g t
i m

e
1

.
e

.

f
r o

m
t

h
e s u

m m
e r o

f 1 9 9 8 t o t
h

e s
p

r
i

n
g

o
f 2 0 0 0

.



环
,

月N G Y “
fe

i
a n

d F U J I Y O S
H I

Ya

s u s
hi 3 9 5

T h
e r e

f
o r e

,
t

h
e e

p i
s o

d
e

w
e a r e s t u

d
y i

n
g b

e
l

o n
g

s t o t
h

e t o
p

一
r a n

k
o

f
t

h
e

L
a

N i
n a e v e n t s

.

T h
e

E A M
I ( E

a s t
A

s
i

a n
m

o n s o o n
i

n
d

e x
d

e
f i

n e
d b y

W W
O ) 1

5
p

o s
i

t
i
v e

( 0

.

2 7 ) i
n t

h
e

s u
m m

e r o
f 2 0 0 0

,

w h i
e

h d
o e s n o t e o

i
n e

i d
e

w i t
h

t
h

e e o n e
l

u s
i

o n
f

o r
d

e e a
y L

a
N i

n a s u
m m

e r

p
o

i
n t e

d
o u t

b
y

W W
O

.

B
u t

,
t

h
e r e s u

l
t t

h
a t t

h
e n e

g
a t i

v e r a
i

n
f

a
l l

a n o
m

a
l

y
d i

s t r
i b

u t e
d i

n

S
o u t

h C
e n t r a

l C h i
n a

1
5 r o u

g h l y i
n a

g
r e e

m
e n t

w i t
h

W W
O

’
5 e o n e

l
u s

i
o n

.

I f
t

h
e

m
a

i
n

b
o

d
y o

f

t
h

e s u
b

t r o
p i

e a
l h i g h m

o v e s
f

u r t
h

e r e a s t
w

a r
d

s
l i g h

t
l

y
,

t
h

e
E A M I

e o u
l d b

e e o
m

e n e
g

a t i
v e

v a
l

u e
b

e e a u s e t
h

e
8 5 0 h P

a a n o
m

a
l

o u s n o r t
h

e a s t e r
l y m

a y
f i l l w i t

h w h
o

l
e

E A 1 1
a r e a

.

I
n

o t
h

e r
w

o r
d

s
,

t
h

e
p

e r
f

e e t r e s
p

o n s e t o t
h

e e o
l d

e v e n t s
h

o u
l d b

e t
h

e
m

a
i

n
b

o
d

y o
f

t
h

e

s u
b

t r o
p i

e a
l h i g h m

o v
i

n
g

n o r t
h

e a s t w
a r

d
a

b
n o r

m
a

l l y

.

H
o

w
e v e r

,
t

h
e r e a r e 5 0

m
a n

y f
a e t o r s

a
f f

e e t i
n

g
a t

m
o s

p h
e r e e

i
r e u

l
a t

i
o n t

h
a t i t 1

5
d i f f i

e u
l

t t o
f i

n
d

a e a s e
w i t

h p
u r e r e s

p
o n s e t o

L
a

N i
n a

i
n r e a

l
a t

m
o s

P h
e r e o

b
s e r v a t i

o n
.

N
e v e r t

h
e

l
e s s

,
t

h
e e a s e

w
e a r e s t u

d y i
n

g 1
5

i d
e n t i f i

e
d

a s t
h

e
b

e s t r e s
p

o n s e t o t
h

e
C

e n t r a
l P

a e
i f i

e e o o
l i

n
g

.

W W
O p

o
i n t e

d
o u t t

h
a t t

h
e

E
a s t

A
s

i
a n

m
o n s o o n

一

E N S O i
n t e r a e t i

o n
b

e e o
m

e s
m

o r e a e t i
v e

i
n r e e e n t y

e a r s
,

w h i
e

h 1
5 a

l
s o a

p p l i
e

d
t o

t
h i

s e a s e
.

V l

.

C O N C L U S I O N S

W

e e x a
m i

n e
d

t
h

e r e
l

a t i
o n s

h i p b
e t w

e e n t
h

e s t r o n
g L

a
N i

n a e v e n t
i

n
1 9 9 8

t o
2 0 0 0

a n
d

t
h

e
E

a s t
A

s
i

a n s u
m m

e r a t
m

o s
P h

e r e e
i

r e u
l

a t i
o n

i
n

2 0 0 0
a n

d
o

b
t a

i
n e

d
t

h
e r e s u

l
t s a s

f
o

l l
o

w
s :

( 1 ) T h
e e o

l d
e v e n t r e a e

h
e s

i t s
m

a t u r e
p h

a s e
i

n t
h

e a u t u
m

n a n
d w i

n t e r o
f 1 9 9 9

,

w h i
e

h

1
5 t

h
e s t r o n

g
e s t L

a
N i

n a e
p i

s o
d

e
i

n r e e e n t 1 1 y e a r s
.

T h
e r e

1
5 a e

l
e a r a n o

m
a

l
o u s

p
a t t e r n o

f

t
h

e a t
m

o s
p h

e r e e
i

r e u
l

a t i
o n a r o u n

d E
a s t

A
s

i
a

i
n t

h
e s u

m m
e r o

f 2 0 0 0

,

1

.
e

.

t
h

e n e
g

a t i
v e

a n o
m

a
l y

e e n t e r s a r o u n
d

t
h

e
C h

e r s
k i

M

o u n t a
i

n s a n
d Z O

o

N

,

1 7 0

0

E
a t 5 0 0 h P

a
,

t
h

e
m

a
i

n

b
o

d y
o

f
t

h
e s u

b
t r o

p i
e a

l h i g h k
e e

p
s

i
n

f
u r t

h
e r n o r t

h
e r n

p
o s

i t i
o n t

h
a n u s u a

l
a n

d
t

h
e n e

g
a t i

v e

a n o
m

a
l y

o
f p

r e e
i p i t a t i

o n
l

o e a t e
d i

n s o u t
h

e r n
C

e n t r a
l C h i

n a
.

T h i
s

p
a t t e r n

1
5 t

h
o u

g h
t a s t

h
e

r e s
p

o n s e t o t
h

e
p

r e e e
d i

n
g

s t r o n
g

e o
l d

e v e n t i
n t

h
e a u t u

m
n o

f 1 9 9 9

,

w h i
e

h 1
5 t

h
e t o

p
r a n

k
o

f

t
h

e r e s
p

o n s e t o t
h

e s t r o n
g L

a
N i

n a e v e n t i
n r e e e n t 4 3 y

e a r s
.

( 2 ) T h
e

i
n a e t

i
v e

b l
o e

k i
n

g
a n t i

e
y

e
l

o n e a r o u n
d E

a s t
A

s
i

a
i

n t
h

e s u
m m

e r o
f 2 0 0 0 1

5

a s s o e
i

a t e
d w i

t
h

t
h

e
p

o s
i t i

v e
S S T

a n o
m

a
l

y a n
d

t
h

e
8 5 0 h P

a t e
m p

e r a t u r e a n o
m

a
l y

a r o u n
d

t
h

e

B
e r

i
n

g S
e a

.

( 3 ) A l
t

h
o u

g h
t

h
e

i m p
a e t o n t

h
e s u

m m
e r a t

m
o s

P h
e r e e

i
r e u

l
a t i

o n a r o u n
d E

a s t
A

s
i

a

f
r o

m L
a

N i
n a e v e n t s e o u

l d
n o t r a n

k w i t
h

t
h

a t
f

r o
m E I N i

n o
,

t
h

e
i m P

a e t e o u
l d

n o t
b

e

n e
g l

e e t e
d

e s
p

e e
i

a
l l

y i
n a s t r o n

g L
a

N i
n a e a s e

.

R E F E R E N C E S

K
a

l
n a

y
,

E

.
a n

d C
o a u t

h
o r s

( 1 9 9 6 )

,
T h

e
N C E P

/
N C A R 4 0 y

e a r r e a n a
l y

s
i

s
p

r o

i

e e t
,

B
u

l l

.

A m
e r

.

对
己te o r

.

S
o c

. ,

7 7

:

4 3 7 一4 71
.

K urih ara
,

K

.
a n

d T
s u

y
u

k i

,
T

.

( 1 9 8 7 )

,

D

e v e

l

o
p m

e n t o

f
t

h

e

b

a r o t r o
p i

e

h i g h

a r o u n

d J

a
p

a n a n

d i t s

a s s o e
i

a t i
o n

w i t
h R

o s s

b y w
a v e 一

l i k
e

p
r o

p
a

g
a t i

o n s o v e r t
h

e
N o r t

h P
a e

i f i
e :

A
n a

l y
s

i
s o

f A
u

g
u s t 1 9 8 4

,
J

.

材
￡t e o r

.

S
o e

.

la P
a n ,

6 5

:

2 3 7 一 24 6
.

N itta ,
T

.

( 1 9 8 7 )

,

C

o n v e e t i
v e a e t i

v
i t i

e s
i

n t
h

e t r o
p i

e a

l w
e s t e r n

P
a e

i f i
e a n

d
t

h

e
i

r
i m P

a e t o n t
h

e
N

o r t
h

e r n

H

e

m i
s

p h

e r e s u

m m

e r e
i r e u

l

a t i
o n

,
J

.

入五子t e o r
.

S
o c

.
J

aP

a n ,
6 5

:
3 7 3 一 39 0

.

O k aw a ,

T

.

( 1 9 7 3 )

,

G

r o
w t

h m

e e

h

a n
i

s

m

o

f
t

h

e

O k h

o t s

k h i g h

,
J

.

几f亡te o r
.

R e s. ,
2 5

:
6 5 一 77 ( in



,
5

.

G

.

( 1 9 9 0 )

,

E I
N

i
n o ,

L
a

N
i

n a , a n
d t h

e
S

o u t h
e r n

O
s e

i l l
a t i

o n ,

A
e a

d
e

m i
e

P
r e s s ,

I
n e

.

H
a r e o u r t

B
r a e e

J

o v a n o v
i

e
h P

u
l i

s
h

e r s ,
2 9 3 P P

.

R
e

y n o
l d

s ,

R

.

W

.
a n

d S m i
t

h

,

T

.

M

.

( 1 9 9 4 )

,

I m p
r o v e

d g l
o

b
a

l
s e a s u r

f
a e e t e

m p
e r a t u r e a n a

l y
s

i
s u s

i
n

g

o
P t

m
u

m i
n t e r

P
o t i

o n ,
J

.

C l i m
a t e ,

7
:

9 2 9 一 9 48
.

W
ang ,

Y

. ,

W

a n
g

,

B

.
a n

d O h

,

J

.

H

.

( 2 0 0 1 )

,

I m p
a e t o

f p
r e e e

d i n g E l N i n o o n t
h

e
E

a s t
A

s
i

a n s u
m m

e r

a t
m

o s
p h

e r e e
i

r e u
l

a t
i

o n ,
J

.

材
召t e o r

.

S
o c

.

了口户a n
,

7 9
:

5 7 5 一 58 9
·

W

a n

g

,
B

. ,

W

u ,

R

.
a n

d F
u ,

X

.

( 2 0 0 0 )

,

P
a e

i f i
e 一

t
h

e
E

a s t
A

s
i

a n t e
l
e e o n n e e t i o

n :

H
o

w d
o e s

E N S O
a

f f
e e t

t
h

e
E

a s t
A

s
i
a n e

l i m
a t e

? J

.

C I
更
m

a t e ,
1 3

:
1 5 1 7 一 15 36

.

W
eng ,

H

. ,

L

a u ,

K

一

M

a n
d X

u e ,

Y

.

( 1 9 9 9 )

,

M

u
l

t i
一 s e a

l
e s u

m m
e r r a

i
n

f
a

l l
v a r

i
a

b i l i
t y

o v e r
C h i n a a n

d i
t s

l
o n

g
一

t e r
m l i

n
k

t o
g l

o
b

a
l

s e a s u r
f

a e e t e
m p

e r a t u r e v a r
i
a

b i l i t y
,

J

.

材
己t e o r

.

S
o c

. ,
J

aP

a n ,
7 4

:
4 9 一 62

.


