
高吸水性树脂 一 堵诵剂

的 研 制 与 应 用

林学彬 李天然 杜秀金

钻孔诵失是钻探中不好解决的难题
,

长期以

来
,

人们已从多方面开展研究试验堵漏方法与工

艺
,

虽已取得了很好的成绩
,

但复杂层的漏失问

题
,

仍是生产中的拦路虎
,

它直接影响着钻探的

施工进度
,

经济效益以及地质效果
。

为解决此难题
,

福建省煤田地质勘探公司
、

冶金地质勘探公 司先后与泉州腐植酸厂组织协

作
,

开展研究试验高吸水性树脂 于
‘

任王

堵汤荆
,

并取得良好效果
。

该项新工艺与配方与

往日所用的堵漏剂不同
,

它是依靠新的化学膨胀

材料来达到堵漏目的的
,

而过去堵漏技术多是依

靠化学速凝材料或是固体惰性材料进行的
。

一 易被优质粘土顺粒表面所吸附
,

其水溶性共聚物大分子链或枝链不但易于相吸
,

而且起架桥作用
,

这样形成空间网状结构并产生

比分散性介质高的粘度
,

从而能有好的稳定性
,

保护着泥浆水不易流失
。

同时
,

对劣质土及岩屑

也会产生凝聚作用
,

当这些凝聚物进入岩隙时
,

对堵漏也可起到辅助作用
。

一 在结构单元上有丙烯脯三种共

聚物
,

以及腐酸三种衍生物
,

不论它们 是 呈 现

单盐
、

复盐
、

聚合物那一种形态存在
,

它们都是

一种高效
、

多功能
、

多组份的组合物
,

其中每一

种成分均有着不同的作用
,

这诸项功能又能有相

互协同效应
,

并在一定条件下转化
。

例如
,

丙烯

腊及其共聚体随着其聚合度由低向高 一 护

变化
,

其产品性能也有离子封闭
、

分散作用
、

沉

淀作用
、

枯性流态
,

高粘成粒
、

水化膨胀等功能

的变化 其低聚合度产品可作为离子防粘剂
、

染

料分散剂
,

而中高聚合度产品可作泥浆降失水剂
、

增稠剂
、

沉积絮凝剂
、

吸水性树脂等
。

又如高吸

水性树脂在结构洋元上存在着腐钾
、

腐钠
、

腐铁

盐 其意示结构式如下
,

其中
,

腐钾易被粘土胶

体固定
,

钾离子
、

易被伊利石晶格固定 即离子封

、‘
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一 堵漏剂防塌漏机理

高吸水性树脂 一 堵漏剂 下

面简称 一 的凝胶具有柔顺性
、

粘结

性
、

可塑性
、

胶体应变等特性
,

故能充满岩石裂

隙
,

并可糊盖在岩石裂隙上起屏蔽作用 当其吸

水少时
,

能呈现胶枯性而起防水的
“

帷幕
”

作用

当吸水充分时
,

则表现出润滑性
,

进入裂隙深处

起到堵塞作用
。

在提高液相 值时
,

吸水性聚合物分子链

充分舒展
,

将泥浆粒子吸附在其链节上
,

以聚合

物为主体形成树枝形蟹状物
,

进入裂隙后能吸着

在隙壁上
,

对泥浆的漏失起到阻渗截流作用
。

其

中的亲水基 竣基
,

磺酸基
,

能伸入水中形成结

构水
,

也增大漏失泥浆渗流阻力
。

一
,

是一种带负电荷的高分子聚

电解质
,

其酞胺基
,

酚经基
,

钾离子
,

以及结构

单元上腐盐的吸附络合能力
,

能在岩石表面上吸

附生成保护膜
,

在孔壁上生成保护环
,

降低泥浆

失水
,

抑制岩层水化胀塌
,

从而能保护井壁
。 , ’ , “ , ’“

为烷基 为阳离子



闭
,

所以可作防腐剂 腐钠可作钻井泥浆中的
新型分散解胶剂

,

能抗高温在 ℃以上
,

有稳定

的流变特性与分散性
,

可吏 民高温泥浆稠化
,

形

成薄弱泥皮
,

降低失水
,

抑制岩层水化胀塌 旧
本已成功地将其运用

一

于地热泥浆 而腐铁是一种

稳定络合物
,

可对泥浆粒子表面形成强固的保护

膜以降低失水
,

对钠珊土有很强的抑制水化膨胀
作用

,

能使泥浆性能有好的可逆性
,

可泵性
,

及

强的抗污染力
。

这种材料还可与其它惰性材料共用
,

增强堵

漏效能
。

·

紫
、

红外线 及有关金属盐作引发
,

在特定

温度下交联聚合成溶胀性物质
,

在一定的 值

下还可得到可溶性物质
。

高吸水性膨胀性树脂可

用以防渗堵漏
。

水溶性共聚物可以调节泥浆性能
。

在整个过程中
,

适当控制聚合沮度
,

加碱
,

非

交联离子浓度
,
‘

弓发剂量
,

加水及聚合液含 等

因素是聚合的关键
。

一 的结构
、

性能

合成工艺简介

高吸水性树脂系由腐植酸聚丙烯胎所组成
。

先将聚丙烯腊预先水解
,

再用破甲基化剂对聚丙

烯脯与腐植酸进行改性处理
,

利用二者离子间相

互斥力使体积发生膨胀
,

并借助于光敏剂
·

结构
‘

高吸水性聚合物是由一定交联度的聚丙姗肺

腐植酸所组成的
。

其大分子结构中含有筱墓
、

经

基
、

酞胺基
、

次甲成酸基等亲水基团
,

聚合物是

按一个聚丙烯腑单元与一分子腐植酸的比例形成

氢键并沿聚丙烯脑共聚物主键构成侧键
,

或两者

以离子吸附产生分子交联
,

其结构棋式为

一气拼 — 扮
一巧

·

二

一一 — ,

】

其中 。 为重量比
,

为克分子比
。

性能

① , 具有很强 的吸水力 它能

吸收几十倍至上百倍的自来水
,

吸水后可膨胀几

十 甚至更高 倍
。

其吸水规律是前期吸水快
,

后期吸水慢
。

吸水后变成凝胶状
。

水胀时
,

先从

边缘形成羽状基片
,

再向外扩展成大花絮状
、

蟹

状
、

树技术
,

云雾状
、

网络状等
,

向水基空间伸

展
。

其不仅有吸水力
,

也有较好的持水力夕 即使

在压力下也可保持住膨胀水
,

使之很少失水
。

②有适应钻 井泥装要求的 值 该聚合物

是一种高分子聚电解质
,

是阴离子型树脂
,

其

值的范围为 一 ,

适合钻井泥浆的需要
。

③物理
、

化学性能较稳定 含该聚合物泥浆

有较强的抗污染的能力
,

也有抗高退的能力 在

℃时可保持泥浆性能稳定
。

一 在钻探中的应用

室内试验情况

将 一 与高阳膨润土
、

朋口膨润土
、

东肖土和一些劣质土配成泥浆作性能比较
。

具体

将各种粘土基浆调到 秒粘度
,

测定各种性能参

数
,

之后加入不同比例的 一 聚合物
,

待 分钟后
,

测各种参数变化
。

将所测的塑性粘

度与动切力数据绘成曲线示于图
、

图
。

从图中看出
,

如用劣质土配堵漏浆时
,

堵漏

剂加量必须大于 写 另外也看出
,

堵漏剂加量

对其他几种土料泥浆的塑性粘度及动切应力影响
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堵漏荆加量

图 堵瀚剂加蛋对塑性枯度的形响
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堵漏荆加量

图 堵漏 剂加里对动切 力的影响

较大
,

有利于扩大选择土质范围 试验还表明
,

当钻孔有小的漏失时
,

堵漏剂加量低于 即可
,

而大裂隙漏失时
,

加量应增到 一 “ 、

现场使用情况

心吏用方法 该堵漏剂使用方法很简单
,

先

把堵漏剂送运到现场
,

待遇到小漏失时
,

将堵漏

剂加入泥浆中并搅拌均匀 等其膨胀半小时后
,

送入漏失部位即可
。

在遇到漏失量大时
,

先把搅

拌好 膨胀一定时间 的浆液从井口倒入孔中
,

再用稠泥浆压送到漏失部位
,

然后换小剂量堵漏

浆液进行泵注
,

以检查是否还漏失
。

如遇很大漏

失时
,

可先用惰性堵漏材料作骨架进行堵塞
,

后

用上述浆液堵漏
。

②现场应用效果 新堵漏剂经井内试用效果

明显
。

不仅可堵漏而且防坍
,

使用方便
,

见效迅

速
。

现举以下例子说明堵漏和防坍的效果
。

例一 龙潭矿区 一 号钻孔
。

钻到

米深处时
,

发现泥浆漏失量达 米
,

小时
,

采

用添加土量提高粘度 原 秒
,

提高后为 秒
,

漏失量不见减少
。

之后 在泥浆中加入 的

新的堵漏剂
,

搅拌均匀后送入孔内循环洗井
,

泥

浆漏失量很快减少到 米
,

小时
,

接着把

的堵漏剂加入泥浆
,

漏失即被堵住
。

例二 富岑矿区 一 号钻孔
,

在 米处
,

钻孔发生全漏失
,

这时
,

我们将 公斤堵漏剂从

孔 口倒入 随同稠泥浆
,

把堵漏剂压入堵漏部

位
,

两小时后
,

用低浓度 的堵漏浆液冲

洗扫孔
,

孔口很快返上水来
。

例三 加福矿区 “ 号孔
,

在孔深

米时
,

发现孔内漏浆严重
,

后用瘫塞入漏失部
位

,

再灌注 公斤新堵漏剂
,

小时后继续钻进
,

直至 米未见浆液漏失
。

例四 龙潭矿区 一 号孔
,

上部涌水量达

吨 小时
,

不得不下套管
。

但扩孔至 米时
,

井壁坍塌
,

无法继续扩孔
。

这时
,

把含有 的

堵漏剂浆液
,

送入孔内洗井
,

将孔内渣石排出
,

井壁逐步恢复稳定
,

顺利地下完套管
。

例五 适中北山矿区 一 号孔
,

在 米

见煤处发生坍塌
,

钻具有时距井底 米处
,

就被

坍掉物阻隔
,

采用稠泥浆措施不能见效 因上部

有涌水不断冲稀泥浆
,

很长时间无法解决
。

后用

加量的新堵漏剂浆液洗井钻进
,

逐步解决 了

煤层坍塌和上部漏水问题
。

例六 龙潭矿区 一 号孔
,

在孔深 米处
,

常有掉块
、 “
活石

”

出现
,

每逢下钻都受到阻碍
,

耽误许多时间
,

后在浆液中加入 堵漏剂
,

掉

块与
“
活石

”
再没出现

。

小 结

经试验与比较看出
,

一 堵漏剂在

治理复杂层钻孔坍漏中
,

具有多种功能效应 在

其合成工艺上
,

有别于国外同类工艺的新特点

在材料的选型上也有新的发展 在使用操作上
,

具有操作程序简单
,

使用方便的优点 而且
,

堵

漏防坍效果显著
,

见效快
。

是一种有前途的值得

重视的新工艺材料
,

它们将在治理复杂层钻孔坍

漏方面发挥出越来越大的作用


