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杨 章 丁德轩

新疆 维吾 尔自治 区地震局

毋

摘 要

1 8 4 2年 6 月n 日新疆 巴里冲县发生 了一次 7
.

5级大震
,

造成了 明 显 的 地 表 形

变
,

产生 了长达 23 公里的地震断裂带
,

其垂直位移可达 2 米
,

震中烈度十度
。

本文根据现场考察
,

结合历 史记载匀绘 了这次地震的烈度等震线
,

时地震的震

级
、

震中位置
、

震源深度
、

地震矩
、

应力降进行 了计算和讨论
,

并对地震的构造 背

景进行 了初步探讨
。
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1 8 4 2年 6 月 11 日新疆 巴里坤地区发生了 7
.

5级地震
,

造成了重大损失
。

对 于 这次地震的

震级
,

不同的文献记载不一致〔 1 一 3 〕
。

1 9 8 5年 5 一 6月我们根据历史资料首次对这次地震进

行了实地考察
,

发现了此次地震所造成的地震破裂带和其他地表破坏现象
,

第一次勾绘了这

次地震的等震线
,

业求出了有关的地震参数
。

一
、

地震的破坏情况

按照 《 新的中国地震烈度表 》 以及建筑物的破坏情况和地表破坏现象划分出三个烈度 区

( 图 1 )
。

1
.

九度区

西起 巴里坤县城西的尖山子
,

东至拱北沟东
,

呈椭园形
,

长 51 公里
,

宽 25 公里
,

长轴走

向2 9 0
。

左右
,

面积约 1 1 3 4平方公里
。

在 区内发育长 23 公里
、

最大垂直位移约 2 米
、

断续展布

的地震断裂
,

还发育有一定数量的中
、

小型滑坡和个别滑坡壁高达 30 余米的大型滑坡
,

及数

量较多
、

分布较密集的基岩崩塌
。

在区内的巴里坤县城倒塌房屋约五千余间
。

2
.

八度区

西起巴里坤盆地西端
,

东至南山口附近
,

长 n 4公里
,

宽 65 公里
,

面积约 6 2 9 1平方公里
。

区内分布有中小型基岩崩塌
,

崩塌体的体积达数百立方米
。

史料记载
: “

各乡屯俱被地震
,

各有伤毙人口
” 。

3
.

七度区

.

参加野外考察的还有尹光华
、

俞旭东同志
.

,
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长 2 7 8公里
,

宽1 9 8公里
,

面积约 4 0 0 0多

平方公里
, 区内零星分布一些小型崩塌

。
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二
、

地震断裂带特征
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图 1 1 8 4 2年 6 月11 日巴里冲地震等震线图
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地震断裂带西起巴里坤县城以南的山前

地带
,

东至石仁子沟
,

总体走向2 9 3
。

左右
,

断续延伸约 23 公里
。

单条地震断裂 长 30 一

20 0米
,

垂直断距一般为 。
.

5一 1
.

0米
,

最高

达 2
.

0 米
,
主要呈北西西走向

,
少数呈北北

东走向
。

有的地方出现多条地震断层向北依

次下落而形成阶梯状
。

断裂带上还分布有与

北西西向地震断层相平行的鼓包 ( 图 2 )
,

一般长 5一 10 米
,
宽 3 一 5 米

,

高 0
.

3一 0
.

6

米
,

北翼陡而南翼缓
。

据探槽及流水沟剖面揭示
,

北西西向地震断层向下有一定的延伸
,

为

向南陡倾斜 ( 70
“

一 86
“

) 的逆冲断层 ( 图 3 )
。
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图 2 巴里冲附近地震陡坎平面分布图
1

。

压性地震陡坎 2
。

张性 地震陡坎

3
,

地展鼓包 4
.

花 岗岩砾石

F 19
.

2 T h e p l a n e d i s t r i b u t i o n

o f t h e p a r t i a l s e i s m i e f a u l t
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图 3 巴里冲南马刘家 沟 口探槽素描 图
1

.

表 土层 2
.

含岩块的砂土 3
.

含细砾砂 土

4
.

砂土充填的破碎带 5
.

含定 向排列砾石的 砂土充坟

破碎 带 6
。

盐碱石介层 7
。

花岗岩砾石

F 19
.

3 S k e t e h o f t r e n e h a t

M a Ii u j i a q u l l y i n s o u t h o f

B a l i k u n e o u n t r y

三
、

地震参数

地震发生于公元 1 8 4 2年 6 月 11 日当地时间 7 一 8 时 ( 北京时间 9 一10 时 )
。

据 史 料 记

载
: “ 于五月初三 日卯时

,

猛烈地震
,

一刻之间
,

满汉两城同时被震 … ”

地方碎遭地震
” ; “

连日仍不时震动
” , “

自初三卯刻起至初五 日午刻
,

, “ 巴里坤
、

宜乐

陆续震动
,
尚未停
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息
” 。

由此看来
,

这是一次没有明显前震的主一余震型地震
。

据震中区出现 23 公里长
、

垂直

位移最高可达 2
.

0米的地震断裂带及其伴随 的 大量滑坡
、

基岩崩塌现象分析
,

业与我国历史

大地震地表破坏情况相对比
,

此次地震的震 中烈度应为十度
。

通过考察发现
,

九度区的几何震中与地表破坏最严重的地段大体一致
,

位于 巴里坤县城

东南盆地与山体的接合部位
,

其地理坐标为
:
北纬 43

.

5
“ ,

东经 93
.

1
。 。

根据宏观资料
,

采用多种公式对 1 8 4 2年地震的震级进行了估算
,

得出平均震级为 7
.

44 级

( 表 1 )
。

考虑到它的地表破坏情况与 1 9 1 4年 8 月 5 日巴里坤 7
.

5级地震大 体 相似
,

而且各

烈度区的面积也大体接近 1 ) ,

根据新疆地区的具体情况
,

将其震级定为 7
.

5级
。

表 1

公 式

{
来 源

}
” 级

}
备 注

一

丫

毋

M = 1
.

3 + 0
。

M = 1
2

十

—吕
M = 0

.

5 8 10 + 1
.

5

M = 0
.

6 1 0 + 2
.

6

M = 0
.

6 8 10 + 1
.

3 91g h 一 1
。
4

我国历史地震经验公式

同 上

李善邦 ( 5 0年代末 )

新疆 地震局 ( 1 97 6 )

付承义一刘 正荣

取 1 0 二 1 0
on臼

了l下.1月O一

取 h = 2 2

这次地震的发震构造—
巴里坤断裂长 1 10 公里

,

按郭增建
、

秦保燕的经验公式

M = 3
.

3 + 2
.

1 l o g L ( 1 )

求得震级为 7
.

5级
,

与用宏观资料求得的震级相符
。

根据震级 ( M )
、

震中烈度 ( I
。
) 与震源深度 ( h ) 的经验公式对震源深度 进 行 了计算

( 表 2 )
,

求得平均震源深度为 22 公里
。

考虑到北天山地震带 7
.

0级 以上 大 震的震源深度大

体上是接近的 ( 表 3 )
,

因而将 1 8 4 2年巴里坤地震震源深度定为 20 公里
。

取剪切模量件 ” 3
.

3 x l o “ 达因 /厘米
“ ,

取 9 度区长轴长度为破裂长度
, △V = 1

.

47 米
,

取震源深度 h = 20 公里为 断层宽度
,

计算出此次地震的地震矩M
。

为 0
.

50 x 1 0 “ ’
达 因

·

厘米
。

用矩型破裂计算
,

其应力降△a = 12 巴
。

按照震级与应力降经验公 式M L = 1
.

5 109 △a + 5
.

。 ,

一个 7
.

5级地震的应力降为 46 巴
,

比用宏观资料所求得的结果大
。

这可能 是 因为震源破裂的

长度和位移幅度大于地表破裂的长度和位移幅度
。

如用郭增建
、

秦 保 燕 的公式计算
,

一个

7
.

5级地震 的错动幅度 D 二 I O.0 52 M一 h 25 二 4
.

46 米
,

断 层 面 积 S = 1 10 公 里 火 20 公里 = 2 2 0 0公

里
“ ,

计算得地震 矩 M
。 = 3

.

2 x
10

“ ’
达因

·

厘米
,

应力降△a =
39 巴

,

与用经验公 式求得的结

果是比较接近的
。

今

表 2

震 源 深 度 备 注

2
ǎ甘0.丹O乃O曰1曰卫

ù刁土M = 0
.

6 8 10 + 1
。
3 9 1g h 一 1

.

4

H
二 J S ( ]

。
SM 一 1 0 )

1 0 = 1
。
S M 一 3

。
3 l g h + a

来 源

付承义一刘正荣 取 M = 7
。

5

1 0 = 1 0
“

砚
、 / 1 0二贮力

` 一 ,

5

我国常用 按 盈板法取 S = 1
。

5分

别计算 9
“ 、

8
。 、

7
。

区取
其均值

1) 杨章等 , 19 1 4年巴 里坤 7
,
6级 地震 ( 待刊 )
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5级地震

北天山大震展源深度对比表

地 点 丁一矛
~ 一谙一下了一蓄一厂夏

一

犷扩E’’
表 3

厂
一

备
’
一

” 苗

2 5 (公里 )

2 0

4 0

2 3

2 5

用宏观方法求得

垂

7
。
3

8
。

3

8
。
0

8
。
2

新源东北

1 8 12年

] 8 8 7年

18 8 9年

1 9 0 6年

] 9 1 ]年

1 94盛年

巴 里 坤

巴 里 坤

18 4 2年

1 9 14年

7
。
5

?
。
5

2 0

2 2

四
、

地震地质背景

1 8 4 2年巴里坤 7
.

5级地震发生在我国新疆北天 山强震活动带的东段
、

巴里坤 盆 地南缘
,

处于北天山东西向构造与阿尔泰北西向构造交汇部位的西侧 ( 图 4 ) ,
也是两个升降运动差

异较大的块体的结合部位
。

区内的新构造运动虽然不及北天山西段

曰困因田口回巷

丫 撰撰今今
图 4 月匕天山 东段地质构造 图

1
。

东西 向构造 2
。

北西向构 造 3
。

北东 向构造

4
.

北北西向构造 5
.

新生代盆地 6
.

184 2年地震

F 19
.

4 T h e g e o l o g i e a l s t r u e t u r e

o f t h e e a s t P a r t o f N o r t h

T i a n s h a n m o u n t a i n

移

那样强烈
,

但仍有明显的表现
。

穿过震区的

巴里坤断裂带错动河流阶地
,

表现了明显的

活动特征
。

巴里坤断裂是一条总体走向2 93
“ ,

向南倾
,

倾角为 70
“

一 80
“

的逆冲断层
。

它的

东端可能与近东西向的巴里坤塔格断裂相交

汇
,

西端插入巴里坤盆地
,

终止于 巴里坤湖

南端
,

全长 1 10 公里
。

该断裂可能形成 于 华

里西早期
,

在华里西 中期
,

花岗岩浆沿断裂

呈长条状侵入
,

从而使部分地段一度弥合
。

在

新生代以来沿着花岗岩体边缘又重新破裂
。

考察表明
, 1 8 4 2年地震断裂带及九度区

长轴均沿 巴里坤断裂带展布
,

其断裂带南盘

( 上盘 ) 的地表破坏 比北盘重
,

这与巴里坤

断裂为一向南倾斜的逆冲断裂一致
。

经槽探揭示的地震断层的活动方式与巴里坤 断裂 也 一

致
,

因此
,

可 以认为 巴里坤断裂即为 1 8 4 2年地震的发震断裂
。

自有历史记录以来
,

沿巴里坤断裂带基本上没有 3 级以上的地震活动
,

甚至微小地震也

很少
,

因此
,

巴里坤断裂可能为一条以粘滑破裂为主的活断层
。

在断裂附近河床变陡
,

河流

二级阶地在断裂两侧高差达功一 20 米
,

可能在晚更新世晚期形成
,

粗略估计在晚更新世末以

来断层活动速率约为 1 毫米 /年
。

取震中位移 D = 2
.

0米
,

估算大震的复 现 期 约 为 2 0 0。年左

右
。

秦保燕同志审阅了全文业提出宝贵意见
,

郭恒足
、

徐道遵同志给予 了热情帮助
,

特此致

谢
。

( 本文 1 9 8 6年 4 月 2 6日收到 )
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