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山东临沂地电台消除表层影响实验

金安忠 王邦本
.

(山东省地震局

一
、

HlJ舀

临沂地 电台采用四级对称装置测量地表浅层视 电阻率随时间变化
。

自7 1 9 0年底至今 已有

g 年的观测资料
。

多年来的观测资料清楚地显示出似年周期变化的性质
,

其月均值变化幅度

可达 22 %
,

成为分析地震异常的严重干扰
。

由于这种变化规律性很差
,

用各种数学分析方法

去消除它将会造成相当大的误差
,

因此设法取得平稳的原始资料是根本途径
。

观察研究认为这种变化是 由地表层电阻率变化造成的
。

经过钻孔深埋电极实验
,

获得 了

平稳的正常资料
,

证明这一观点是正确的
,

业得到了在高阻屏蔽地区消除表层千扰的具体方

法
。

二
、

临沂地电阻率正常年变特征

将临沂地电阻率原始资料绘于图 l
。

将临沂地电阻率资料进行富氏分析
,

绘制成频谱图 2
。
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图 1 临沂地 电阵率 月均值图 图 2 临沂南能向地电扭率似年周期谙波预语

. :

参加本文部分工作的还有对德 臣 同志
,

参加本项实验工作的有林趾禅
、

李脸轩
、

夏 良苗
、

于彦明
、

苏驾声及 山东

省地展 局地屁地质 队钻机组有关 同志
。
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图 2中纵坐标表示某一谐波振幅 A i占各个谐波振幅总和 艺A i的百分 比
,

横坐标 为 谐 波

的频率
,

其单位为周 /年
。

由图 1
、

图 2 可知
,

临沂地电阻率的变化不是规则的年周期函数
,

而是类似周期变化
,

组成此似周期变化成份中一年周期谐波变幅最大
,

占有主导地位 ( 简称年变化 )
。
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图 3 q备沂地 电阻率相对年

变幅随时间变化 曲 线

图 4 a 临沂地 电队率一次

谐波相位随时间变化
。 4 b

,

临沂地 电阻率年 变极

值点 随时间 变化

图 3 的纵坐标为各年地电阻率年变幅与平均年变幅的百分比
,

横坐标是时间
,

单位为年
。

图4 a
纵坐标为一次谐波相位

,

单位为强图 4 b的纵坐标为各年极大与极小值出现的月 份
,

横坐标都是时间
,

单位为年
。

由图 3 ,

图 4 可以看 出
,

临沂地 电阻率的变幅
,

周期以及各谐波的变幅和相位都是逐年

不稳定变化的
,

在所统计的 4 年当中
,

南北 向地 电阻率逐年相对年变幅最大与最 小 可 差 达

5 0%
,

相位差达 0
.

4强
,

极大值与极小值出现时间可差达 2 个月
。

因此尽管从大体上看
,

似乎其变化较规律
,

但其实际成份变化很大
,

用各种数学方法处

理资料误差都很大
,

得不到一个平稳的基值线
,

给分析地震异常造成相当大的困难
。

三
、

临沂地电阻率年变化的主要原因— 表层影响
。

理论和实验都表明
,

岩石和土层电阻率 与温度
、

湿度
、

溶液性质和浓度的关系 密 切〔 .

〔 2 〕
。

由于温度
、

蒸发
、

降水
、

地下水位
,

灌溉
、

其他地表径流
、

施肥等季节性似年周期变化

的结果
,

将必然造成地壳表层土壤和岩石 电阻率似年周期变化
。

临沂钻孔资料表明
,

地电台址之下
,

表层为亚砂土
, 7

.

5米下为高达两千欧姆
·

米 以上的

奥陶纪灰岩
,

根据计算
,

在这种剖面上用四极装置法进行测量
,

在临沂现有极距 ( A B 二 7“

米
,

M N = 14 0米 )下
,

电流主要由表层流过
,

地电率基本上或在很大程度上 由表层 电阻率所

决定
,

由于表层电阻率似年周期变化
,

则将引起地电阻率相应改变 〔 8 〕
。

为了进一步究研此问题
,

临沂台进行了地电阻率与干扰因素长期对比观测 ( 图 5 )
。
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图 s a ,

临沂地 电阻率 变化与影响 因素时比
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图 5 临沂地电阵率受降雨 影响实测 曲线

临沂地电阻率与水位
、

地温
、

降水等外界气象因素
、

水文因素长期对比观测结果表明两

者的一致性 ( 图 s a )
。

对临沂南北向地电阻率 p
。

与水位 h
,

地温C进行相关计算
,

求得相关系数 R

R ( p s 、

h
、

C ) 毛 9 6 %

图 s b说明这种相关是有本质的因果联系的
。

综上所述
,

可以认为临沂地电阻率年变化是由表层电阻率变化所引起的
。

四
、

临沂地电台消除表层影响实验

为了进一步证明临沂地电阻率变化是由表层 电阻率变化所引起业研究消除表层影响的方

法
,

临沂地 电台进行了将 电流送往地下的实验
。

( 一 ) 实验条件
:

采用四极对称装置
,

通过钻孔将电流输往地下
,

其它实验条件列表于后
。
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衰

观侧仪器
、

设备 实验极距 地质剖面
观漪
时间

一九自七九年七月开始侧盆仪器 : DC D一 2

人型 电 子 自动 补 偿
仪 (单 次读数误差 小
于 1。

5 % )
。

电派
:

1 6 4一 B型 电 子

交流稳压器 配合 以
D Z一 6型半导 休 电

砚整流器
。

电极 .铅筒
。

E W 向

A B, 2 1米

M N
二 7 米

电极埋深

(孔深 ) 二 3 0米

地表至 7
。
5 米

深为亚砂土等
7
。
5至 1 2 米 深

为裂滚发育的
奥 阳 纪 石 灰
岩

,

12 米以下
为较致密的奥
脚纪石灰岩

( 二 ) 实验结果
:

由图 6 可以看到
,

将电极埋设在深度大

于极距的井孔中
,

所测得的地 电阻率数据平

稳
,

年变化消失
。

这一实验结果清楚表明
:

1
.

临沂表层电阻率季节性变化是地电阻

率年变化的主要原因
。

2
.

在高阻基岩接近地表的地电台
,

可以

通过深埋电极的方法
,

在极距不大的情况下

消除表层干扰的影响
,

取得平稳资料
。
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图 6 , l

洛沂消除表层影响实验地表与井中观测时比

( 本文 1 9 7 9年 1 2月 2 2 日收到 )
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