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一  健 ．剐用 1961～1995 蛰骚 天气0 ， 连 阴雨天气形势进行分型。蕾 用相似预报方法 天气形势 

进行相似分， ，； 出连 阴雨 天气 型； 强， 灰色预 j堤型 南， 『 二 出 连 阴叁天 上己。 

：连 阴 ；相似 报方法；灰色 ；1}《 型 

屡向分类 ： 56．2 文翻标 囊： 文 舜 ：1 一6372{2003 02一 一03 

5月20日 一6月 20日河南省小麦收到期的连阴雨天气 ， 

僚 小麦 、 ，丰产 丰收 ， 麦收期 问连 阴 

!，薮 农民 舀最铎收 f 、 农民根据天气 巷 

簖，舍翳安 产，抢收抢 小麦 ， 取丰产丰收。 

， 鼍 

1．1 连阴雨 气 嚣 

1 1 -1995年 5月 20 El～6月 20 El 出现连 阴雨 29 

次 ，其中全省性连阴雨有 12次。 出现概 最多的是南部 

地区，概 为 24 ；其次是东部地区。 5天的连阴雨次 有 

1 次 ， 7天 的连 阴雨次 有 5次。1971年 6月 5 19日，鬏 

钠以南地区有 15 出现 15 El的连阴雨一 气 出现 

冬最 、 较 的一次全省性连 阴雨天气为 1963年 5月 1 

～ 30 El，全省 部分地区出现 13天的连阴雨天气 。 

1．2 标 翟 

根据河南省的栩僚 ，栏锏南 省分为 、西 、南 、北 、中 

5 ， 中 、 取4 倡照 。 f乓照 誉为i『̂磊、西 

华 、兰苦、 缮，西 为三 电 、 、 舞 、西昭 ，南 为 、 

锚刁 、南舞 、 舞，北 为安舞 ⋯、 、 舞、 ，中 为 

l妻、 丰、 。倡照镌连陛雨 为： 

El 0．1 ， 连续 雨 El 3天 

5天 的连 陛雨 ，舟礤 有 4天 El 0 1 

， 溅 1天 天眨雨：0．0 为眨雨{。 

， 7天的连陛雨 有两 的陛天匿 雨 

El：0 0 L 为匿雨{，其 El El ’ 0 1 

皂蹄睦是啥 的阵性 ，连续 3天 雨 30 。 

锌 连 雨是德 性 衄留 盈较 以磕 ：一 

中隆 3 倡照 会连陛雨酾 ，为 出璎连 雨! 

的 2 中 隆 2 倡照譬霞 臀 合连陛雨 ，为这 

叫剖出现连 陛雨 ·隆 4 出现连陛雨 ，为全 省性 陛雨 

。 

写 礞 强 瘁 

2 1 《 连 阴雨 分类 

癞 ：2 2～11～2窖 
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全省性连阴雨天气形势 ，分为 5类： 

高纬度欧亚为两脊一槽 ，即中西伯利7 到 贝加尔湖为一 

较宽广的低压 ，中低纬度 巴湖地区为一高压脊，高原到孟加 

拉 为一低压槽 ；副高 带 ，脊线在 20。N。一 维持 3～5 

天的连阴雨天气 。 

期中高纬度两槽一脊 ，乌拉尔山东 到巴湖为一低槽 ， 

西伯利亚到贝加尔湖为一脊 ，鄂 次克海 到华北为一低槽维 

。 
；副高较靠，脊线在 25～27。N，西伸脊点 110～120。E 间。 

这种天气形势多 以连续 3天的阵雨形 出现 ，荡部或部分地 

区出现 雨或 雨 。 

北 50。N以北为二 ，即北 暇 为一宽 的f主压， 

地到贝加尔湖为一宽广的低压，两低压在北 参 势；南 

高原到孟加拉 为一f石槽 。瓣种天栩形势多以连续 7天的 

连阴雨一 气出现。 

期中高纬度欧亚一槽一脊 ，乌拉尔山地区为一脊，西伯 

利压到贝加尔湖为一 宽 的低槽 ， 。N以南以纬 鎏为 

毯；副 带青压脊线在 20～22。N。 

海到西西伯利压为一脊， 加尔湖地区有 槽维持， 

中纬度 鎏 镊。 

2．2 连阴雨 气 分类 

南部连陛雨天栩形势分 2类：中 纬度为两槽一脊 ，西西 

伯利 到巴湖为槽 ，贝加尔湖地区为一脊 鄂 次克 到 El 

为一高压 中 纬度槽 、脊是 劫 南 槽较宽广 !副高脊 

线催 25。N理 ，西绅点在 110 120。E 东北部地 区隆 

低 蕊在， 省南部 在副高 秘 

2．3 连 雨 分类 

南部连陛雨天栩形势分 3类 ：中纬度两槽一脊 ， 

为一低槽， 北到华北为一低槽，两槽一脊形势 ，有 褥 

槽分 噬 省，一 期 酱南 槽 {矗 期蔷 北低 

槽 噬·中高纬度两脊一槽，贝加尔湖地区为一 ，乌拉尔 

山 削为一高压 {次克 为 高 南 孟加拉 隆槽 ．副 

高压脊线在 20 25。N理 ；中纬度以纬 鎏为 露 东 

北到华北为一低槽。 

兹 镢 窿蓝 

1961 1999年 5月 20 El到 6月 20 El的500 毽唆 

中， 出 、 德 类 的廛有 嘲 ， 类 舟的 翥 
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场，建立典型天气类 型的资料库(10～85。N、0～360。E)。 

3．1 平均预报场的建立 

利用欧洲 数值预报 中心 500 hPa 24～72 h预报 格点资 

料 ，选取资料范 围 l0～85。N、0～360。E，做 出24～72 h共 3个 

时效的平均格点资料场。 

3．2 关键 区的选取 

根据需要 ，从 25～80。N、40～140。E范围中选取 了9个关 

键 区：① 极地到西 伯利 亚 ：60～80。N、60～120。E；② 乌 山到 

东欧(乌山)：60～80。N、40～80。E；③ 咸里海 ：30～50。N、45 
～ 75。E；④ 贝加尔湖 ：45～65。N、80～120。E；⑤ 中西伯利亚 ： 

60～80。N、90～120。E；⑥ 东亚沿海 ：25～50。N、120～140。E； 

⑦ 中纬度：35～55。N、90～120。E；⑧高纬度：55～80。N、90～ 

120。E：⑨ 副高 ：20～40。N、100～170。E ’ 

3．3 判断系统类型 

在判断系统类型时 ，既要判断关键 区系统 的形状 是否相 

似 ，还要判断系统 的强度是否接近 ，为此 ，用公式 

= (X
l

X
=  
× )／[ 氍 × 。碟] (1) 

求取相似系数 R，R代表两样本形状相似程度。用公式 

D =l／n 1
．

∑
．
( 2 一 ；)l (2) 

求取距离系数 D，D代表两个样本间距离的差值。 

最后 ，确定综合指标 F： 

F =R +[1／(1+ )] (3) 

将实时的关键区资料 和关键 区资料分别计算 F，F最大者对 

应关键 区类型即为实时资料的关键区类型。 

在利用关键区资料确定当前天气形势关键区类型后 ，然 

后对关键区的类型进行组合，出现符合连阴雨系统类型的天 

气形势 ，预报未来 3～5天将出现连阴雨天气。 

4 建立模型 

4．1 灰色预测模型原理 

令 。， ，⋯ ，以 为影响天气现象的 P个 因子，k时刻的 

预报量可用集合表示为 ： 

y(K)=[ 。(K)， ：(K)，⋯， ( )] (K=1，2，⋯，n) 

预报量 y( )和每一个因子 置(K)为时间序列 [y( )]和 [置 

( )]，即 

[y( )]=[Y(1)，y(2)，⋯，Y(n)] 

[ 。(K)]=[置(1) 。2(2)⋯置(n)] (i=1，2，⋯ ，P) 

为了便于 比较，首先对原始因子数据进行处理 ，使生成后 

的因子序列随机性被弱化 ，然后 ，再将 [Y(k)]与[ (K)]标 

准化或 0，1化。 

根据灰色系统理论 ，y与 置 在 点 的关联系数为 ： 

minm
．
in l y( )一 f( )l+tv minmin l y(K)一 。(K)l 

【 ) — 币 研 _  

式 中， 为控制变量 ， [0，1]。 

对序列而言，y与 置 的灰色关联度为 ： 

r。=l／n∑ ( ) 

在建模 中，应先考虑与预报量 y具有较大关联度的因子 
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． ，从中选出 h(h<P)个因子 ，然后将预报量(Y)和因子( 。) 

进行累加生成处理，建立灰色预测模型 ，即 

y(Z)( )=Bl l(Z)( )+ 2 (Z)( )+⋯ 

+  ̂ (̂1)( )+ 

从中得出预测值为： 

y(k)=y(1)( )一y(k一1)(1) 

4．2 数值预报产品资料的选取 

根据河南省连 阴雨的成 因，从欧洲数值预报产品资料输 

出的24～120 h预报场中850 hPa温度场(f)、500 hPa高度 

场 、地面气压场 3个层次的资料做初选资料 ，初选资料的范 围 

为 90～120。E、25～45。N。 

4．3 初始因子场的选取 

北片 ：取 35．0～38。N、112．0～115．0。E范 围内的网格点 

上的欧洲数值预报产品资料输 出的 24～120 h预报 场中 850 

hPa温度场 、500 hPa高度场 、地面气压场 3个 层次的资料分 

别求平均值 ，同时取韵律 、西风指数做北片的预报 因子 ，建立 

初始因子场。 

选用预报对象为北片的有无连 阴雨的实况 。 

其余 片初始因子场 的选取按 以上片选取网格点 ，其处理 

方法与北片类同。其预报对象为该片的有无连 阴雨实况。 

4．4 初始因子场及预报■的处理 

为了便于比较 ，对原始因子数据进行处理。首先 ，对每片 

的样本资料中的 5个初选 因子做非负处理 ，然后再 0，1处理。 

对初始场 的因子处理是通过计算程序进行的，比较复杂 ，在这 

里省略。对每片预报量 的处理为 ：满足上述所定 的连阴雨标 

准，记为 1，否则记为 0。这样就建立 了每片处理好的初始 因 

子场和预报量场 。 

4．5 选 出建立方程的因子 

将每片处理好的因子与预报量进行关联 度分析 ，从 中选 

出关联度大的因子 ，建立方程 。 

从每片的关联度计算结果可以看出，每片关联度大的 因 

子基本相 同。所以从 中选 出4个关联度大的因子做为每片建 

立灰色预测模型的因子。 

每片中4个关联度大的因子为 ：p地，f8 ，韵律 ，西风指数。 

4．6 建立灰色预测模型 

选用灰色系统预测模型来 建立方程 ，它不需要较长的历 

史资料 ，具有一定的稳定性和精度。为了消去季节性影响 ，在 

资料处理上 ，采用 了有 限元记忆法 ，使样本长度 n保持一定 

值 ，这里 n=150天，即 1991年到 1995年麦收期 日期 做历史 

样本，经处理后剩余的样本长度。以后每作一天的预报，就需 

要读进一天的新资料 ，来更新原资料库 中的资料，使样本长度 

保持不变 ，每读进一次新资料 ，就有一个新方程 出现 ，也就是 

说方程 系数每天都在改变 。这样 就建立起每片 的预测模 型 ， 

从而得出每片每天的预测方程，经过 累减还原逆过程得到各 

片连阴雨天气预测值。 

5 试报情况 

该系统 2002年麦收期投入业务试 用，2002年麦收期没 

有出现连阴雨天气 ，该系统也没有起报。 
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河 南 省 近 4O年 气 温 突 变 

刘 晓 ，刘 莎 
(河南省气象局，河南 郑州 450003) 

分 析 

摘 要 ：利用 1958—2000年气温资料 ，对河南省 四季和全年 的平均气温进行滑动 t检验 ，研究近 40年来全省气 

温的突变情况。结果表 明，夏季气温有下降的趋势，而冬、春 、秋季和全年气温则稳定上升。 

关键词 ：气温；突变；均值 

中图分类号 ：P423．3“ 文献标识码 ：A 文章编号：1004—6372(2003)02—0008—02 

1 技术方案 

气候突变是普遍存在于气候系统中的一个重要现象 。 

通常意义下的气候突变定义为气候从一个平均值到另一个平 

均值的急剧变化 ，它表现为气候变化的不连续性 ，这个定义能 

够较好的反映一个气候基本状况(特征平均值)的变化，称为 

均值突变。 

利用滑动 t检验 法(Moving t—test technique)，检验两 随 

机样本平均值的显著差异。将一连续随机变量 分成两个子 

样本集 。和 ，用 、S 和 n 分别代表 的平均值、方差和 

样本长度(i：1，2)。其中，n 根据需要人为定义长度。 

原假设 H0： 。-／z2：0，定义一统计量为： 

t0：( l-X2)／SD[(1／n1)+(1／n2)] 

这里 S：是联合样本方差， 

S：=[(nl一1)S +(n2—1)S；]／(nl+n2—2) 

为 的无偏估计(E[S：]= )，显然 t。一t(n。+n 一2)分 

布。给出信度 ，得到临界值 t ，计算 t。后在 风 下 比较 t。与 

t 。当 l t。l≥t 时，否定原假设 ，即说明其存在明显差 

收稿 日期：2002—12—21 

作者简介：刘 晓(1964一)，河南内乡人，工程师，从事管理工作。 

异；当 l t。l<t 时，则接受原假设 no。n 的选择具有随意 

性，具体应用时，循环变动 n．，以增进检查结果的可靠性。 

2 突变分析 

分析资料使用河南省 1958—2000年27个台站的气温资 

料(其中冬季平均气温采用上年的 12月气温和当年 1、2月份 

气温的平均)。利用上述方法，将43年的季平均气温序列进 

行分析 。这里仅简单做二分法 的讨论 。附表为滑动 t检验 的 

二分法结果 。 

全省季平均和年平均气温突变的阶段划分均至少通过了 

信度为 0．05的显著性检验，其 中90％以上的台站通过了 

0．025的信度检验 ，表明气 温逐 年变化趋势非 常显著 ，且全省 

变化趋势一致性都超过了 88％(见附表)。 

从附表可看出：气温变化总体趋势与全球气温变化 比较 
一 致，相差的只是分割年代的异同；夏季气温有下降的趋势， 

而冬 、春 、秋和全年的气温稳 定上升。具体到各季则分别 为： 

冬季所有台站的分段都通过 了0．025的信 度检验 ，表 明气候 

均值发生了显著的突变，除襄城、许昌两站外，季平均气温均 

明显上升，年代断点大部分为 20世纪 80年代末、90年代初； 

春季除孟津、许昌和永城 3站外，气温具有上升的趋势，年代 

断点基本为20世纪80年代初或90年代下半期；夏季除安阳 

The Foi'ecast System of Cloudy——rainy W eather for Several Days 

during the R eap Period of W heat in H enan Province 

SONG Qing—zhi ，KUANG Xiao—yan ，LI Su—ping。 

(1．The Meteorological Observatory of Henan Province，Zhengzhou 450003，China； 

2．Th e Specialty Meteorological Observatory of Henan Province，Zhengzhou 450003，China) 

Abstract：With weather chart during the reap period of wheat from 1961 to 1995，the synoptic situation of 

cloudy—rainy days has been classified．After similar analyses on synoptic situation with similar forecast，the synop· 

tic type of cloudy—rainy weather for several days has been gotten，also we can judge the whether or not the appear- 

ance of according to the calculative result of grey forecast mode1． 

Key W ords：Cloudy—rainy W eather for several days；Similar forecast method；Grey forecast model 
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