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赣东北金矿矿源岩的区域岩石密度特征及找矿方向 
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[摘 要]对研究区内金矿岩双桥山群的4336件岩石密度数据的统计分布、空间制 图分析，得到岩 

石密度参数的地质制图，发现双桥山群岩石密度为偏态分布，推测岩石密度的增高可能是变质作用或成 

矿作用增强的反映，区内主要岩金矿床均分布在密度高异常区内，因此认为高密度异常区或重力正异常 

区。是区内岩金矿床的找矿远景区。 
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1 江西省黄金地质矿产背景 

江西省的黄金资源丰富，发育于赣东北的九岭 
一 高台山地区中元古代双桥山变质岩系中的金矿储 

量占全省储量的 70％以上 。该地区的金山金矿 

等，已占江西省岩金总储量的60％左右，远景储量 

可达 200 t⋯。因此，本省找金的重点对象应为九岭 

一

高台山地区中元古代双桥山变质岩系。 

江西省具有寻找金矿远景的地质前提是：中元 

古代双桥山群 、震旦系一寒武系、燕山期火山作用与 

岩浆侵入活动⋯。双桥山群 中发育晋宁期变质热 

液型金矿与岩浆热液型金矿，震旦系中主要于铁硅 

质建造中发育同生沉积变质热液型金矿与混合岩化 

重熔岩浆热液型金矿，燕山期侵入岩体或火山沉积 

建造中主要发育热液型金矿和构造蚀变带型金 

矿 。江西省九岭一高台山地 区是我国东部重要 

的铜金矿集区，金山、银山、铜厂为该区典型的金矿 

代表，其形成过程中，双桥山群具有较高的成矿元素 

含量，提供了成矿物质基础 J。 

双桥山群 是一套沉积厚度超过 5000 m的由 

泥砂质及火山碎屑岩为主组成的复理石建造。按岩 

性 自下而上分成5个组 ：鄣公山组岩性为石英片岩 、 

石英千枚岩、粉砂质千枚岩夹硅质板岩及少许细碧 

岩、角斑岩，厚约 1500 m；横涌组的岩性主要为变余 

凝灰质砂岩、粉砂质板岩、条带状板岩夹粉砂岩与碳 

质板岩，厚 450 m。计林组岩性为板岩、变余细砂 

岩，夹少许细碧岩、角斑岩，厚约 2000 m。安乐林组 

主要岩性为凝灰质砂岩与板岩，厚为 1000 m。修水 

组岩性为凝灰质板岩夹粉砂质板岩，厚 500 m。因 

此，岩性在本区较为复杂，如何较为定量地描述双桥 

山群岩性的空间分布，成为一个待解决的问题。 

九岭一高台山金矿成矿区，位于江南古陆，行政 

上位于景德镇、万年、婺源地区，主要金矿床有大型 

独立金矿床(金山金矿)、伴生金矿床(银山、铜厂、 

富家坞)，水系砂金矿床多处。岩金主要属于热液 

型金矿 J，与晋宁期构造变质热液活动⋯过程及 

晋宁早期海相火山沉积成矿作用有关 J。中元古 

代双桥山群几乎出露全区。 

根据江西省金矿的成矿背景，本文确定赣东北 

九岭一高台山金矿成矿区的双桥山群为研究对象， 

研究范围为东经 1 17。～118。、北纬 28．8。～29．35。。 

2 研究及预测江西省金矿的方法技术 

江西省金矿的研究及预测的方法技术出现有许 

多，除地质工作外，化探方法是最重要的一种。1974 

年起，江西省开始使用化探扫面找金矿，并发现了遍 

布全省的区域化探金异常 650余处，对该异常的评 

价，认为景德镇市八字脑一婺源县清华远景区是本 
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省最好的两个找金远景区之一L6’ 。 

由于地质填图方法只能对九岭一高台山金矿成 

矿区的双桥山群进行定性的描述 J，区域化探方法 

多采用水系沉积物的样品进行分析，以定量的数据 

来描述金的空间分布，存在金异常与岩金矿床的偏 

移问题。因此，本文拟直接通过对双桥山群的岩石 

的定量描述 ，以讨论金矿的找矿远景。 

鉴于岩石中金元素的含量与岩石的物理参数值 

具有显著的相关关系，如河北省 70个岩体 中，岩石 

金含量与密度的相关系数分别为 0．20，具正相关关 

系 ]。这样，本文采用岩石密度这一参数来定量地 

描述研究区内双桥山群岩性的空间变化规律。 

双桥山群岩石密度的数据来 自于江西省区域岩 

石物性数据库。研究区约5000 km 的面积内共有 

4336个岩石样品，分布在 150个物理点，每个物理 

点范围为直径约 100 m的圆圈，每点采集 30件样 

品。每个物理点所有的样品均进行水饱和密度的测 

定，以算术均值的方式计算该点的密度均值。 

3 双桥山群岩石密度的统计特征 

九岭一高台山金矿成矿区双桥山群 4336件岩 

石密度的统计结果见表 1。 

表 1 九岭一高台山地区双桥山群 

岩石密度统计表 10 kg／m 

※：为矿化岩石样 品的数据。 

所有岩石样品密度的变化范围为 1．79×10 kg／ 

m 一3．35×10 kg／m ，均值为 2．582×10 kg／m ，具 

有较大的标准差。其中，密度平均值最小的岩石为 

细碎屑岩，仅为2．498×10 kg／m ，最大的为沉积火 

山碎屑岩，密度值高达 2．718×10 kg／m。。说明火 

山作用在一定程度上可能导致密度值的增加。但两 

者并非研究区内的主要岩石类型。主要岩石千枚 

岩、轻微变质岩、板岩的密度平均值分别为2．550× 

10 ks／m 、2．579×10 kg／m 、2．653×10 kg／m 。 

从表 1看出，各类型岩石的密度均有一定的变 

化范围。但这种分布并不服从正态分布。所有的样 

本的分布为偏态分布(图 1一a)、某种岩石的分布也 

为偏态分布(图 1一b)。说明每种岩石并非均匀的、 

同性的，它们可能有着复杂的变化，可能是在沉积岩 

的背景下，含有了一定的火山物质，或在成岩过程或 

之后受到变质作用影响，导致同一种岩石成分及性 

质的复杂化，从而引起岩石密度的变化。 

I．8l 1．94 Z06 2．19 2．31 2．44 266 2．69 2．8l 2．94 3．06 

(b) 

Z．6l9 2．fi4fi 2．fi73 2．700 2．7 j 2．753 2 80 

(c) 

图 l 密度分布直方图 

(a)一所有岩石；(b)一千枚岩； 

(c)一密度大于2．6×10 kg／m3的岩石 

在后期变质作用或成矿作用等引起岩石的改造 

过程中，九岭一高台山金矿成矿区双桥山群岩石的 

密度向增高的方向变化。研究区所有岩石的密度直 

方分布图中，密度众值向正常曲线的高值区方向偏 

移，以千枚岩为代表的各种岩石同样存在着相似的 

5l 
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情况(图1)。因此，密度增高，可能代表着变质作用 

或成矿作用的增强。 · 

根据所有岩石的密度均值 ，加之 1／4的标准差， 

其密度值为 2．62×10 kg／m 。大于该值的密度数 

据，具有多峰分布(图 lc)，除背景岩石的影响外，推 

测可能还蕴藏着成岩或后期地质过程中的火山作 

用、变质作用或成矿作用的信息。 

4 双桥山群岩石密度的空间分布及与金矿 

床的关系 

研究区内双桥山群岩石密度的空间分布见图 

2。均值 2．58×10 kg／m 以粗线表示 ，其它等值线 

以 1／4标准差(0．04×10 kg／m )增减。从图中可 

以看出，双桥山群密度的空间分布具有结构性 、规律 

52 

性，因为不存在过多的单点异常。因此，研究区内的 

双桥山群，用密度这一定量化参数可把它分成几个 

部分，而每个部分的地质意义可能存在着差异。这 

种差异，可能是双桥山群在成岩、成矿等过程中地质 

作用强度或性质的差异。 

假设大于 1／4标准差 (0．04×10 kg／m )为异 

常，那正异常下限值为 2．58×10 kg／m ，其空间分 

布见于图2。研究区内已知岩金矿床(独立金矿与 

伴生金矿)多分布在密度高值异常区内。特别是德 

兴一婺源北东向异常，连续分布着金山金矿、银山金 

矿和铜山金矿。因此推断，金矿源岩双桥山群的高 

密度异常区是金矿成矿的远景区。砂金矿床的分 

布，空间上与高密度异常分布区没有直接的关系，但 

高值区一般为水系的剥蚀区，提供 了砂金矿源。 

图2 九岭一高台山金矿戊矿区双桥山群区域岩石密度分布图 

l一采样点：2一均值线 

图 3 九岭一高台山金矿成矿区双桥山群岩石高密度异常与岩金矿床的分布图 

I一岩金矿床：2一砂金矿床；3一有利成矿背景 
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