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舛 肃南台水管倾斜仪试记资料的初 析ta 7 

，至 昱，王锡恩 尸弓 
袁文武，车灵霞，席立峰 

摘要：对肃南台FSQ 自记水管倾斜仪试记资料进行 了分析，对建台后几个月的资 

料进行了处理 结果表明．其观测资料的内精度达到了现行观测规范的要求．记录的 

突跳异常与该台附近发生的几次中小地震有明显的对应关系．认为该台的建设 成 

U 刖 茜 

肃南位于祁连山北侧的中段 为了加强甘肃河西地区的形变监侧，中国地震局兰州地震研 

究所监测中心于 1996年在肃南的一个山洞内架设 了一台仅有 EW 分量的水管倾斜仪进行选 

台测试．该洞进深为 180多米．洞室年温度变化小于 0 5"C．实际测试结果表明．该山洞初具水 

管倾斜仪的观测条件，只须较小的投人就可建设成为国家一类水平倾斜观测台 1997年 5月 

完成了对该山洞的扩建改造工程，7月份安装 了2个分量的仪器并投人试记．本文对该台试记 

资料进行了分析． 

1 选台试记资料处理分析 

1．1 仪器安装 

肃南台位于东经99。57 O3 ，北纬38。5O 35 ，海拔高度2 368 m，仪器洞室进深 100余米，其 

顶部覆盖层厚度约 40m．选 台试记仪器于 1996年 12月 3日安装，12月4 El开始试记．该仪器 

只有EW 向一个测向，水管长度为 19．18 m，其方位是 98。19 0 ，记录使用格值为2．140× 

10 s／格． 

1．2 试记资料分析 

试记之初 1O天(即1996年12月16日以前)记录格值向东漂移约200 ms，而后转向西倾． 

月漂移量约 300 ms． 

对48小时组数据作拟合检验，结果为潮汐因子在1996年 12月平均为0．706 4；1997年 1 

月平均为0．706 0；正常小时漂移量小于 1 ms，二次漂移量小于 0．03 ms． 
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调和分析结果见表 l半 日波群中 

M2渡 潮 汐 因 子在 1996年 12月 为 

0 692 9，1997年 1月为 0．691 5，月相 

差很 小．仅 为 0 001 4．相 对 变 化 为 

0．2％．最大中误差为 0 007 1． 

计算和分析结果表 明，该仪器灵敏 

度达 到 2× 10-9，使 用 格 值 小 于 

0 003 s／格，潮汐 因子 为 0 7左右；半 

日渡群的 ．Ⅵ2波潮汐因子与 G—B弹性 

地球模型(A)的 y2值(0．692 6) ’21很 

图 1 1996年 l2月至 1997年 1月肃南台 

水 管倾斜仪选 台试记 记录 
Fig l R~ rding of t 【observation horizontal ti]rmeter at 

Sutlart station z'rom Dec ．1996 to Jaq ，1997 

相近，它的中误差小于 1％；M 波潮汐园子有较高的月重复精度 ，小时及二 次漂移量都较 

小；即使小潮时的记录波形也清晰可辩，远胜过原来的金属摆倾斜仪 

从试记资料及分析处理结果看，该山洞已具备水管倾斜仪的基本观测条件，可正式扩建为 

2个分量的水管倾斜仪观测台 

表1 试记资料胄臼调和分析结果 

2 初步观测结果分析 

2．1 洞室扩建改造和仪器安装 

洞室扩建改造工程于 1997年5月完成，7月5日投人观测．EW分量的水管长度为20．10 

m，方位是 98 19．0 ，记录使用格值为 2．004×10I3 s／格，9月 17日后使用格值为 1 892× 

l0一 s／格；NS分量的水管长度为 20．59 m，方位是 355。03 8 ，记录使用格值为 1 996× 

10 s／格，9月 17日后使用格值为1．984 X 10I3 s／格． 

2．2 资料分析 

1997年7月和8月该仪器EW 分量记录向西漂移，月漂移量达 700Ⅱ 左右，10月渐降至 

300ms左右；NS分量记录向北漂移，7月的漂移量在300ms左右，9月漂移量已降到50ms左 

右，并逐渐趋于稳定．从 l0月开始转向南倾，月漂移量不足40 n 
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对 48小时组数据作拟合检验，结 

果 为 EW 分 量 潮 汐 因 子 平 均 为 

0．727 7；NS 分 量 潮 汐 因 子 平 均 为 

0．789 7；正常小时漂移量 EW 分量在 

l_5ms左右，NS分量在0．7ms左右；2 

个分量的二次漂移量均小于 0 01 ms 

调合分析结果见表 2．EW 分量 M2 

波 潮 汐 因 子 为 0 713 8，中 误 差 为 

0．007 8；NS分量 M2波 潮汐 因子 为 

0．827 8，中误差为 0 006 2，均达到全 

国基本 台对 M2渡观 测中误差 (小于 

0．02)的要求 

一  皇、、、、、、 j 一＼＼、 

吾 二  

表2 初步观测资料的调和分析结果 

3 讨论 

从上述初步观测结果可以看出，该仪器 EW 分量 的漂移方向与选 台时是一致的，漂移量 

较大可能与洞室改造后地基不稳定 、仪器架设后不稳定及记录时段的年变化量等因素有关 

NS分量呈正常漂移状态，其月漂量逐渐减小，9月 后已趋于较稳定状态 

从记录结果可以看出，NS分量要比EW分量稳定一些，其记录的潮汐幅度比EW 分量要 

小，这与中国地处中纬度地区有关，符合理论计算结果． 

尽管在 1997年8月洞室地面被复施工时有较大的干扰 及 9月又因EW 分量重新安装 

和测方位造成干扰或断记，其M2波潮汐因子的中误差还是符台正常观测要求的．EW分量的 

拟台检验的潮汐因子平均值和调和分析的 M2渡潮汐因子，较接近 G-B弹性地球模型(A)的 

y2值(0 692 6)，NS分量偏离 y2值较大，这可能与该地的地质构造有关． 

每个测向的水管长度超过2O m，使用格值也小于2 151×10I3 s／格．其灵敏度高达2× 

1O 

1997年 9月 5日13时 EW 分量有一向东阶跃突跳，9月 4日18时、9月 5日07时及 13 
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时、9月 6日04时 NS分量出现 4次向北阶跃突跳，突跳量为 2--2 5ms，9月 8 13 22时及 23 

时在张掖发生 2次 4 1级地震，9月 10日05时在张掖又发生 3．1级地震 ；9月20日22时EW 

分量有一个2．5 ms的向东阶跃突跳，9月21日05时 NS分量有一个 3．5 ms的向北阶跃突 

跳，9月 21日10时在托勒牧场发生 4．0级地震，9月 24日22时在张掖发生2 3级地震．这几 

次地震均发生在距肃南台 100 km 范围之内，该台仪器所记到 的突跳(倾斜 阶跃)是否与地震 

有关值得进～步探讨． 

综上所述，肃南倾斜台的建设是成功的 投人正 常观测以后，对甘肃省西部的地震监测将 

起到重要的作用． 
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A PRELIM INARY ANALYSIS ON TEST OBSERVATION DATA F0R THE 

HORIZONTAL Ⅱ LTM ETER AT SUNAN STATION 

PENG W ei—mng，CHE Xiao-zhi，ZHANG Yu，WANG Xi—en， 

YUAN W en-wu，CHE L ng—xia，XI Lt-feng 

(Lanzhou Institute ofSe／smo／ogy，CSB，Lanzhc~Gansu 730000) 

Abstract 

Test observation data of the FSQ tiltmeter at Sunan station are analyzed，and it is found that 

the construction of a tilt station is feasible in Sunan．The data during several months after con— 

struction of the station are analyzed The results show that the construction of the station is sue— 

eessful and prec~ion of observalions accords with the requirement of the present observation speci— 

fication．The station will play an important role in earthquake monitoring at the mid-Qilian Moun— 

rains in the western Gansu in the future． 

Key words：Gansu；Horizontal tiltmeter；Data analysis；Seismologie surveillance；Sunan 

starion 
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