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’

陈 德 林 谷 淑 芳

(吉林省气 象科学研究所 )

根据不同地区的许多观测表明
,

雨滴平均谱的极限状态趋于指数形式之”’〕。 1 9 8 4 年 8 月 10 日至 1r

日受 8 4 0 7 号台风减弱为低压的影响
,

长春降了大暴雨
,

降水量为 1 1 2
.

3 m m
,

从 10 日 06 时 30 分开 始
,

用遮纸色斑法
,

每隔 5 分钟观测一次雨滴谱
,

到 11 日 04 时
,

共取雨滴谱 259 份
。

本文根据 这 次层状云

大暴雨雨滴谱资料
,

研究了指数形式雨滴谱N
。 一 工

。。一 ‘”
的参数N

。

和只的确定
,

并对不同方法拟合的经验

公式进行了误差计算
,

选出这次大暴雨的最佳雨滴平均谱的经验公式
。

.

雨滴平均谱参数 N 。和 A的确定

1) 雨滴直径分档求平均浓度拟合方程

设有 : 份雨滴谱资料
,
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.
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.
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工 。
与刀 相关是非常显著的

。

2) 拟合每份雨摘谱的指数方程求平均谱

设有 , 份雨滴谱资料
,

每份资料对应D
.

有 扭个浓度
n

. , ,

用最小二乘法拟合指数方程
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由平均方程求平均谱
,

N
。

为几何平均值
,

只为算术平均值
。

每份资料擞4) 式拟合指数方程
,

其方程相关

系数
,

除一份资料相关不好外
,

其他 2 58 份资料的 in N
。

与D 相关很显著
。

计算结果
,
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3) 参数N
。

和 只是雨强 I 的函数时
,

求其平均谱

设有、份雨滴谱资料
,

每份雨滴谱对应D ‘

有, 个浓度 , : 、 ,

用最小二乘法拟合指数方程
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同时
,

可计算每份资料的雨强 I , 。
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。 , ,

又
、

分别和雨强 I 、
拟合方程

,

可得

万
。

= A l ‘
( 1 1 )
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则 , 份雨滴谱资料可拟合成指数方程
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。

4 ) 利用N
。

和只是W
、

Z的函数
,

计算平均谱
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5) 雨强分组求雨滴平均谱
·

代

这次层状云大暴雨的雨强变化范围为 令
、

00 一 3 ‘侧 m m /h
。

将雨强分为 5 组
: I 蕊1

, 1 < I 廷5 ,
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工廷1 仓 ,
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。

分别由毛8 )和 ( 9) 式求其 万
。

和 只
,

由 ( 4 ) 式求平均雨强
,

表 1 给出不同雨强的

庸滴平均谱参数
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表 1 不同雨强的雨滴平均谱参数
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小 结 与 讨 论

1) 平均浓库拟合方程求平均谱 (以下称方法 1 )
,

平均方程求平均谱 (以下称方法 2)
,

万
。

和又为 I 的

函数求平均谱 (以下称方法 3)
,

N
。

和只是W
、

z 的函数求平均谱 ( 以下称方法 4)
,

用这四种方法
,

分别计算

直径间隔为 。
.

2 m m 的各档平均浓度与实测资料相比较
,

从图 1 可以看出
,

方法 1 和 方法 3 浓 度计算值

与实测平均浓度值相近
,

方法 2 偏小
,

方法 4 偏大
。

表 2 给出各种方法的平均绝对误差
。

从表 2 可以看

出
,

方法 3 平均绝对误差最小
。

用这种方法来拟合平均谱
,

可以给出降水过程中的任一雨强的平均谱
,

表 2 各种计算方法的平均绝对误差
N (个 / m 3 o

.
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并且具有很好的代表性
。

但由于刃
。

的跳跃变化

范围较大
,

如观测样本比较少时
,

N
。

与 I 可 能

相关不显著
。

其次是平均浓度拟合的指数方程

和平均方程拟合的平均谱代表性较好
,

但只对

应于某一平均雨强
。

如要求每一雨强的平均谱
,

就必须将雨强分组
,

再求其平均谱
。

一般在雨

强较大时
,

样本较少
,

拟合的方程代表性较差
。

方法 4 平均绝对误差较大
,

这种计算方法
,

在公

式转换时比较方便
,

但与实测值有较大的差异
。

2 ) 一般以 M a r sh a ll一P a lm o r
( 1马4 8 ) 〔
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布作为层状云降水的典型分布
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图 1 不同计算方法的平均谱比较

其中
,

截距参数N
。
一 8 0 0 0 / m

,

m m
。

用这次大暴

雨的平均雨强
,

代入 (2 0) 和 ( 2 1 )式进行计算
,

由

图 1 中虚线给出 卫
一

p 分布
,

从图中可以看出
,

小滴部分浓度俊高
,

大洛部分浓度偏低
。

计算

其平均绝对误差值
,

由表 2 给出
,

平均绝对误

差为 39
.

99 个 / m
“
。

.

2 职娜
,

与灾侧常有较大的
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误差
。

在实际观测中
,

不同降水类型的雨摘谱是不相同的
,

即使在同样的雨强下
,

其雨滴谱也是不相同的
。

助
一
尹谁对于译何雨强其万

。
一 。。。0 个 /耐。m

,

截距参教N
。

是常纷
,

有一定的局限性
。

层状云降水包括
-

徽最降水
、

小雨
、

中雨
、

大雨
、

暴雨和大暴雨等不同类醚的降水
。

不同娜水类型的雨摘谁分布
,

其今数 万
卜

和久是不一样的
。

只有对各种不同类塑降水进行雨摘谱观侧
,

拟合的雨油谱经验公式
,

在实味应用中
,

才
-

会青, 表的代表性
。
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