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高 品 位 钾 盐 镁 矾 的 生产 方 法

摘 要

将犹他州大盐湖的天然卤水
，
在盐田中蒸发浓缩到钾盐饱和

，
然后转到混

合池中与含有镁钾比值较高的另一种 卤水混合
。

将调节好的卤水进 行 盐 田 蒸

发
，
使析出氯化钠

，
直到钾盐再次达到饱和

。

然后将卤水转到另一池中
，
进一

步蒸发析出钾盐镁矾
。

钾盐镁矾的析出一直进行到光卤石开始形成为止
。

这时

候再将卤水转到另外一个池中去
，
进一步蒸发使析出光 卤石

。

析出钾盐镁矾后

的部分卤水仍循环到混合池中去
。

在盐田中已经析出光 卤石后的老卤被转送到

深的储池中去
，
经冬季冷却析出另一部分光卤石

。

将析出的光 卤石与钾盐镁矾

饱和卤水接触
，
使其转化为钾盐镁矾

。

众所周知
，
蒸发夭然卤水会使含钾的盐

类析出
。

从犹他州大盐湖天然卤水中获得钾

肥和其他工业用的化合物
，
虽已经进行过种

种努力
，
然而都没有在生产上获得成功

。

钾

在卤水中非常少�远小于 ���
，
相反

，
其他

次要的组份
，
如镁

、

钠的氯化物和硫酸盐却

大量存在
。

当天然卤水在足够长的时间内
，
经 日晒

蒸发浓缩到超过钾盐饱和度时
，
析出的是盐

类的复杂混合物
。

在全部析出物中含有很少

的钾量�只有百分之几�
。

由于钾是以各种不

同钾盐矿物的混合物形式存在
，

使进一步加

工这些析出物提取硫酸钾或氯化钾的过程复

杂化
。

此外
，
把这些低品位混合钾盐从盐田

运到加工厂的费用也会增大
。

人们进一步了解到
，
天然卤水蒸发过程

中
，
开始阶段析出的固体盐中钾盐的含量较

低
，
而随后析出的钾盐

，
其品位有所增加

。

因此曾建议将蒸发到析出低品位沉淀物后的

卤水转移到另一个池中来提取高品位的沉淀

物
。

理论上
，
可以在这种方式下分离出品位

较高的钾盐原料供给加工厂
。

然而
�

，
这样的

过程实际上是不可能的
，
因为损失于低品位

沉淀物中的钾占卤水中总钾量的相当可观的

百分率
，
例如���或者更多

，
远远超过以前

许可的范围
。

美国专利 �，
���

，
���指出

，
将氯化镁苦

卤�即来自盐田沉淀过程的残存母液�循环到

钾盐饱和的溶液中去
，
促使氯化钾从溶液中

析出
。

可是
，

这一专利是针对只含少量硫酸

盐的氯化物卤水的处理
。

从印度专利��
，
���

进一步获悉
，
用热的氯化镁苦卤从氯化钠

、

硫酸镁和氯化钾的混合物中溶出氯化钾
，
然

后将热溶液冷却以获得光卤石
。

人们也已经



知道
，
将高浓度氯化镁苦卤与低浓度氯化镁

苦卤混合物
，
可析出含有大致等量氯化钠和

氯化钾的混合物
。

这时所需卤水的比重低于

用蒸发法从低氯化镁苦卤沉淀盐时卤水的比

重
。

生产硫酸钾成品时
，
希望为加工厂提供

的物料中含有尽可能高的钾和硫酸盐
。

但要

求卤水中别的成分
，
特别是钠

、

氯化物
、

镁

和结合水尽可能地少
。

也应当从含钾百分率

尽可能高的原始卤水供给工厂
。

但是以往却

没有任何一种工艺过程能适当地达到这些 目

的
。

例如
，
前面叙述的那些专利都是生产不

含硫酸盐的产品
。

本发明避免贫钾部分的沉淀来生产高品

位的钾盐镁矾
，
也就是说

，
结晶产物中含钾

盐镁矾的百分含量高
，
而氯化钠含量少

。

这

样的方式可获得适合于生产硫酸钾的原料
。

钾盐镁矾产品中钾的含量比原始的天然卤水

高得多
。

本发明还能从析出钾盐镁矾后的卤

水中提取光卤石
，
随后再将光卤石转化成为

钾盐镁矾
。

按照本发明
，
实质上可以钾盐镁

矾形式从天然卤水中提取出全部钾盐
。

按照本发明
，
将卤水在选择好的顺序中

进行混合和蒸发
，
以避免软钾镁矾的析出

。

所用的卤水中含有溶解的钠
、

钾
、

镁的氯化

物和硫酸盐的量具备这样的比例
，
当它蒸发

时
，
从溶液中先行析出的是软钾镁矾

，
而后

才是钾盐镁矾
。

将天然卤水蒸发 到 钾 盐 饱

和
，
也就是说

，
蒸发到软钾镁矾开始或将要

开始从溶液中析出
。

然后用氯化镁溶液将卤

水组成进行调节
，
使卤水中镁钾比值增加

。

当混合后的卤水进行蒸发时
，
析出氯化钠

，

一直蒸发到残存的浓缩卤水再次达到钾盐饱

和
。

在进行混合调节的过程中
，
要加人足够

量的氯化镁于软钾镁矾饱和卤水中
，
把卤水

的组成调节到描绘该卤水相图的钾盐镁矾相

区
。

这样
，
将残存卤水继续进行蒸发

，
钾就

以钾盐镁矾形式析出
。

将析出钾盐镁矾后的卤水从钾盐镁矾产

品中分离出
，
进一步蒸发生产光卤石结晶

。

从浓缩的光卤石卤水中采用冷却方式回收另

一部分光卤石
。

卤水的冷却可在冬季将卤水

保存在储池里来完成
。

采用蒸发和冷却过程

接合起来的方式
，
常常有效地将析出钾盐镁

矾后卤水中的全部钾盐都以光卤石形式结晶

析出
。

残余卤水可以弃去
，
或者进行处理以

回收镁盐
。

如果需要的话
，
可采用适宜于将光卤石

转化为钾盐镁矾的卤水与析出的 光 卤石 接

触
，
就可以使光卤石转化为钾盐镁矾

。

这种

卤水必需含有高浓度的硫酸 盐
，

最 好 是 每

����克分子水中至少约含 �� 克分子的硫 酸

盐
。

这种卤水中的钠钾比值也应当低
，

最好

是约小于 �
�

�
，
为了避免氯化钠的析出

，
约

小于 �
�

�较为理想
。

任何一种卤水
，
其中每

����克分子水含有约小于 ��
，

最好是约小于

��克分子氯化镁都可以使用
。

前述的钾盐镁

矾浓缩后的残余卤水最适合于这一目的
。

当

所用的卤水中氯化镁含量高于残余卤水时
，

就需要更大的体积来分解光卤石
。

使用低浓

度卤水时
，
在随后处理的各步过程中又会有

一部分额外的氯化钠析出
。

在光卤石产品中可能会含有不同量的其

他可溶性硫酸盐矿物与光卤石混合一起
。

此

外
，
任何夹带在晶体中的卤水都含有硫酸盐

。

因此
，
将光卤石转化为钾盐镁矾时

，
需加人卤

水中的硫酸盐量也就不同
。

硫酸盐量不够
，

转化就会不完全
。

硫酸盐量过多
，
将生成泻

利盐
，
由于它含有较多的结晶水

，
不宜作为

工厂的原料
。

为了把光卤石很好地转化成钾盐镁矾
，

对每一克分子光卤石而言
，
总的硫酸盐含量

必需至少约有 �万 克分子
。

一般来说
，
最好

不要引入较光卤石充分转化时所需的更为多

的卤水量
。

因此
，
通常加到光卤石产品中的

卤水量
，
足以提供总计为 �香一�左右克分子

硫酸盐�对产品中每一克分子光卤石而言�即

可
。

所有从原卤水中析出的钾盐镁矾可以合

并一起作为硫酸钾工厂的原料
。

虽然本发明对于组成类似于犹他州大盐



实践本发明
。
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湖天然卤水的加工处理特别有效
，
但通常也

能应用于含有显著量的氯化镁
、

硫酸镁
、

氯

化钠和氯化钾的天然或人工卤水
。

凡技术熟练的人都可以了解到
，
在本文

中所提到的各种特定矿物是具有特征性�一

射线衍射图案
、

物理性质和化学组成的
、

相

互无关的物质
。

虽然可认为矿物结晶中所含

各个离子的空间关系决定矿物本身的结构
，

但按惯例总是把矿物的化学组成写成经常含

有结晶水的无机盐类的结合体
。

按照这一惯

例
，
将文中涉及到的各种矿物的化学组成列
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参阅图 �
、
�

、
� ，
按照典型的夏季组成

卤水曲线来说明蒸发过程
。

每条曲线上的字

母都代表卤水在��
”
�等温蒸发过程中所获得

的特定卤水组成
。

在指出的 ����
�
浓度上同

样的字母引用同一卤水的组成
。

表 �列出浓

度曲线上特别标出的几种卤水的性质
，
同时

列出了每一种卤水的组成
。

表 � 特 征 性 卤 水 的 组 成

量一·一

…
�
�

…标记字母 卤 水 说 明
重 量 百 分 含 量

��‘ �

�
。
�

�
。
�

�
一

�

�
一

�

���� ��� ��一

大盐湖卤水

开始析出软钾镁矾

开始析出钾盐镁矾

开始析出光卤石

光卤石区的居间卤水

光卤石基本上析出后的卤水

开始析出水氯镁石

将卤水�冷到 �℃时的卤水

��������

这些图和表 �只是一种解释性示例
。

因

此
，
就必须懂得图 �

、
�和 �中的各个曲线

也只是相近的近似值
。

虽然
，
按图例中 �如

表 �所示�所规定的卤水进行叙述是合适的
，

但这些技术却只是粗略 的 结 果
。

例 如
，
在

�� 所示的曲线范围内会有一些软钾镁矾 与

钾盐镁矾一并析出
。

然而实际情况是
，
任何

可能形成的软钾镁矾都会很快地转化为钾盐

镁矾
。

这样
，
在曲线上由接近 �点的一些点

所表示的卤水都可以认为是己无软钾镁矾
，

而对钾盐镁矾是饱和的
。

同样
，
曲线上接近

�点的那些点所表示的卤水
，
可以认为是已

无钾盐镁矾
，
而对光卤石是饱和的

。

为了方

便起见
，
在下面的叙述中对于工业上不那么

重要的一些细节
，
将予以忽略

，

而着重强调

本发明实践中所必需了解的一些大的反应和

效果
。

从表 �和有关图中可以看出
，
当卤水从

组成�蒸发到组成 �时
，
从溶液中析出的是

����
。

在进一步的蒸发过程中
，
另一部分

氯化钠与水合硫酸镁盐和软钾镁矾一起从溶

液中析出
。

沿着 ��线析出的是 低 品 位 钾

盐
，
按烘干的重量计

，
其中约含 ��左右的

钾
。 “
烘干重量

”
意味着并不存在游离水

。

然

而这一阶段的析出物中含有的钾量
，
却可以

达到原始卤水中钾含量的���
。

进一步沿着

�� 线进行蒸发时
，
钾盐镁矾将与另一部分

氯化钠和硫酸镁水合盐一起析出
。

钾盐镁矾

结晶产物对于钾来说是高品位的
，
其中按烘

干重量计
，
含钾量高达 �一��� 左右

。

更重

要的是产品中氯化钠含量相当少� 同时含有

相当多的硫酸镁水合盐
，

其中硫酸盐部分是

提供硫酸钾工厂原料中所需要的组份
。

遗憾

的是
，
钾盐镁矾产品中的含量只占原料卤水

中钾总含量的��一���左右
。

沿 �� 线蒸发

的结果将析出另一部分氯化钠
、

硫酸镁水合

盐和光卤石
。

虽然得到的光卤石 品 位 相 当

高
，
但光卤石中每一克分子 ���同时带有一

克分子 ����
�

和六克分子水
。

光卤石结晶通

常都是很细小的
，
同时又是从相当粘稠的卤

水中析出的
。

因此
，
这些结晶产品中就会含

有高百分率的夹带卤水
，
其中含有另一部分

水和氯化镁
。

氯化镁和结晶水在硫酸钾工厂

的原料中都是不希望有的成份
。

游离水也是

如此
。

沿着 ��线进一步蒸发时
，
由于同时

析出六水硫酸镁和别的盐类
，
将使结晶析出



的另一部分光卤石的品位较低
。

在 �点和 �

点之后
，
由于大量钾盐已经从溶液中析出

，

因此
，
这时候析出的固体盐中只含有少量的

钾盐
。

在 �点
，
溶液中氯化镁已超过了溶解

度
，
因而结晶析出水氯镁石

。

按照本发明
，
将大盐湖卤水在不同蒸发

阶段进行处理时
，
可生产高品位钾盐镁矾

，

而避免软钾镁矾析出
。

虽然也生产光卤石
，

但可以将它分解并转化成为钾盐镁矾
，
从而

排除产物中的氯化镁
。

本法原卤水中的绝大

部分钾都在钾盐镁矾产物中加以回收
，
其中

含有适合于生产硫酸钾时所需的氯化钾和硫

酸镁的比例
。

图 �说明按本发明要求处理的结果
，
将

提高钾盐产品的品位
，
同时最大限度地从卤

水中回收全部钾盐
。

这样
，

将大盐湖卤水泵

人盐田中
，

并按一般的实践进行 日晒蒸发
，
一

直浓缩到钾盐饱和
，
就是说一直浓缩到卤水

组成接近于图中�点组成的循环卤水混合
，

并将卤水组成调节到 �� 线上的相应点
。

在

�� 线上混合后卤水的准确组成取决于进 行

混合的卤水量的比例
。

虽然在大范围内的混

合物都是可以利用的
，
但更好的混合比例

，
是

使得到的混合卤水组成接近于点 ��图 ��
。

当这样组成的卤水进行蒸发时
，
在接近于 �

点处
，
卤水达到钾盐饱和

，
并开始从溶液中

析出钾盐镁矾
。

因此
，
就避开了整个软钾镁

矾固相区
，
使析出的钾将以钾盐镁矾形式代

替正常蒸发析盐过程中析出的软钾镁矾
。

卤

水组成在 �� 线上愈是接近 �点
，
在蒸发时

就会产生一些软钾镁矾
，
而氯化钠析出量也

就会增加
。

当卤水组成愈接近 �� 线上的�

点时
，
蒸发过程就不会析出软钾镁矾

，
但是

由于只有在氯化镁变得更浓的情况下
，
钾盐

才会得到饱和
。

所以在蒸发时
，
就会按比例

地产生较少的钾盐镁矾和较多的光卤石
。

可以期望
，

除了图 �中所示的循环卤水

外
，
还可以使用其他卤水与组成 �的卤水互

相混合
。

任何一种含有被蒸发卤水中的主要

组份
，
同时还具有比卤水 �中更高的 ����

克分子比值的溶液
，
都可以用来与卤水 �相

混合
，
并使混合后卤水组成落在图 �和图 �

的 ��� 线的下面
，
同时落在图 �中的���

线上面
。

在任何情况下
，
最好将卤水组成调

节到大致位于图中�点和 �点的连线上
。

这

样
，
在蒸发过程中

，
当溶液组成接近于�点

时将达到钾盐饱和
。

与前面提到的使用循环的浓 氯 化 镁 卤

水
，
从溶液中析出氯化钾的建议相反

，

宁可

循环使用较低浓度的氯化镁卤水
。

在任何情

况下
，
循环卤水内的每����克分子水中

，
应

含有约小于 �� 克分子的氯化镁
，

使用具有光

卤石区组成的循环溶液 �其组成由 ��线上

的点来决定�
，

其结果将产生更大比例量的光

卤石
。

因此
，
循环用的卤水中每����克分子

水含有氯化镁量最好不超过约 �� 克 分 子
。

按照本发明
，
最好是从盐田中排出组成为 �

的卤水与钾盐镁矾池中排出的组成为�的一

部分卤水混合
，
使之产生组成为�的卤水

。

这样调节好的卤水在另一个盐田 中进 行 蒸

发
，

使另一部分氯化钠和一些泻利盐析出
，

直到卤水再达到钾盐饱和为止
，
即达到卤水

的组成接近图中�点
。

将这种组成的卤水送

到一个或几个钾盐镁矾池中去
，
进一步蒸发

使钾盐镁矾与部分氯化钠和泻利 盐 一 起 析

出
，
直到卤水的组成相应地接近于�点

。

一

部分这种卤水�组成��以适当的比例循环到

前述的混合过程中去
。

把其余部分组成为�

的卤水从钾盐镁矾池中排出
，
继续送往一个

或几个光卤石池中去
，
进一步蒸发和�或�冷

却以生产光卤石
。

光卤石和钾盐镁矾可以在混合后送往工

厂作为生产各种钾盐的原料
，
或者将光卤石

进行处理以生产另一部分钾盐镁矾
。

光卤石

转化成为钾盐镁矾是另一发明的特点
，
它可

以单独进行
，
或者与前面所述的过程一并进

行
，
以避免软钾镁矾析出

。

如图 �所示
，
从钾盐镁矾池中放出的卤

水�组成 � �送往光卤石池 工中去
，
进一步蒸

发结晶光卤石
。

将组成�的卤水从光卤石池



�中排出
，
并送往储池

。

如图 �所示
，
卤水

�周期性地从光卤石池 �中排出
，
并送到光

卤石池 ��
。

将光卤石池 工中的卤水放干后
，

加人组成为�的卤水使其中的光卤石转化成

为钾盐镁矾
。

分解光卤石后得到的卤水
，
在

光卤石池 �中继续蒸发
，
析出另一部分钾盐

镁矾
。

分离析出钾盐镁矾后的分解卤水并进

一步蒸发以生产另一部分光卤石
。

生产这一

部分光卤石的适当方法是将析出钾盐镁矾后

的分解卤水
，
从光卤石池 工循环到光卤石池

��中去
。

当光卤石池 工用作为分解池时
，
将

来自钾盐镁矾池
，
组成为�的卤水送往光卤

石池 ��去蒸发
。

将来自光卤石池 �
，
组成为

�的卤水送往储池在冬季将储池中的卤水冷

却
，
便结晶析出另一部分光卤石

。

在最冷时

将组成接近于�的卤水从储池中排出
，
并送

往苦 卤储池中去
。

存留于光卤石储池中的光

卤石结晶产品采用其他光卤石分解所用的方

法
，
使它与卤水 �接触而分解

。

光卤石转化成钾盐镁矾的另一方法是
，

将排去卤水后的光卤石结晶产品 再 溶 解 于

水 � 将所得的光卤石溶液循环到钾盐镁矾中

去
。

这样的循环对图 �
、
�和 �中绘出的曲

线形状的影响是很小的
。

因此宁可使用从氯

化钠池中分离出来的残存卤水 �即浓缩的钾

盐镁矾卤水�与光卤石接触
，
让光卤石再次

溶解到溶液中去
，
使残留的卤水富含光卤石

。

采用一般卤水蒸发的方式
，

从富含光卤石的

残存卤水中析出钾盐镁矾
。

在图 �和 �中的曲线表示气候变化对大

盐湖卤水的影响
。

虽然曲线的微细形状会逐

月地发生显著的变化
，
然而它们一般的相对

形状却仍保持一样
。

因此
，
与图 �

、
�和 �

有关的过程概况
，
在整个操作季节

，
仍然是

有效的
。

其他来源的卤水也可以在本发明的

指导下进行处理
，
虽然在图上由�经 �所表

示的点是相当于在浓度上有些不 同 的 氯 化

镁
。

由图 �
、
�和图 �中所示的那样一些浓

缩曲线所决定的任何一种卤水都可以按照本

发明进行处理
，
以钾盐镁矾形式回收原卤水

中的全部钾盐
。

下述示例给予本发明进一步地说明
�

例 工�

将大盐湖的夏天卤水作为原料泵

人盐池内
。

卤水经 日晒蒸发一直 浓 缩 到 每

����克分子水中含 �� 克分子的氯化镁
。

原

卤水的每����克分子水中蒸发掉 ���
�

�克分

子水时
，
析出 ��

�

�� 克分子的氯化钠
。

浓缩

到这样的卤水与循环
，
析出钾盐镁矾的卤水

�每 ����克分子水约含 �� 克分子氯化镁�混

合
，
混合比大致相应于 �比 �

。

混合调节后

的卤水组成是每 ����克分子水中约含 �� 克

分子的氯化镁
。

然后把调节好的卤水泵到第

二个盐池中去并进行蒸发
，
析出氯化钠和泻

利盐的量
，
按原卤水中每����克分子水计

，

分别为 �
�

�� 和 �
�

�� 克分子
，
由此生成的残

存卤水的浓度为每 ����克分子水中约 含 ��

克分子的 ����
� 。

残存的卤水泵到钾盐镁矾

池中并进一步蒸发
，
直到卤水浓度为每����

克分子水中约含 �� 克分子的 ����
� 。

析出

的盐量按原料卤水中每����克分子水计
，
是

�
�

�� 克分子钾盐镁矾
、
�

�

�� 克分子 ����
� 。

����和 �
�

��克分子 ������
。

在第二个盐

池和钾盐镁矾池中的总蒸失水量
，
按原料卤

水中每 ����克分子水计
，

为 ���
�

�克分子
。

大部分�大约����析出钾盐镁矾后的卤水循

环到混合池中
，
而其余部分送往光卤石池

。

在光卤石池中进一步蒸发后
，

按原料卤水中

每 ����克分子水计
，
将析出 �

�

�� 克分子光

卤石
、
�

�

��克分子 �����
�

和 �
�

��克 分 子

����
�·

��
�
�

。

当卤水浓缩到每����克分子

水中约含 �� 克分子 ����
�

后
，

便送往储池
。

卤水在储池中一直保留到冬夭
。

当卤水温度

达到 。 “
�左右时

，
用泵将它送到苦卤储池

。

留在池中的结晶产物按原卤水中每����克分

子水计
，
约含 �

�

�� 克分子光卤石
，
几乎不含

�����
� ，

同时约含 �
�

��克 分 子 ����
� ·

��
�
�

。

例 ���

在按例 �进行一个周 期 的 操 作

后
，

排干光卤石池
，
将具有与例 �中残存卤

水相似组成 �每 ����克分子水中含 �� 克分



子 ����
��的卤水泵人光卤石池中

。

该卤水

的组成 �按克分子计�按 ����克分子水计约

为
�

����
� ��

�

�

����
� ��

�

�

�
�
��

� �
�

��

�����
� �

�

�

将足够量的卤水泵人排干后的光卤石池

中
，
使所有的结晶固体盐中 �包括夹带的卤

水�以每一克分子光卤石计
，
约含 �克分子

����
、 。

在 �天之内
，
光卤石实际上全部被

分解
，
并转化为钾盐镁矾

。

在结晶产物中每

一克分子光卤石大约将收获 �
�

�克分子钾盐

镁矾
。

这一过程形成的分解卤水的组成 �每

���。 克分子水中的克分子数�是
�

����
‘ ��

����
� ��

����
� �

。

�

�����
� �

将这种卤水泵到盐田中去
，
让其浓缩到

每 ����克分子水约 含 �� 克 分 子 ����
� 。

结果
，
将产生另一部分钾盐镁矾和光卤石

。

本发明可以分批或连续的方式进行
。

虽

然现在认为 日晒蒸发是最经济的
，
但也可以

用其他的卤水蒸发方式代替日晒
，
或与日晒

配合使用
。

为了易于理解
，
各个例子都使用

某种最适合的 ����
�

浓度的特定卤水
。

必须

认识到
，
虽然这些浓度对于特定卤水来说是

最适合的
，
但在一年的不同季节里和使用组

成有些不同的原料卤水时
，
宁可使用浓度略

有不同的卤水
。

译 自美国专利�
，���，���������

离子交换膜电渗析法浓缩各种

卤素化合物溶液

�
。

绪 言
生成液量

，
电流效率及水合水量等

，
对各卤

素化合物的结果作了比较讨论
。

离子交换膜电渗析法浓缩溶液
，
所得到

的浓缩液浓度尽可能高是有利的
，
但是

，
离

子迁移通过膜时伴随着有水的迁移
，
因此浓

缩液能达到的最高浓度是有限度的
。

在膜法电渗析浓缩过程中
，
存在有离子

电迁移伴随的水即电渗透水 �水合水 �和由

浓度差所引起的扩散水
。

作者们 〔‘�以前曾各

自定量地把它们加以区分
，
确立了处理它们

的一般实验式
，
提出了离子交换膜法测定离

子水合水量的方案
。

本报告使用现在浓缩海水用的离子交换

膜
，
进行了各种卤素化合物溶液的电渗析浓

缩
，
用同前一报告相同的方法测定浓缩浓度

，

�
�

实 验

实验用的是阳离子 交 换 膜 ���������

��一�
�

���和阴离子交换膜 ����� ���� ��

一���交互排列组装的 �� 室电渗析槽
。

每张

膜的有效面积为 �� 平方厘米
。

膜间隔
，
浓缩

室为 �毫米
，
稀释室为 �� 毫米

。

原液�稀释

室液�的流通途径及浓缩室液的采取方法
，

与以往的报告 〔“ �大体相同
。

原液盐的浓度都

约为 �当量
。

每室溶液流量约 为 ��� 毫 升�

分�流速约 �
�

�厘米�秒�
，
温度是 ��℃

。

电流密度在 �一�安�厘米
“
范围内变化

，

在各种条件下
，
都进行 �� 多个小时以上的预


