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　　摘　　　要：海盐资源是盐化工的基本原料，在社会经济发展中起着非常重要的作用。

山东省有着得天独厚的海盐资源和卤水资源，文章通过对山东海盐资源分布及盐化工产业

发展的分析，指出了山东海盐化工发展存在的问题，提出了海盐化工行业要整合资源、盐

碱联合及在国家政策保障下发展循环经济的战略措施。
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　　山东省具有海盐生产优越的自然地理条件

和悠久的生产经营历史。进入新世纪，不但海

盐生产方式发生重大变革，已从低效的海水滩

晒逐渐转向高效的卤水滩晒，盐化工产业也已

进入一个新的发展时期，形成以盐为基础产品，

以纯碱和氯碱为龙头的两碱及其下游产品开发

并存的盐化工产业结构，成为当地的特色化工

产业。

１　山东的海盐及卤水资源

山东是我国北方四大海盐区之一，２００８年

山东海盐产量２１２３万ｔ，占全国海盐产量的

６８％；２０１１年山东省原盐产销量创出新高，生

产原盐２４９２万ｔ，同比增长６．６％；２０１２年山

东省原盐产量可保持２４００万ｔ。山东沿海地下

卤水也是一种可供开发的化学资源，是海洋化

工产品生产的重要原料。根据水质分类，水中

矿化度高于５０ｇ／Ｌ即为卤水，卤水的矿化度为

海水的２～６倍，地下卤水除含浓度较高的氯化

钠外，还含有钾、溴、硼、镁、碘、锶、锂等

元素。

１１　海盐资源

山东的潍坊北部地区莱州湾畔，海岸曲折，

地形平坦，滩涂淤泥质，加上晴天多、日照强，

降水少、风多，常年平均水蒸发量比降水量大

１１００ｍｍ，海水中氯化钠的浓度较高等优越条

件，而成为我国发展海水晒盐最理想的地区，

也是山东省海盐的主要产地。山东盐场包括烟

台、潍坊、东营、惠民等１７个盐场，盐田总面

积约４００ｋｍ２。莱州湾盐区从技术装备水平、产

品质量以及企业经济效益在国内各盐区中处于

先进地位，主要盐场综合机械化水平达到６０％

以上，单位面积产量高达７３ｔ／ｈｍ２，列北方各

海盐区单产之首。

１２　地下卤水资源

山东省沿海岸带分布有丰富的地下卤水资

源，尤其是在山东潍坊北部地区有着得天独厚

的卤水资源，海洋化工资源丰富，发展海洋化

工潜力巨大。以往勘查资料表明，环渤海湾沿

岸有一条巨大的地下卤水矿带，经调查了解山

东省地下卤水资源主要分布在环渤海地区及胶

州湾地区。山东沿海卤水矿分为浅层、中层、

深层矿体。

１２１　浅层地下卤水矿体分布

山东省浅层地下卤水主要赋存于渤海湾南

岸沿岸。在黄河三角洲北翼地区，浅层地下卤

水矿体沿海岸呈条带状和块状分布，面积约

１１００ｋｍ２；在莱州湾沿岸地区，浅层地下卤水

矿体沿海岸呈带状分布，面积约２１００ｋｍ２；胶

州湾地区地下卤水矿体分布受海岸地貌与第四

纪沉积环境控制，矿区面积约１００ｋｍ２。现胶州

湾地区地下卤水盐区多被规划建设成为工业开

发区，地下卤水资源未被开采。

浅层地下卤水资源量：根据历年各区段的

勘查评价资料，估算浅层地下卤水静储量可达

约８．２×１０９ｍ３。另外，据计算潮间带卤水补给
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资源量仅莱州湾南岸潮滩每年生成１０°Ｂé地下卤

水约０．８０亿ｍ３。可见山东省地下卤水资源量非

常丰富。

１９５８年山东掖县莱州盐场就已开始莱州湾

滨海地下卤水的开发利用。山东省的主要盐田

多分布在莱州湾沿岸，除莱州盐田以外，还有

昌邑 （廒里）盐田、灶户盐田、寒亭盐田、岔

河盐田、羊口盐田、菜央子盐田、广饶盐田、

沾化盐田和埕口盐田等。莱州湾滨海地下卤水

含盐量比海水高２～６倍，比海水制盐大大减少

了蒸发量，缩短制盐时间。现该地区各盐场均

打生产井开采卤水，用 “井滩晒盐”法制盐。

１２２　中层地下卤水矿体分布

根据已有资料，山东省中层地下卤水矿分

布于东营城区和河口区五号桩一带，区内中层

地下卤水资源分布面积大约为４００ｋｍ２。

山东省中层地下卤水矿主要赋存于黄河三

角洲东部地区，第四纪晚更新世以前海积冲积

和海相层中，为承压卤水层，有３个卤水含水

层组：第一层组埋深在１０２．０～３０１．８ｍ左右，

厚度１０～２８ｍ；第二层组埋深在１５４．０～

３３２．１ｍ左右，厚度５～１５ｍ；第三层组埋深

在１７０．０～３６５．６ｍ左右，厚度１０～２８ｍ。根

据各有关部门的勘查研究资料，估算中层地下

卤水静储量可达约１５亿 ｍ３，具有一定的开采

潜力。

１２３　深层地下卤水矿体分布

据目前资料显示，山东省深层地下卤水矿

体主要赋存在东营凹陷、惠民凹陷、阳信凹陷

及车镇凹陷内。东营凹陷深层地下卤水矿床位

于东营市和垦利县境内，东起东营市广利镇，

西到垦利县郝家镇，北起垦利县胜坨镇，南到

东营区六户镇，区域上呈椭圆形分布，面积约

１２００ｋｍ２；惠民凹陷区内深层地下卤水矿床主

要分布在临邑县西部—商河县东部地区，面积

约６００ｋｍ２；阳信凹陷区内深层地下卤水矿床主

要分布在阳信南部—惠民县北部之间，面积约

１２０ｋｍ２；车镇凹陷区内深层地下卤水矿床主要

分布在东风港周围，面积约１７０ｋｍ２。根据勘查

研究资料，仅东营凹陷深层地下卤水静储量可

达约５０亿ｍ３，预测山东省深层地下卤水资源量

大于２００亿ｍ３
［１］。

潍坊北部沿海地区地下卤水埋藏浅、易

开采，可开采量按静储量的６０％计算，可生

产原盐３．３５亿ｔ，氯化镁４５００万ｔ，硫酸镁

３０６０万ｔ，硫酸钙１０００万ｔ，氯化钾４４０万ｔ，

溴素８７万ｔ。另外，还含有经济价值较高的碘、

锂、铀等多种元素。根据潍坊北部地区卤水开发

形成的生产规模，按照市场正常价格计算，开采

的原盐、溴素可以实现年销售收入４０亿元。考虑

以原盐、溴素为原料的精、深系列加工，形成的

年销售收入可以达到２００亿元。

２　山东海盐化工发展状况

盐化工业是指利用盐或盐卤资源，加工成

氯酸钠、纯碱、氯化铵、烧碱、盐酸、氯气、

氢气和金属钠等产品，以及这些产品的深加工

和综合利用的过程。

山东在盐化工方面有着悠久的发展历史，

利用资源优势发展海洋化工业，２００９年山东海

盐化工产量６２０．７８万ｔ，居沿海地区首位，占

沿海地区盐化工总量的３０％。山东海盐化工行

业通过科研部门的努力，已有７０多项科研成果

在这里得到研发和转化。以卤水为原料生产的

各种海洋化工产品，其中溴素系列产品达到

５０多个品种。２０１０年全省拥有规模以上海洋化

工企业６０家，实现销售收入超过５００亿元，利

润超过４０亿元。

盐是工业生产的主要原料之一，重要的化

学品如盐酸、烧碱、纯碱等都是以原盐为原料，

生产学肥料氯化铵也离不开原盐。近代有机合

成工业中所需要的氯 （Ｃｌ）及钠 （Ｎａ）产品也

都取之于盐。总之，化学工业上凡是用到的钠

和氯的产品绝大多数是从原盐中获取。

海盐资源、卤水资源是山东潍坊北部沿海

地区的重要资源。在鲁北地区，尤其是在潍坊

北部沿海地区，依托卤水开发，形成了规模庞

大的海洋化工产业集群。其中原盐生产规模占

全国的１／３，是国内最大的海盐生产基地；纯碱

生产能力４００万ｔ，占全国总产量的１／４，是世

界上最大的合成碱生产基地；溴素生产能力

９万ｔ，占全国总产量的８０％，溴化物生产能力

２５万ｔ，是国内最大的溴化物生产基地，与美国

盐湖城、以色列死海地区一起构成，世界上三
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大溴素生产基地。山东的卤水资源经过近５０年

的开发，国有、集体、个体等多种经济成分的

共同参与，在企业数量和开发能力上已经具备

了一定规模。根据潍坊地区利用卤水形成的产

品生产规模，卤水资源的开发利用状况，可直

接影响着全国原盐、纯碱、溴化物等产业的发

展及市场，对全国基础化工原料行业发展具有

重大影响，进而影响玻璃、建筑、医药、农化、

石化等相关行业发展，在国民经济发展中具有

重要地位。

在潍坊滨海开发区，海洋化工业的发展已

经形成了 “一水六用”的卤水利用模式。“一水

六用”是指海水首先被用来池塘养殖鱼虾蟹等

海产品；浓度升高到初级卤水时养殖卤虫；中

级卤水和抽取的地下卤水先供工艺冷却；吸收

了化工废热之后的卤水送到溴素厂吹溴，提高

溴素提取率；吹溴后的卤水送到盐场晒盐；晒

盐后的苦卤送到硫酸钾厂、氢氧化镁厂生产硫

酸钾、氯化镁、氢氧化镁等产品，基本实现了

海水和卤水中有用成分的充分利用。在此基础

上，他们积极开展卤水产品的精深加工，延伸

形成了上下游产品配套衔接、资源充分利用的

产业链条，实现了卤水资源的综合利用和滚动

增值，取得了较好的经济效益。例如：以原盐

为原料生产纯碱、氯碱、融雪剂、食用盐等；

以纯碱为原料深加工生产小苏打、泡花碱、白

炭黑、水玻璃、氯化钙等；以溴素为原料生产

系列灭火剂、阻燃剂、制冷剂、氢溴酸、溴化

钾等；以氯碱产品为原料生产氯化聚氯乙烯、

甲烷氯化物及系列除草剂等精细化工产品，形

成了盐碱、溴化物、苦卤化工、精细化工四大

系列海洋化工产业链，海洋化工产品２００多种，

企业经济效益稳步提高。这种发展模式，是目

前潍坊北部沿海地区综合利用卤水资源最典型

的代表，每年综合利用卤水约１亿 ｍ３，占全潍

坊市每年６亿～７亿卤水开采量的１５％左右。

３　存在的问题和战略措施

３１　存在的问题

在长期的海盐与盐化工的开发生产中，由

于历史的原因造成了该产业许多不合理的弊端。

如，在计划经济向市场经济转变过程中，存在

着部门、行业分割的现象，影响了海盐化工行

业领域的合作及发展；众多大大小小化工厂的

兴建，一方面使其周围地下卤水大量开采，在

卤水资源长期不合理开采过程中，促使大量卤

水井由于浓度低或水量太小而报废，造成局部

浅层地下卤水矿资源枯竭；另一方面因为盐场

用水量小和冬季晒盐少等原因，使得大量尾水

未利用就直接排入大海，造成了资源浪费；个

体小盐场过多，技术普遍落后，统一管理难，

晒盐后的苦卤无法集中，厂区污水随意排放，

严重污染了盐区地质环境。另外，山东盐化工

业还存在着缺乏产业发展规划，盐化工尚处于

初级阶段，缺少科技创新，盐化工发展平台建

设不够完善等问题。

３２　战略措施

３２１　实行盐碱联合，谋求共同发展

盐是 “两碱”的主要原料，碱厂出于原料

就近的原则大多建在盐场的旁边。但在计划经

济体制下，国内 “两碱”企业归化工行业管，

盐场归轻工行业管，两家毗邻的盐碱企业却不

能直接买卖。原盐必须经过盐业管理部门 “计

划”然后才能进入碱厂，这种管理体制对盐碱

两个行业的发展都形成了制约。

盐碱联合是 “两碱”行业产业链向上延伸

的方向，“两碱”企业生产在原料供应、采购成

本方面的有效控制，将会转化为企业的竞争优

势。产业链向上游的延伸不但可为企业筑牢盈

利的根基，还会提升行业的综合竞争力。当前，

盐业体制改革已经到了攻关时刻，制盐企业将

全面走向市场，在盐业体制改革的大背景下，

盐碱联合变得切实可行。

盐碱双方长期合作有几个方面的好处：一

是可以保证盐碱双方供需平衡、平稳，不会因

为盐多了盐企业卖不出去，而盐少了碱企业又

买不到；二是防止价格的大起大落；三是降低

双方的营销成本。

３２２　调整产业结构、实行资源整合

２００６年国家发展改革委员会办公厅发布了

《关于加强纯碱工业建设管理促进行业健康发展

的通知》的指导意见。２００８年环境保护部颁布
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了 《清洁生产标准———纯碱工业》， “意见”和

“标准”的实施，将对我国纯碱工业的发展产生

深远影响，一批不能实现原盐自给、工艺设备

落后、能耗高的企业可能将面临被淘汰的局面。

在这个背景下企业要生存发展，调整产业结构、

实行资源整合是必然趋势。

１０年前山东全省沿海有大小盐场１０００余

家，规模小、实力弱，无证经营、乱开滥采现

象严重，既浪费资源又污染环境。目前，经过

调整重组，全省盐业制盐企业总数已整合到目

前的９１家，其中产能３０万ｔ以上的企业６１家，

有９家企业达到８０万ｔ以上，１００万ｔ以上企业

达到两家。现在，全省已培植了山东海化羊口、

山东菜央子、山东岱岳、山东海王、菜州诚源、

潍坊龙威、山东埕口等一大批骨干制盐企业。

３２３　发展循环经济、实行清洁生产

根据 《氯碱行业准入条件》的规定，推行

循环经济理念、生产环节中实施热电联产和废

水、废渣综合利用的氯碱企业将获得更大的发

展机会，而环境污染严重、能源消耗高的企业

产能将受到限制，甚至关张、停业。

运用循环经济理念，海盐化工实现 “一水

六用”。在盐化企业，海水及其蒸发浓缩后得到

的卤水，含有钠、钾、镁、溴等多种经济价值

较高的矿产资源，通过 “一水六用”，海水、卤

水中的有用物质基本上被 “榨干吃净”，污水达

到了 “零排放”，提高了资源的集约化利用程度

和生态综合效益，实现 “盐、化、养”一体化

目标。

３２４　优化盐化工产业，扶持重点对象

根据国务院２０１１年对 《山东半岛蓝色海洋

经济区发展规划》的批复意见和省委、省政府

工作的部署，山东省特设立山东半岛蓝色海洋

经济区并建立专项资金，扶持蓝色海洋经济区

的项目建设和高效生态经济区发展，引导海洋

化工集聚发展，巩固盐业大省地位，优化盐化

工组织结构和产业结构，积极推进地方盐化工

骨干企业与中盐总公司等央企合作，推进盐化

工一体化示范工程，形成以高端产品为主的产

业新优势，建成海洋化学品和盐化工产业基地。

３２５　创新盐化工发展，明晰产业定位

发展盐化工产业应在国家化学工业总体发

展战略和产业政策的指导下，坚持走新型工业

化道路，面向国际、国内两个市场，充分发挥

山东资源、地位优势，以现有企业为依托，走

盐业和化工业一体化开发的路子。做优品牌、

名牌产品，做强企业集群，做新特色园区。

４　结束语

总之，海盐不但是人类生存不可缺少的生

活用品，更是社会经济发展的重要物资。发展

盐和盐化工系列产品，不仅是生产盐酸、纯碱

和烧碱的基本原料，而且在冶金、染料、油漆、

玻璃、造纸、化肥、照相、军工等行业中都有

着极其重要作用。没有发达的制盐工业，就不

可能有发达的化学工业，也就不可能有国民经

济的全面发展，因此发展盐化工的意义重大。

要立足山东盐卤的资源优势，用科学发展观指

导山东海盐化工的新发展。
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