
一种值得孟视的高铝耐火原料

—蓝晶石类矿物

李树滋

冶金部地质局

随着冶金工业向着大醚七
、

连续化和高沮化

的方向发 展
,

要求耐火原料具有更为优良的品质

和较高的耐火度 以便延长高沮窑炉的使用寿命
。

多年来
,

我国的耐火制品是 以耐火粘土 硬质粘

土
、

软质粘土和高铝粘土等 为主要原料的
,

而

对其他耐火原料很少研究利用
。

年
,

上海宝钢开始建设
,

提出除需用各

种耐火粘 二抄卜
,

还要求以蓝晶右类矿物做不定形

耐火材料的膨胀剂 用它在高温时显示永久膨胀

的特性来抵销粘土原料的收缩 借以提高耐火制

品的高沮稳定性
。

由此 引起了地质勘探部门的

重视
,

并在全国各地相继开展了蓝晶石类矿物的

找矿工作
。

相应地
,

冶金建筑研究总院
、

有关研

究所和地质科研部门对一些矿点做了选矿和物理

试验
。

初步证明 我国蓝晶石类矿物资源比较丰

富 质量也较好 与国外蓝晶石类矿石产地相比

矿石类型和质量基本相似
。

我国的蓝晶石类矿物

资源 不仅能满足国内需要 而且有条件开创出

口资源
。

本文就蓝晶石类矿物的基本特征
、

国内外蓝

晶石类矿物资源和利用状况
、

发展前景作些介绍
,

以供参考
。

蓝晶石类矿物的特性和利用情况

蓝晶石类矿物包括蓝晶石
、

硅线石
、

红柱石
,

是同质多象无水铝硅酸盐的变体 矿物分子式均

为 一
·

或 〔 理论化学成

分含量 为 为
。

蓝晶石为三斜晶系
,

岛状硅酸盐
,

其三价铝

离子配位数均为
。

通常呈沿 轴延长的板柱状

晶体
。

颜色以蓝色为主
,

有时呈绿
、

黄或白色

比重 一
。

硅线石为斜方晶系
,

链状硅酸盐
,

其三价铝

离子的配位数一半是
,

一半是
。

晶体常沿

轴延伸
,

呈长柱状
、

针状
、

纤维状
,

常见束状或

毛发状集合体
。

颜色以白
、

灰色为主 有时呈黄
、

粉红或褐色
。

比重 一
。

红柱石亦为斜方晶系
,

岛状硅酸盐
,

三价铝

离子的配位数一半是
,

一半是
。

晶体沿 轴

延长 呈斜方柱状
,

有时呈放射状集合体
。

比重
。 。

蓝晶石类矿物的共同特性是 加热到一定温

度时转化 为富铝红柱石 莫来石
, ·

和石英玻璃混合物 影
,

并发生永

久性的体积膨胀
。

蓝晶石转化成莫来石的温度为
一 ℃ 体积膨胀率为 一 硅线石

的转化温度为 一 ℃
,

体积膨胀率为 一

红柱石转化温度为 一 体积膨

胀率为 一 。

工业上就是利用它们受热后膨

胀的特性
,

将含 一 以
一

扫的精矿粉
,

用在各种不定形的材料 包括浇注料和可塑料等

中
。

蓝晶石不经高温烧制 作为膨胀剂力叭到不

定形材料内 一般加量为 一 可抵销粘土

和无机结合剂在高温下的体积收缩 防止炉壁产

生裂纹和脱落
。

硅线石和红柱石在高温下体积膨

胀率小
,

一般要求锻烧后制做耐火制品
,

用于各

种高温炉内温度急剧 变化的部位
。

利用蓝晶石

类矿物制成的耐火制品 具有机械强度高 抗磨

性强 抗化学腐蚀和抗渣性
,

不仅适用于冶金工业

的各种高温炉 也适用于其他行业的各种高温炉
。

随着耐火技术的发展
,

蓝晶石类矿物的应用

范围逐渐扩大
。

除冶金工业外
,

还用来制造高温



铝硅酸盐缪象体
、

化学和电器瓷料
、

发动机火花

塞缪象体
、

陶瓷整流器等
。

近年来
,

美
、

苏等国

又用蓝晶石类矿物生产可纺富铝红柱石纤维和金

属纤维增强陶瓷部件 制造超音速飞机和宇航飞

机的导向翼
,

以及耐高温
、

耐烧蚀的喷料等
。

世界上开采蓝晶石类矿物资源已有六
、

七十

年的历史
。

由六十年代初年产 万多吨
,

到目前

已达 一 万吨 其中蓝晶石占三分之二
,

硅线

石和红柱石占三分之 一
。

据有关专家估计
,

到

年
,

蓝晶石类矿物的需求量将成倍增长
。

国外蓝 晶石类矿物资源概况

据报道
,

世界上已查明的蓝晶石矿储量约

亿多吨
,

红柱石矿近 亿吨
,

硅线石矿探明储量

很少 约 多万吨
。

主要产出国家和地区有美

国
、

加拿大
、

南非
、

印度
、

苏联
、

巴西和澳大利

亚等 其中以美国
、

印度
、

加拿大和 巴酉产蓝晶

石矿较多
。

美国的蓝晶石矿主要产
一

于佐治亚州
、

南 卡罗

来纳州和弗吉尼亚州
。

主要有三家公司开采蓝晶

石矿
,

年产量 万吨
。

矿石由蓝晶石石英岩
、

蓝晶石片岩和片麻岩组成
。

原矿含蓝晶石矿物较

少
,

机械选 矿后可得含 , 洲 的精矿
,

基

本达到 了使用要求

印度是 生 产和出口蓝 晶石矿最早的国家之

一
。

从二十年代就出口优质块状蓝晶石矿
。

加尔

各答附近拉 普萨一布兽蓝晶石矿床
,

是世界上最

大的 蓝晶石矿床之一
。

它产于含铝变质岩中
,

矿

石 呈致密块状
,

味矿 含 ,

一 一 弓
,

灼减量

巴西是一个新兴的蓝晶石矿生产国 近年来

在米纳斯吉拉斯 州开采蓝晶石矿
,

年产量约

万吨
。

法国的红柱石矿产 西北部布列塔尼半岛的

格罗梅尔地区 为含高铝质岩石经接触变质作用

生成 赋存于片岩中 呈自形斑晶
,

晶体长 一

含量约 、 一 。 精选后
,

纯红柱石含

以 上 法国利用红柱石制造耐火砖

用于鱼雷式铁罐车上
,

经长期使用 体积稳定
,

残余收缩小
,

炉龄长
,

效果好
。

南非硅线石矿分布于其西北部南姆格兰德地

区的派拉等地
。

硅线石矿产于开阔的砂洲上
,

在

砂质层中含硅线石达 刚玉 钦铁矿

金红石
。

选矿后的硅线石块度大
,

质翅丝屯 几乎全部出口
,

输往 日本
、

西德
、

英国等
。

苏联的硅线石矿分布于恰克图
,

呈 小 的嵌

体出现
。

选矿后含 ,

灼减量
。

澳大利亚蓝晶石类矿物的主要产地是新南威

尔士州的布罗肯希尔地区和南澳大利区的奥拉雷

和阿得莱德地区
。

布罗肯希尔地区的蓝晶石
、

硅

线石矿一种产于硅线石片麻岩和花岗片麻岩中

一般含硅线石 一
,

最高可达 以上 属

层状低品位硅线石矿
,

需经选矿才能达到工业要

求
。

另一种是产 于剪切断裂交叉带中 呈谁状
、

团块状的高品位硅线石
。

在萨 长林加一宾纳克尔

有两条硅线石矿脉 长十几米至 儿十米
, ’

觅十数

米 硅线石化学成分是 一

一 , , 一
、

一

。

第三种是产 于伟晶岩脉中的蓝晶石
、

硅

线石矿体
。

硅线石的化学成分为
,

, 一 、 ,

‘
,

石
, ‘ 石

,

灼哪藏
。

南澳阿得莱德地区的威廉

姆斯敦矿床
,

硅线石产 于枯上质的白云母片岩和

高岭土片岩中
,

矿体呈似圆筒状 面积约 ’,

原矿化学成分为 ‘

, 一 勺
,

一 仪石
,

。

我国蓝晶石类矿物资源现状和远景

我国开展 蓝晶石类矿物资源的普查找矿工

作 是根据冶金工业生产建设要求进行的
。

几年

来
·

夸广大地质工作者的努力下
·

已经在全国二

十多个省 市
、

自治区 发现 了百余个矿点 其

中少数做了详细工作 探明了一些储量 多数做

了普查工作
,

取得 了一些物理试验和选矿试验资

料 对矿石质嗽做 初步 州介 为进一步开展工



魏 蓝 石类矿

序序序 矿区 ‘点 》名称称 含 矿 岩 石 类 型型 有 用 矿 物物 矿 物 形 态 产 状状

号号号号号号号号号号号号号号 名名名名名 称称 含

新 扭扭 含蓝晶石黑云母石英片岩和蓝晶石石 蓝晶石石 长住状
、

放射状 长 一

契契契布拉盖盖 燕云母斜长片麻岩中的伟晶岩脉脉脉脉 垂直脉璧生长长

江 苏苏 蓝晶石石英岩
、

蓝晶晶 蓝晶石石 板状
、

板拉状 往状

伟伟伟 山山 石白云母石英片岩岩岩岩
。

山 西西 蓝晶石绿泥石黑云母片岩
、、

蓝晶石石 长柱状 长 一

阅阅阅里一安头头 蓝晶石照云母料长片麻岩岩岩岩岩

河 北北 蓝晶石石栩石黑云母料长片麻岩岩 蓝晶石石 长往状
、

板状 长

晚晚晚

安 徽徽 蓝晶石石英岩 蓝晶晶 蓝晶石石 柱状

凉凉凉今河河 石白云母石英片岩岩岩岩岩

吉 林林 蓝晶石石英片岩
、

蓝蓝 蓝晶石石 板状
、

不规贝以
铆铆铆侧构构 晶白云母石英片岩岩岩岩 粒状 长 一

河 南南 蓝晶石石英岩
、

绢云母石英片岩岩 蓝晶石石 放射状
、

束状 长 一
陈陈陈 山山山山山山

内 价价 硅线石云母石英片岩岩 硅线石石 柱状
、

针状
、

纤维状集合体体
上上上贵乌拉拉拉拉拉拉

河 北北 硅线石石英 啤体
“

钾长浅拉岩岩 硅线石石 球径 一

罗罗罗 圈圈圈圈圈圈

燕龙江江 石栩石硅线石片岩和黑云母硅硅 硅线石石 针柱状状

三三三道沟沟 线石片岩岩岩岩岩

二二 陕 西西 黑云母硅线石片岩岩 硅线石石 丝发状
、

纤维状
、

长注状状

长长长里沟沟沟沟沟沟

福 建建 硅线石石英片岩岩 硅线石石 毛发状
、

放射状
、

长柱状状

港港港 里里里里里里

安 徽徽 硅线石石英片岩岩 硅线石石 纤维状
、

针状
、

柱状

回回回龙 长 一

映 西西 云母石英红往石片岩岩 红住石石 自形较状 一般 一

四四四 沟沟沟沟沟沟

吉 林林 红 柱 石 角 岩岩 红柱石石 、 长柱状 长 一

二二二道甸子子子子子子

山 东东 红柱石黑云母片岩和和 红往石石 柱状
、

峡片状变晶

小小小 庄庄 红柱石二云母片岩岩岩岩 长 一
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原原 矿矿 矿 石 化 学 成 分分 耐火度度 备 注注

精精 矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿 《必
,, ,, 灼 减减减减

原原 矿矿
。 。 。 。 , 。

普查

精精 矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿 手选矿矿

原原 矿矿
。 ,

落
, 。

已勘探
,,

精精 矿矿
。 。 。

叮 手选矿矿

原原 矿矿
。 。 。

评 价价

精精 矿矿
。 。

原原 矿矿
。 。 。

,,
。 。

已勘探探

精精 矿矿
。 。 。 。

《
。

原原 矿矿
。 。 。 。 , 。 。

伶查

精精 矿矿
。 。 。 。

叮
。

叹,
,

叮
。

手选矿矿

原原 矿矿
。 。 ’

乏
。

普在

精精 矿矿
。 。

有储

原原 矿矿
。 。 。

吸 普 夜夜

精精 矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿

原原 矿矿
。

‘ 呀
。 。

】】 修 查查

精精 矿矿
。

呀
。 。

原原 矿矿
。 。 。 。

‘
。

心
。

飞 传 查查

精精 矿矿
。 。

〔,
。

原原 矿矿
·

“
圣圣

一一 兀 汗 查查
精精 矿矿

。 。 。

甘甘甘 〕
。

原原 矿矿
。 。

汁 卉卉

精精 矿矿
。

卜
。

原原 矿矿
‘ 。 。

苦
。 。

亏 乎 价价

精精 矿矿
。 。 。

】

原原 矿矿
。 。 。

汁 夜夜

精精 矿矿
。

原原 矿矿
。

轰轰
。 。 。

〔
‘

各各 价时时 】 汁 夜夜

精精 矿矿
。

污

原原 矿矿
。

弓乡乡 汗 夜夜

精精 矿矿 币币 一一一一一一一一一

原原 矿矿 叹
。

」
。

汁 夜夜

手手选矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿



作创造了条件
。

我国蓝晶石类矿物
,

以富含铝的沉积 岩
、

火山岩或火山喷发沉积岩为矿禅层
,

受后期区域

变质
、

动力变质以及接触变质作用而成
。

蓝晶石

和硅线石的富集
,

同强烈地壳变动的构造形迹有

关 我国已发现的矿点 多分布在几个纬向构造

体系
、

山字形构造体系和新华夏构造休系内 一

般产 太古代和元古代的石英片岩
、

片麻岩或其中

的石英伟晶岩中
。

硅线石在古生代变质岩中也有

产出
。

红柱石多产于古生代一中生代的粘上岩或

煤系地层与中酸性侵入岩的接触变质带上
,

并形

成主矿体
。

地质矿产部根据围岩条件
、

产出特点等因素
,

将我国蓝晶石类矿床大致分为如下七类

产于变质地区石英伟晶岩脉中的团块状
、

带状蓝晶石和硅线石矿床
。

如新粗契布拉盖的石

英伟晶岩脉中产有较纯的块状蓝晶石矿
。

产 石英片岩
、

石英岩中的浸染状 团块

状蓝晶石矿床
。

如江苏韩山
、

安徽凉河蓝晶石矿
,

含蓝晶石一般在 左右 团块状矿石含蓝晶石
” 达 以上 为国内较富的矿石

。

产 于黑云母斜长片麻岩
、

绿片岩中的浸染

状蓝晶石矿床
。

如河北魏鲁 山西岗里一安头矿

床 蓝晶石含量较低
,

一般在 左右
。

产 于石英片岩
、

石英岩中的条纹状
、

块状

硅线石矿床
。

如福建山柄一港里
、

安徽回龙山矿

区 硅线石呈毛发状
、

纤维状 含量在 左右
。

产于变粒岩
、

片麻岩中的浸染状
、

条带状

硅线石矿床
。

如河北罗圈
、

黑龙江三道沟矿区
,

硅线石含量在 以上
。

产于接触变质枯土岩中的浸染状
、

块状红

柱石矿床
。

如北京太平 口
、

辽宁老虎拉子矿区
,

含红柱石百分之 几至几十
。

产于中酸性喷发岩内次生石英岩中的红柱

石矿床
。

如浙江西番
、

福建核店矿区
,

红柱石呈

细粒浸染状 团块状产出
。

据不完全的 普查和勘探资料 将我国若干个

蓝晶石类矿床 点 》的地质特征 原矿和精矿的

化学成分汇总成上表
。

由表可见 大多数矿床精矿品位较高 从本

上达到了工业要求
。

「前存在的问题是 发现的矿点很多
,

确定

开发利用的矿点则很少 以致找矿勘探工作进展

缓慢 地质工作程度较低
。

当前有关韶 应亚视

蓝晶石类矿物的开发和利用 拟定发展规划 研

究选择吸点开采的矿山
,

相应地开展地质助探工

作
,

探明必贾的矿城 为解决国内的需求和开辟

矿产资源出口创造条件
。

相信通过矿山开采和地

质勘探相互促进 我国蓝晶石类矿物资源的利用

必将会有较人的发展
。


