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５． ９９

３． ３２ ２７８． ６０

４９
４２
３１
２２
１２

７． ７４
７． ５１
７． ２５
６． ８５
６． ３７

３． ２９ ２７８． １５

５２
４４
３０
２１
１３

８． ６４
８． ４７
７． ８８
７． ６０
７． ０２

２３



´ ３ ¶ �,Ä，>：ＮａＣｌU Ｈ３ＢＯ３Z"4、[\]^4_P`abc7XY

Ã� ２：

ＮａＣｌÍ4 ／ ％
７． ９８

Ｈ３ＢＯ３ Ｔ０ Ｒ ΔＴｍａｘ
１２． ００

Ｈ３ＢＯ３ Ｔ０ Ｒ ΔＴｍａｘ
１６． ０２

Ｈ３ＢＯ３ Ｔ０ Ｒ ΔＴｍａｘ
１９． ９９

Ｈ３ＢＯ３ Ｔ０ Ｒ ΔＴｍａｘ

３． ９７ ２８６． ５３

５１
４２
３０
２１
１２

５． ８８
５． ７０
５． ２８
４． ９２
４． ５３

４． ０３ ２８６． ５８

５１
４２
３０
２１
１２

６． ３３
６． ０８
５． ７４
５． ４２
５． ００

３． ９０ ２８５． ０４

５１
４２
３０
２１
１２

６． ９９
６． ７１
６． ３８
６． ００
５． ５９

３． ９５ ２８４． ４７

５１
４２
３０
２１
１２

７． ６６
７． ３３
６． ９７
６． ５１
６． ０７

４． ７８ ２９２． ０７

５１
４２
３０
２１
１２

５． ０８
４． ８７
４． ５７
４． ３７
４． ００

４． ７７ ２９１． ９０

５１
４２
３０
２１
１２

５． ４５
５． ２７
４． ９９
４． ７２
４． ３０

４． ７４ ２９１． ８２

５１
４２
３０
２１
１２

６． ２０
５． ９５
５． ５５
５． ２３
４． ７７

４． ８４ ２９１． ８３

５１
４２
３０
２１
１２

６． ７３
６． ４３
６． １７
５． ７９
５． ４０

５． ８０ ２９８． ７５

５１
４２
３０
２１
１２

４． ４６
４． ３７
４． １７
３． ８８
３． ６０

５． ７１ ２９８． ０２

５１
４２
３０
２１
１２

４． ８４
４． ７０
４． ４０
４． １９
３． ８７

６． ０７ ２９９． ９７

５１
４２
３０
２１
１２

４． ９６
４． ７５
４． ５６
４． ３９
４． ０１

５． ８９ ２９９． ０９

５１
４２
３０
２１
１２

５． ８３
５． ６４
５． ２６
５． ００
４． ６１

　 　 Ò：Ｈ３ＢＯ３（ｇ ／ １００ｇ Ｈ２Ｏ）；Ｔ０（Ｋ）；Ｒ（Ｋ·ｈ
－１）；ΔＴｍａｘ（Ｋ）

３． ４　 ØwÜÝÞß1

B¥µ ２ L76¥，ê ｌｎ（ΔＴｍａｘ ／ Ｔ０）U ｌｎＲ

�!（]! ５），��Ä¦ýÁÂ（３）7Ð；ê
（Ｔ０ ／ ΔＴｍａｘ）

２U ｌｎＲ�!（]! ６），��Ä¦ý
ÁÂ（８）7Ð。·;Ð7ù«$úw©>

à��56 ｍ、Ｋ$ γ、Ａ，̄ &`ýµ ３ $µ ４；
! ５ $! ６ Þ ７． ９８％ ＮａＣｌ$ １９． ９９％ ＮａＣｌí
¹7ÄÅÐ，１２． ００％ ＮａＣｌ $ １６． ０２％ ＮａＣｌ
í¹7Ð�¤`í¹È¹ùß，mëY�+
ê`K。

/ ５　 ７． ９８％ ＮａＣｌ$ １９． ９９％ ＮａＣｌí¹L Ｈ３ＢＯ３7 ｌｎ（ΔＴｍａｘ ／ Ｔ０）$ ｌｎＲÅ¹!

Ｆｉｇ ５　 Ｐｌｏｔｓ ｏｆ ｌｎ（ΔＴｍａｘ ／ Ｔ０）ａｇａｉｎｓｔ ｌｎＲ ｆｏｒ ｂｏｒｉｃ ａｃｉｄ ｉｎ ７． ９８％ ＮａＣｌ ａｎｄ １９． ９９％ ＮａＣｌ ｓｙｓｔｅｍ

３３



./lm ´ ２３ µ

� ３　 ＮａＣｌ － Ｈ３ＢＯ３ － Ｈ２Ｏí¹L Ｈ３ＢＯ３7 ｍ� Ｋ7&
Ｔａｂｌｅ ３　 Ｔｈｅ ｖａｌｕｅｓ ｏｆ ｍ ａｎｄ Ｋ ｆｏｒ ｂｏｒｉｃ ａｃｉｄ ｉｎ ＮａＣｌ － Ｈ３ＢＯ３ － Ｈ２Ｏ ｓｙｓｔｅｍ

ＮａＣｌÍ4
／ ％

Ｈ３ＢＯ３
／（ｇ ／ １００ｇ Ｈ２Ｏ）

Ｔ０ ／ Ｋ ｍ Ｋ ／（× １０３２ｍ －３·ｈ －１） ＲＣ

７． ９８

２． ８５
３． ３６
３． ９７
４． ７８
５． ８０

２７４． ５０
２８０． １２
２８６． ５３
２９２． ０７
２９８． ７５

８． ６２
７． ７５
５． ４３
６． １７
６． ５４

１． ３２
１． １０
０． ０８
１． ０１
６． ８７

０． ９９４ ５
０． ９９６ ５
０． ９９０ ３
０． ９９１ ５
０． ９９１ ４

１２． ００

２． ７８
３． ３１
４． ０３
４． ７７
５． ７１

２７３． １３
２７９． ７３
２８６． ５８
２９１． ９０
２９８． ０２

７． １４
７． ６３
６． １７
６． １３
６． ４５

０． ０６
０． ４４
０． １８
０． ５９
３． ５８

０． ９８８ ５
０． ９９４ ２
０． ９９５ ２
０． ９９９ ７
０． ９９３ ８

１６． ０２

２． ７８
３． ３２
３． ９０
４． ７４
６． ０７

２７２． ９７
２７８． ６０
２８５． ０４
２９１． ８２
２９９． ９７

６． ６７
７． １４
６． ４９
５． ５６
７． １４

０． ０２
０． １３
０． １５
０． １０
１４． ８２

０． ９８５ ６
０． ９９４ ７
０． ９９１ ９
０． ９９５ ２
０． ９８８ ３

１９． ９９

２． ７２
３． ２９
３． ９５
４． ８４
５． ８９

２７１． ３５
２７８． １５
２８４． ４７
２９１． ８３
２９９． ０９

７． ０９
６． ８５
６． ２５
６． ６７
６． １３

０． ０２
０． ０４
０． ０７
０． ４８
０． ７２

０． ９８６ ０
０． ９９２ ６
０． ９８８ ６
０． ９８９ ２
０． ９９１ ７

/ ６　 ７． ９８％ ＮａＣｌ$ １９． ９９％ ＮａＣｌí¹L Ｈ３ＢＯ３7（Ｔ０ ／ ΔＴｍａｘ）
２$ ｌｎＲÅ¹!

Ｆｉｇ ６　 Ｐｌｏｔｓ ｏｆ （Ｔ０ ／ ΔＴｍａｘ）
２ ａｇａｉｎｓｔ ｌｎＲ ｆｏｒ ｂｏｒｉｃ ａｃｉｄ ｉｎ ７． ９８％ ＮａＣｌ ａｎｄ １９． ９９％ ＮａＣｌ ｓｙｓｔｅｍ

４３



´ ３ ¶ �,Ä，>：ＮａＣｌU Ｈ３ＢＯ３Z"4、[\]^4_P`abc7XY

� ４　 ＮａＣｌ － Ｈ３ＢＯ３ － Ｈ２Ｏí¹L Ｈ３ＢＯ３7 Ａ� γ7&
Ｔａｂｌｅ ４　 Ｔｈｅ ｖａｌｕｅｓ ｏｆ Ａ ａｎｄ γ ｆｏｒ ｂｏｒｉｃ ａｃｉｄ ｉｎ ＮａＣｌ － Ｈ３ＢＯ３ － Ｈ２Ｏ ｓｙｓｔｅｍ

ＮａＣｌÍ4
／ ％

Ｈ３ＢＯ３
／（ｇ ／ １００ｇ Ｈ２Ｏ）

Ｔ０ ／ Ｋ Ａ ／（× １０２４ｍ －３·ｈ －１） γ ／（ｍＪ·ｍ －２） ＲＣ

７． ９８

２． ８５
３． ３６
３． ９７
４． ７８
５． ８０

２７４． ５０
２８０． １２
２８６． ５３
２９２． ０７
２９８． ７５

６． ９８
７． ７７
８． ４６
９． ８３
１１． ２９

４． ８０
４． ５０
３． ５９
３． ４０
３． １９

０． ９９５ ３
０． ９８８ ２
０． ９９７ ４
０． ９９６ ２
０． ９８６ ８

１２． ００

２． ７８
３． ３１
４． ０３
４． ７７
５． ７１

２７３． １３
２７９． ７３
２８６． ５８
２９１． ９０
２９８． ０２

６． ４１
７． ２４
８． １９
９． ２５
１０． ５４

５． ０２
４． ７３
３． ９３
３． ５３
３． ３０

０． ９９５ ４
０． ９８８ ３
０． ９９９ ７
０． ９９３ ０
０． ９９８ ３

１６． ０２

２． ７８
３． ３２
３． ９０
４． ７４
６． ０７

２７２． ９７
２７８． ６０
２８５． ０４
２９１． ８２
２９９． ９７

６． ０３
６． ８９
７． ６１
８． ６３
１０． ５０

５． ０９
４． ７９
４． ２６
３． ６６
３． ４５

０． ９９５ ７
０． ９９５ １
０． ９９８ ５
０． ９９９ １
０． ９８２ ３

１９． ９９

２． ７２
３． ２９
３． ９５
４． ８４
５． ８９

２７１． ３５
２７８． １５
２８４． ４７
２９１． ８３
２９９． ０９

５． ５６
６． ３２
７． １２
８． ２４
９． ３７

５． ４４
４． ９５
４． ３５
４． ０７
３． ５６

０． ９９４ ６
０． ９９１ １
０． ９９６ ５
０． ９９５ ３
０． ９９８ ５

　 　 hµ ３ ©]，mZù ＮａＣｌÍ4ÿ Ｈ３ＢＯ３P
`f6 ｍûy4XYYn，Ó ＫOÑ$y4 Ｔ０
7�nM+n7È¹；YZÍ4 ＮａＣｌ U ｍ 7
XYTU�，ÓO ＮａＣｌÍ4�n Ｋ +�。µ ４
#ámZù ＮａＣｌÍ4ÿ ＡOy4�nÓ�n，
Ù—×(?º γOy4�nÓ4�；OÛ ＮａＣｌ
Í47�n，ＡVÆ4�Ó γ+n。

B¥ÁÂ（６）©�，P`µ« Ｊ �Ù—×
(?º γMúÿÅ¹［１２］，

Ｊ ＝ Ａｅｘｐ［－ １６π３
γ Ω２ ／ ３
ｋＢ Ｔ

( )
ｌｉｍ

３
× ＲＧ Ｔｌｉｍ
Δ Ｈ( )

Ｓ

２

× Ｔ０
Δ Ｔ( )

ｍａｘ

２

］。 （１１）

hÂ（１１）©# Ｊ � γ Þ8ÄÅ，/Ù—×
(?º γ Â�，P`µ« Ｊ Ân。�©ºÞê
Ò γÂ�，Z|3�ù�hÂ;P`º9:z
Ú;，ïÓÉÚ;°nÒÚ`，ÆßP`µ«+
n。! ７ ÒYZÍ4 ＮａＣｌ í¹L Ｈ３ＢＯ３P`
;KL7 γOÑ$y47+h。h! ７ ©]，

m ＮａＣｌÍ4ÄZ7!"ÿ，OZ×Ñ$y47
�n Ｈ３ＢＯ３7 γ4�，/P`µ« Ｊ+n，ÄU
¦[\]^4+À；ÓO ＮａＣｌ Í47�n，̄
γ&VÆ+n，ÆßP`µ« Ｊ +�，ïÓÉ[
\]^4O ＮａＣｌÍ4�nÓ+^。

/ ７　 YZ ＮａＣｌí¹L Ｈ３ＢＯ３7Ù—×(?º γ�

Ñ$y4 Ｔ０Å¹!
Ｆｉｇ ７　 Ｐｌｏｔｓ ｏｆ ｓｏｌｉｄｌｉｑｕｉｄ ｉｎｔｅｒｆａｃｉａｌ ｅｎｅｒｇｙ γ ａｇａｉｎｓｔ ｓａｔｕ
ｒａｔｉｏｎ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ Ｔ０ ｆｏｒ ｂｏｒｉｃ ａｃｉｄ ｉｎ ｖａｒｉｏｕｓ ＮａＣｌ ｓｙｓｔｅｍｓ

５３



./lm ´ ２３ µ

４　 �　 ¡

�Elm. ２６１． １５ Ｋ ～ ２９５． １５ Ｋ y4÷
øæ ＮａＣｌU Ｈ３ＢＯ３Z"4$[\]^47X
Y，J·;{óÈK_¡$æ4P`_¡�V
. Ｈ３ＢＯ３7P`abc。��� µÉ，m¤
lmy4÷øæ ＮａＣｌ Í47�nÉ Ｈ３ＢＯ３Z
"42Q+n，J%y4ÂqXYÄUÂÉ#，
A¢í ＮａＣｌU Ｈ３ＢＯ３7Z"4XYâ�；OÛ
ＮａＣｌÍ47�n，Ｈ３ＢＯ３7[\]^4VÆ+
n，ÈÉ ＮａＣｌ7&mYQý Ｈ３ＢＯ３7?K；m
ＮａＣｌÍ4ÄZ7!"ÿ，OÛ Ｈ３ＢＯ３Í47�
n，̄ [\]^4VÆ+�。·;Wú_¡�
�.ÄÅ7P`56，B¥Ù—×(?º γ O
Ñ$y4 Ｔ０7�nÓ4�_O ＮａＣｌ Í47�
nÓ�n7./，"é. Ｈ３ＢＯ３[\]^47
ÄÅ+h。m ＮａＣｌÍ4ÄZ7!"ÿ，OZ×
Ñ$y47�n，Ｈ３ＢＯ３7 γ 4�，/P`µ«
Ｊ+n，ÄU¦[\]^4+À；ÓO ＮａＣｌ Í
47�n，̄ γ&VÆ+n，ÆßP`µ« Ｊ+
�，ïÓÉ[\]^4O ＮａＣｌ Í4�nÓ+
^。

B¥��§�7 Ｈ３ＢＯ３mâWL7Z"4
6¥，'(�K. Ｈ３ＢＯ３7Z"ô$Z"÷，̄
� �·;EÆ&'(�K76¥4�。

=s6`：

［１］　 /¢，�ä�，̀ 9H，>．./VW¼½ÁoQR［Ｍ］．

;<：hc�iK=>，２０１２：１３６．

［２］　  <M．¡L¹./［Ｊ］． u=Ó|，２００１，２０（２）：１８１ －

１８９．

［３］　 /¢，�ä�，̀ 9H，>．./VW¼½ÁoQR［Ｍ］．

;<：hc�iK=>，２０１２：２２５ － ２２６．

［４］　 >>?，�ä�，,c@，>．tmëpVWào;KL

7´A�ÚSÒlm［Ｊ］． �Nhccm，２００９，２５（８）：

１４３４ － １４３８．

［５］　 ÅNB，�ä�，1Cv，>． YZÍ47 ＭｇＣｌ２$ ＮａＣｌ

Z×U Ｈ３ ＢＯ３[\]^47XY［Ｊ］． hccm，２０１０，

６８（１７）：１６９９ － １７０６．

［６］　 ÷S，�ä�，ÅNB，>． ＳｒＣｌ２ － Ｈ３ ＢＯ３ － Ｈ２ Ｏ í¹L

Ｈ３ ＢＯ３ [\]=|7lm［Ｊ］． ;<h�nccm，

２００８，３５（１）：２９ － ３２．

［７］　 1Cv，�ä�，ÅNB，>． YZÍ4 ＣａＣｌ２Z×L
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