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摘  要  文章将浅层地震勘探与大地电磁测深k � ×l应用于新疆哈密图拉尔根铜镍矿区隐伏含矿岩体的定位

预测中 o得到的二维反演结果比较一致 o与地质事实吻合较好 o并可以与已知的钻探结果对比 ∀准确地预测了含矿

地质体的形态 !位置与产状 o达到隐伏矿床定位预测的目的 ∀据此认为 � × 和浅层地震勘探的联合运用是隐伏金属

矿床定位预测的有效手段 ∀
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  目前 o隐伏矿床定位预测工作的主要目标是判

断深部最有利的成矿与赋矿部位 o合理的物 !化探手

段可以有效地帮助建立和验证矿床结构模型k蔡新

平等 ot||{l ∀通过对隐伏地质体的地球物理场和地

球化学场的研究 o可以划分出与含矿关系密切的地

球物理异常和地球化学异常 o当这些异常叠加到一

起 o并和已知的特征含矿组构相对应时 o就极有可能

是所要找寻的目标 ) ) ) 含矿地质体 ∀在这一思路的

指引下 o笔者开展了寻找合理的勘探手段的研究 ∀

地震方法是石油勘探的主要方法之一 o可较精

细地确定沉积盆地内部地质体的结构 o蔡新平

kt||wl较早地将浅层地震方法应用于金厂峪金矿区

隐伏地质结构的研究 o通过对地质工作建立的矿床

结构模型的验证 o有效地指导了深部找矿 ∀梁光河

等kusss ~usst¤~usst¥l研发了一套适合复杂地形 !

地质条件下的数据处理软件 o使浅层地震勘探在各

种不同的地质背景条件下得以推广应用 o取得了良

好的效果 ∀大地电磁测深k � ×l作为基于天然场源

的电磁方法 o已被广泛地应用于地球深部结构和k含

油气l盆地深部结构的探查中 o是探查中p深部层次

k通常大于 u ®°l隐伏构造的重要手段k赵国泽等 o

t||y ~∂ ²̄·¬ot||| ~• ∏ ·̈¤̄ qoussul ∀近年来 o大地电

磁测深的仪器有诸多的改进 o有效频率范围不断扩

大 o如德国 � ·̈µ²±¬¬公司最新型的 �⁄�sy 系统 o其

最高测深频率为 { sss �½o这为将该方法引入到不

同深度k从几十米到几千米l金属矿产资源的勘探提

供了可能k�«¤±ª ·̈¤̄ qot||{ ~≥·̈√ ±̈¶ ·̈¤̄ qot||{ ~张

宝林等 oussul ∀本研究尝试性地将浅层地震与大地

电磁测深k � ×l方法相结合 o拟用浅层地震方法探查

隐伏地质体的地质结构 o用大地电磁测深的方法探

查隐伏地质体的电性结构和矿化体的电性异常场 o

为判断含矿体的占位空间 !形态和矿化强度提供依

据 o从而达到隐伏矿床定位预测的目的 ∀对新疆哈

密图拉尔根铜镍矿区隐伏矿体的定位预测表明 }这 u

种方法相结合 o可成为寻找隐伏矿体的一种新手段 ∀
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t  矿区地质和测线布置

1 q1  区域地质概况

图拉尔根铜镍矿床位于哈密东约 uss ®° 的图

拉尔根大沟西侧 o康古尔断裂带之南 ∀矿区出露的

地层主要为石炭纪的火山沉积建造 o主要由干墩组

的正常沉积碎屑岩k炭质页岩 !炭质粉砂岩l和梧桐

窝组的石英角斑质的火山熔岩和火山碎屑岩组成 ∀

在矿区南侧的图拉尔根大沟中段区域上有较大范围

的元古代深变质岩出露 o主要由k透辉石l大理岩 !片

麻岩 !片麻状花岗岩 !变粒岩和麻粒岩组成 ~元古代

深变质岩地层褶皱和韧性变形强烈 o其上被石炭纪

火山p沉积岩不整合覆盖 ∀在矿区北侧k康古尔断裂

以北l出露泥盆系大南湖组的熔结火山集块岩 o其中

含有片岩和片麻岩的角砾 ∀此外 o矿区海西中晚期

侵入的花岗闪长岩 !花岗k斑l岩及基性p超基性杂岩

体发育k图 tl ∀

1 q2  矿床地质特征

图拉尔根铜镍矿是全岩矿化的超基性岩型铜镍

矿床 ∀已知含矿岩体呈 �∞∞向展布 o长约 zss ° o宽

xs ∗ zs °k图 tl o由角闪橄榄岩和两侧的辉石岩 !辉

长岩组成 o岩石蚀变强烈 ∀角闪橄榄岩矿化明显 o地

表见孔雀石化 !黄铁矿化 !褐铁矿化 ∀从已知钻孔深

图 t  图拉尔根铜镍矿区地质及物探工程布置图k底图由新疆有色地质勘探局 zsw地质大队提供l

t ) 第四系 ~u ) 石炭系碎屑岩 !火山岩 ~v ) 泥盆系大南湖组火山岩 ~w ) 海西期花岗岩 ~x ) 海西期安山玢岩 ~y ) 海西期花岗闪长岩 ~z ) 海西期

闪长玢岩 ~{ ) 海西期花岗斑岩 ~| ) 海西期辉长岩 ~ts ) 海西期辉绿玢岩 ~tt ) 已知钻孔 ~tu ) 槽探工程 ~tv ) 测线及编号 ~tw ) � × 测点

及编号 ~tx ) 断裂带 ~ty ) 已知超基性含矿岩体及编号 ~tz ) 推测超基性含矿岩体及编号 ~t{ ) 地质界线

ƒ¬ªqt  � ²̈̄²ª¼ ¤±§ ¤̄¼²∏·²© ª̈ ²³«¼¶¬¦¤̄ ¬̈³̄²µ¤·¬²± º²µ®¬±·«̈ ×∏̄¤µª̈ ± ≤∏p�¬°¬±¬±ª¤µ̈¤k·«̈ ¥¤¶̈ °¤³³µ²√¬§̈ §¥¼

�²qzsw � ²̈̄²ª¬¦¤̄ °¤µ·¼ o ÷¬±­¬¤±ª �∏µ̈¤∏²© � ²̈̄²ª¬¦¤̄ ∞¬³̄²µ¤·¬²± ©²µ�²±©̈µµ²∏¶ � ·̈¤̄¶l

t ) ±∏¤·̈µ±¤µ¼ ~u ) ≤¤µ¥²±¬©̈µ²∏¶¦̄¤¶·¬¦µ²¦®¤±§√²̄¦¤±¬¦µ²¦®~v ) ∂ ²̄¦¤±¬¦µ²¦® ²© ⁄̈ √²±¬¤± ⁄¤±¤±«∏ ƒ²µ°¤·¬²± ~w ) � µ̈¦¼±¬¤± ªµ¤±¬·̈ ~x )

� µ̈¦¼±¬¤± ¤±§̈¶¬·̈p³²µ³«¼µ¬·̈ ~y ) � µ̈¦¼±¬¤± ªµ¤±²§¬²µ¬·̈ ~z ) � µ̈¦¼±¬¤± §¬²µ¬·̈p³²µ³«¼µ¬·̈ ~{ ) � µ̈¦¼±¬¤± ªµ¤±¬·̈p³µ²³«¼µ¬·̈ ~| ) � µ̈¦¼±¬¤± ª¤¥2

¥µ²~ts ) � µ̈¦¼±¬¤± §¬¤¥¤¶̈p³²µ³«¼µ¬·̈ ~tt ) �±²º± §µ¬̄̄¬±ª «²̄¨~tu ) ×µ̈±¦«¬±ª ³µ²­̈¦·~tv ) ≥∏µ√ ¼̈ ¬̄±̈ ¤±§¬·¶¶̈µ¬¤̄ ±∏°¥̈µ~tw ) � × ¶¬·̈

¤±§¬·¶¶̈µ¬¤̄ ±∏°¥̈µ~tx ) ƒ¤∏̄·½²±̈ ~ty ) �±²º± ∏̄·µ¤¥¤¶¬¦²µ̈p¥̈ ¤µ¬±ªµ²¦® °¤¶¶¤±§¬·¶¶̈µ¬¤̄ ±∏°¥̈µ~tz ) �±©̈µµ̈§∏̄·µ¤¥¤¶¬¦²µ̈p¥̈ ¤µ¬±ªµ²¦®

°¤¶¶¤±§¬·¶¶̈µ¬¤̄ ±∏°¥̈µ~t{ ) � ²̈̄²ª¬¦¤̄ ¥²∏±§¤µ¼
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部验证情况来看 o矿体呈似层状 !脉状产出 o沿倾向

呈不规则的透镜状或藕节状k图 ul o铜品位一般为

s qsz h ∗ s qts h o最高 s q{y h o镍品位 s qts h ∗

s qvs h o最高 t qxv h ∀其分布主要受近 ∞• 向的脆p

韧性剪切带控制 ∀局部矿体产于岩体向深部变缓的

部位 o矿体形态受岩体底部形态制约 ∀进一步查明

该含矿岩体深部的延伸 !形态和分布是研究与评价

该含矿岩体成矿规律和成矿远景及开展矿区隐伏矿

床定位预测的关键 ∀

图 u  图拉尔矿区已知钻孔及已知矿体剖面图

k由新疆有色地质勘探局 zsw地质大队提供l

t ) 碳系 ~u ) 超基性岩体 ~v ) 矿体 ~w ) � × 测点 ~

x ) 钻孔 ~y ) 终孔深度

ƒ¬ªqu  ≥¦«̈ °¤·¬¦¶̈¦·¬²± ²©·«̈ ®±²º± §µ¬̄̄¬±ª«²̄ ¶̈¤±§²µ̈

¥²§¬̈¶¬± ×∏̄¤µª̈ ± ≤∏p�¬°¬±¬±ª¤µ̈¤k°µ²√¬§̈ §¥¼ zsw

°¤µ·¼ o ÷¬±­¬¤±ª �∏µ̈¤∏²© �²±©̈µµ²∏¶ � ·̈¤̄¶

� ²̈̄²ª¬¦¤̄ ∞¬³̄²µ¤·¬²±l

t ) ≥·µ¤·∏° ²© ≤¤µ¥²±¬©̈µ²∏¶~u ) � ·̄µ¤¥¤¶¬¦°¤ª°¤·¬¦¥²§¼ ~v ) �µ̈

¥²§¼ k²µ√ ¬̈±l ~w ) ≤²µµ̈¶³²±§¬±ª °¤ª±̈ ·²·̈̄ ∏̄µ¬¦¶¬·̈ ¤±§±∏°¥̈µ~

x ) ⁄µ¬̄̄¬±ª«²̄¨¤±§±∏°¥̈µ~y ) ∞±§§̈ ³·«²©§µ¬̄̄¬±ª«²̄¨

1 q3  测点 !测线布置与观测数据质量评估

在图拉尔根矿区沿两条剖面分别进行了浅层地

震和大地电磁测深k � ×l研究工作 o其位置如图 t所

示 ∀浅层地震勘探剖面中炮间距为 uw ° o检波器的

点间距为 { ° ~大地电磁测深k � ×l测点沿地震剖面

线布置 o实际有效测点 t| 个 o点间距总体在 tss ∗

uss ° o局部加密k在剖面 ��. 中 o� ×ut号点就是布

置在已知钻孔旁的一个加密点l ∀

剖面 ��. 较长 o往北穿过康古尔断裂进入泥盆

系火山岩地层发育区 o往南进入矿区南侧的花岗岩

体出露区 ~设计此长剖面的目的除了探查已知含矿

超基性岩体的深部延伸情况外 o主要是研究与探查

图拉尔根铜镍矿田深部的总体地质格局 !已知矿床

外围隐伏含矿岩体的分布 !康古尔断裂等重要的地

质问题 ∀

浅层地震勘探野外数据采集的质量主要取决于

放炮的质量 o就总体而言本次浅层地震工作勘探采

集的数据质量较好 ∀图拉尔根矿区位于偏远的无人

戈壁区 o没有人工电磁场的干扰 o这也保证了大地电

磁测深能够获得非常好的原始数据 ∀

u  浅层地震和 � × 数据处理

2 q1  浅层地震勘探数据处理结果与矿区隐伏地质

体的结构

  地震勘探是利用人工激发的弹性波在岩石中的

传播来研究地下地质结构和岩性信息的一种方法 o

其中利用反射波来解决地质问题的方法称为反射波

法 ∀地震波的反射系数与地下界面两侧介质的岩性

差异有关 o岩性k或速度和密度l差异越大 o反射振幅

就越大 o反之 o反射振幅就越小 ∀通常情况下 o变质

岩内部的反射较强 !连续性较好 o破碎的介质在地震

剖面上表现为连续性较差 ∀因此连续性较差和振幅

较弱的区域推测为岩体内部或断裂带的反射k梁光

河等 ousss ~usst¥l ∀

图 v是图拉尔根铜镍矿区 u 条浅层地震勘探剖

面的二维反演结果 o从中可以判读出一些重要的地

质信息 }

ktl 矿区和矿田深部都具典型的二元结构 ∀上

部为反射界面产状平缓的地质体 o表现出盖层的特

征 o推测为晚古生代石炭系和泥盆系沉积建造 ~下部

地质体的反射界面结构复杂 o其断续分布的特征可

认为是一些较紧闭的褶皱构造 o表现出基底的特征 o

为元古代深变质岩建造 ∀此结构与研究区区域构造

是一致的 ∀

kul 在 u条地震剖面中有一些形态不规则的地

质体 o其内部反射界面结构与其周边地层反射界面

结构明显不协调 !或表现出明显的弱反射特征 ∀这

种弱反射的地质体通常是结构均匀的岩体 o而具层

状反射界面 o但与周边地层反射界面结构明显不协

调的多是脉岩 ∀据此笔者在 ��χ地震剖面的中浅部

划分出 ≠ !� !≈ !…共 w个规模不一的岩体或脉岩 o

其中 � 号岩体与含矿的超基性岩体对应 o被已知钻

孔k��ttxpul验证 ∀在 ��χ地震剖面的中浅部划分

出   !¡!¢共 v个岩体或脉岩 ∀

{zy                     矿   床   地   质                   ussx 年  
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图 v  图拉尔根铜镍矿区浅层地震勘探反演结果及基本地质解释

¤q测线 ��. ~¥q测线 ��.

t ) 推测岩体及编号 ~u ) 推测断裂 ~v ) 已知钻孔 ~w ) 对应 � × 测点及编号 ~x ) 石炭系 ~y ) 泥盆系 ~z ) 元古代变质岩

ƒ¬ªqv  �±√ µ̈¶¬²± µ̈¶∏̄·¤±§¥¤¶¬¦ª̈ ²̄²ª¬¦¤̄ ¬±·̈µ³µ̈·¤·¬²± ²©¶«¤̄ ²̄º ¶̈¬¶°¬¦ ¬̈³̄²µ¤·¬²±¬±·«̈ ×∏̄¤µª̈ ± ≤∏p�¬²µ̈ ¤µ̈¤

¤q≥∏µ√ ¼̈ ¬̄±̈ ��. ~¥q≥∏µ√ ¼̈ ¬̄±̈ ��.

t ) �±©̈µµ̈§µ²¦® °¤¶¶¤±§¬·¶¶̈µ¬¤̄ ±∏°¥̈µ~u ) �±©̈µµ̈§©¤∏̄·~v ) �±²º± §µ¬̄̄¬±ª«²̄¨~w ) ≤²µµ̈¶³²±§¬±ª � × ¶¬·̈ ¤±§¬·¶

¶̈µ¬¤̄ ±∏°¥̈µ~x ) ≤¤µ¥²±¬©̈µ²∏¶~y ) ⁄̈ √²±¬¤±~z ) °µ²·̈µ²½²¬¦° ·̈¤°²µ³«¬¦µ²¦®

  kvl 康古尔断裂结构复杂k图 v¤l ∀相对于断裂

带南侧的地层而言 o断裂带北侧泥盆系总体有往北

下滑的特征 o而其上部地层则表现出向上逆冲的特

征 ∀

kwl 在 u条地震剖面上 o� 号岩体和   号岩体的

反射特征一致或相似 o在水平方向上可能相连 o总体

上呈南倾或陡立的不规则条带状 o带状体上段地震

图像表现为南倾 !斜列的面状反射界面 o中下段地震

图像表现为不连续的点状反射或较均匀的弱反射 ∀

在 ��. 剖面中 o� 号岩体宽 xs ∗ txs °不等 o向下可

延伸到 yxs ° 标高 ~其中 ttss ° 标高以上段南倾 o

ttss °标高以下段近直立k图 v¤l ~在 ��. 剖面中 o

  号岩体南倾 o倾角 ysβ左右 ~岩体呈棒槌状 o上段厚

的地方可达 txs ° o其向下延伸到 zss ° 标高k图

v¥l ∀可见 o已知含矿超基性岩体在深部有一定的延

伸 o岩体倾向长度大于 yss ° ∀

kxl ��. 地震剖面中 o≈ 号岩体呈三角状 o其内

部反射特征与已知的 � 号含矿岩体相似 o该岩体在

地表有零星出露 o岩石类型有闪长岩 !辉长岩和橄榄

辉长岩 o即 ≈ 号岩体也是一个基性p超基性岩体k图

v¤l ∀在 ��. 剖面中 o¡号岩体呈不规则条带状k图

v¥l o其内部反射特征与 ≈ 号岩体相似 o在水平方向

上可以与 ≈ 号岩体对应 o该岩体在地表也有零星出

露 o岩石类型有辉长岩和橄榄辉石岩 ∀

2 .2  ΜΤ的数据处理结果与低阻异常体的圈定

大地电磁测深k � ×l是利用源自高空电离层中

的天然场源在入射到地球内部后 o引起在地表观测

到的电 !磁场强度的变化来研究地下岩石电学性质

及分布特征的一种方法k陈乐寿等 ot||sl ∀在金属

矿区 o岩石中金属矿物的含量如果达到一定的比例

或具有较好的连通性 o会使自身电阻率显著降低 o而

大地电磁测深对于低阻层k体l相当敏感 o是大地电

磁测深方法应用于隐伏金属矿床勘探的主要科学依

据 ∀

图 w是测线 ��. 中各大地电磁测深点的原始视

电阻率和相位曲线 o从曲线形态来看 o¬¼方向的曲线

总体为 � n �型 o但以 � ×tt测点例外 o� ×tt 测点

的 ¬¼方向曲线表现为 ± n �型 o除该点外 o¬¼方向

的曲线形态稳定 o在整条测线上表现出良好的相似

性 ~¼¬方向的曲线总体为 ± 型或 ± n �型 o但以

� ×tt测点例外 o该测点的 ¼¬方向曲线表现为 � n

�型 o由于测区区域构造走向呈 �∞∞p近 ∞ • 向 o即

按实际测点的布置k∞¬!�¬为正南北 ~∞¼ !�¼ 为正

东西l分析 o¬¼方向代表了横向极化k即 × � l o而 ¼¬

方向相应代表了纵向极化k即 ×∞l o但 � ×tt测点是

一个例外 o从整条测线的曲线形态对比出发 o同时考
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图 w  测线 ��. 大地电磁测深原始视电阻率与相位曲线

¤q视电阻率 Θ¬¼曲线 ~¥q相位 Υ¬¼曲线 ~¦q视电阻率 Θ¼¬曲线 ~§q相位 Υ¼¬曲线

ƒ¬ªqw  �µ¬ª¬±¤̄ ¤³³¤µ̈±·µ̈¶¬¶·¬√¬·¼ ¤±§³«¤¶̈ ¦∏µ√ ¶̈²© °¤ª±̈ ·²·̈̄ ∏̄µ¬¦¶²∏±§¬±ª¤̄²±ª ¬̄±̈ ��.
¤qΘ¬¼ ¦∏µ√ ¶̈~¥qΥ¬¼ ¦∏µ√ ¶̈~¦qΘ¼¬¦∏µ√ ¶̈~§qΥ¼¬¦∏µ√ ¶̈

图 x  测线 ��. 大地电磁测深原始视电阻率与相位曲线

¤q视电阻率 Θ¬¼曲线 ~¥q相位 Υ¬¼曲线 ~¦q视电阻率 Θ¼¬曲线 ~§q相位 Υ¼¬曲线

ƒ¬ªqx  �µ¬ª¬±¤̄ ¤³³¤µ̈±·µ̈¶¬¶·¬√¬·¼ ¤±§³«¤¶̈ ¦∏µ√ ¶̈²© °¤ª±̈ ·²·̈̄ ∏̄µ¬¦¶²∏±§¬±ª¤̄²±ª ¬̄±̈ ��.
¤qΘ¬¼ ¦∏µ√ ¶̈~¥qΥ¬¼ ¦∏µ√ ¶̈~¦qΘ¼¬¦∏µ√ ¶̈~§qΥ¼¬¦∏µ√ ¶̈
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虑到在小尺度大地电磁测深上 o低频端曲线应保持

一定的相似性 o所以认为 � ×tt 测点的 ¼¬方向代表

了横向极化k即 × � l o而 ¬¼方向相应代表了纵向极

化k即 ×∞l ∀

图 x是测线 ��. 中各大地电磁测深点的原始视

电阻率和相位曲线 o从曲线形态来看 o¬¼方向的曲线

总体为 � n �型 o曲线形态稳定 o在整条测线上表现

出良好的相似性 ~¼¬方向的曲线总体为 ± 型或 ± n

�型 o同样从曲线的总体形态来看 ��. 各测点之下

首层不应存在明显的低阻异常 o按测区区域构造走

向 o¬¼ 方向代表了横向极化k即 × � l o¼¬方向相应

代表了纵向极化k即 ×∞l ∀

测区地形起伏较小 o在资料处理过程中可以忽

略地形的影响 ∀采用 � ¥̈²¦¦程序k≥¬µ¬³∏±√¤µ¤³²µ±

·̈¤̄ qousssl对每条测线分 ×∞k电场沿走向方向极

化l !× � k电场沿倾向方向极化l及 ×∞与 × � 联合

模式作二维反演计算 o最后发现 × � 模式反演的均

方误差k� � ≥l最小 o经过 vs 次迭代 o� � ≥ � v h o相

邻迭代次数之间模型相对变化趋于 s ∀

图 y为图拉尔根铜镍矿区 u 条大地电磁测深剖

面 × � 模式下的二维反演结果 o从中可以清楚地看

出 }u条剖面都发育有 v个明显相连或断续相连的低

阻异常体k电阻率值小于 xs 8#°l o它们在空间上构

成 v个异常带 o即中部异常带 × ≠ ≤p´ !北部异常带

× ≠ ≤pµ和南部异常带 × ≠ ≤p¶k图 tl ∀

每条剖面中异常体的主要特征如表t所示 o中

图 y  图拉尔根铜镍矿区 � × 测量 � ¥̈²¦¦二维反演结果k图中等值线值为电阻率的对数l

¤q测线 ��. ~¥q测线 ��. ∀图中 × ≠ ≤p�!× ≠ ≤pµ !× ≠ ≤p¶同图 t ∀

ƒ¬ªqy  � ¥̈²¦¦·º²p§¬° ±̈¶¬²±¤̄ ¬±√ µ̈¶¬²± µ̈¶∏̄·²© °¤ª±̈ ·²·̈̄ ∏̄µ¬¦¶²∏±§¬±ª¬±·«̈ ×∏̄¤µª̈ ± ≤∏p�¬²µ̈ ¤µ̈¤

¤q≥∏µ√ ¼̈ ¬̄±̈ ��. ~¥q≥∏µ√ ¼̈ ¬̄±̈ ��.

表 1  图拉尔根铜镍矿田主要异常低阻体的特征

Ταβλε 1  Χηαραχτεριστιχσ οφ μ αιν αβνορμ αλλοω−ρεσιστιϖιτψ βοδιεσιν τηε Τυλαργεν Χυ−Νι ορε αρεα

��. 剖面 ��. 剖面

中部异常 × ≠ ≤p�

主异常体呈椭圆状 o近直立产出 o位于 x 号 ∗ ut 号测点
之下 o埋深介于 xs ∗ xss ° 之间 o其南北宽约 tss ° o

异常体有垂直向下延伸的趋势 ∀对应于地震剖面中
的 � 号岩体 ∀

主异常体呈浑圆状 o位于 ty 号测点之下 o直径 {s ° 左
右 o异常中心埋深约 tss ° ∀对应于地震剖面中的  
号岩体 ∀

北部异常 × ≠ ≤p��

主异常体呈滴水状 o位于 |号测点之下 o埋深介于 tss ∗
wss °之间 o异常体有垂直向下延伸的趋势 ∀对应于
地震剖面中的 ≈ 号岩体 ∀

主异常体呈椭圆状 o位于 tz ∗ t{号测点之下 o倾伏状产
出k倾伏角约 vxβl o异常体长轴长约 vxs ° o短轴长约

uss ° o异常中心埋深约 wss ° ∀异常强度大 o对应于
地震剖面中的 ¡号岩体 ∀

南部异常 × ≠ ≤p���

主异常体呈浑圆状 o位于 u号 ∗ v 号测点之下 o直径 tss

°左右 o异常中心埋深约 uss ° ∀对应于地震剖面中
的 ≠ 号岩体 ∀

主异常体呈椭圆状 o位于 tw 号测点之下 o近水平产出 ~

异常中心埋深约 uss ° ∀对应的地震剖面没有控制 ∀
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部异常带 × ≠ ≤p´的位置对应于已知含矿超基性岩

体发育的位置 o据此推断北部异常带 × ≠ ≤pµ和南部

异常带 × ≠ ≤p¶可能也是隐伏含矿超基性岩体的反

应 ∀其中北部异常带 × ≠ ≤pµ与地震剖面中的 ≈ 号

和 ¡号超基性岩体对应 ~由于地震剖面 ��. 较短 o所

以在与 ��. 对应的大地电磁测深剖面中 o南部异常

带 × ≠ ≤p¶没有地震资料验证 o但在 ��. 大地电磁测

深剖面中 o× ≠ ≤p¶可与 ≠ 号岩体对应 ∀

v  结论与讨论

围绕已知含矿超基性岩体 o开展新的勘探工作

是图拉尔根矿区找矿工作的基本思路 ∀通过浅层地

震与 � × 探测结果的相互验证 o给出了图拉尔根矿

区 u条地球物理剖面深部地质体的地质结构和电性

分布 o成功地验证了已知的含矿超基性岩体 o探明了

已知含矿超基性岩体的深部形态与展布特征 ∀同时

在矿区南北两侧新发现了两个隐伏的含矿超基性岩

带 ) ) ) 北矿带与南矿带k图 tl ∀就已知的含矿超基

性岩带而言 o其深部仍有很大的找矿空间和找矿潜

力 ~新发现的北矿带成矿远景好 o具有与已知含矿带

相似的地震反射结构 o但低阻异常规模要较已知含

矿带大 o是值得开展钻探探查的重点靶区 ∀

本次浅层地震与大地电磁测深勘探的结果较一

致 o并可以与已知的钻探结果对比 ∀这意味着浅层

地震与大地电磁测深方法相互配合应用于隐伏铜镍

矿床定位预测研究工作是有效的 o找矿效果明显 ∀
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Αβστραχτ

�²·«¶«¤̄ ²̄º ¶̈¬¶°¬¦·̈¦«±²̄²ª¼ ¤±§ °¤ª±̈ ·²·̈̄ ∏̄µ¬¦¶ º µ̈̈ ¤³³̄¬̈§·²·«̈ ²̄¦¤·¬²± ³µ²ª±²¶¬¶²©¦²±¦̈¤̄ §̈
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¦̈¤̄ §̈ ° ·̈¤̄ §̈ ³²¶¬·q

Κεψ ωορδσ: ª̈ ²̄²ª¼ o¶«¤̄ ²̄º ¶̈¬¶°¬¦·̈¦«±²̄²ª¼ o °¤ª±̈ ·²·̈̄ ∏̄µ¬¦¶o¦²±¦̈¤̄ §̈ ° ·̈¤̄ §̈ ³²¶¬·ō ²¦¤·¬²± ³µ²ª2

±²¶¬¶o ×∏̄¤µª̈ ±o ÷¬±­¬¤±ª

v{y 第 uw卷  第 y期       肖骑彬等 }浅层地震与 � × 联合技术在隐伏金属矿床定位预测中的应用          

 
 

 

 
 

 
 

 


