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[摘 要]爆裂法是一种快速、经济的获取包裹体有关信息的方法。文章采用爆裂法测温提供的信 

息。并结合其它研究，综合分析认为新疆北部哈图金矿石英脉型矿体与蚀变岩型矿体成矿流体是不同来 

源流体叠加成矿，石英脉型与蚀变岩型矿体可以单独成矿；阔尔真阔腊金矿、哈图金矿、康古尔及红石金 

矿石英爆裂曲线出现强烈的 一 转变峰，其成矿与深部侵入岩浆热液有关，深部可能存在铜金盲矿体； 

石英滩、野马泉、科克萨依、布尔克斯岱金矿深部成矿可能性不大。实践 已经证明上述成矿预测与 实际 

地质找矿勘探结果基本是符合的，证实了爆裂法测温的确能反映重要的成矿信息，在矿床地质及成矿预 

测研究中可起重要作用。虽然爆裂法测温本身存在的缺陷和诸多不确定因素在一定程度上限制了该方 

法的进一步发展，但我们的研究实践表明，如果充分利用它的优势，扬长避短，爆裂法具有均一法无法替 

代的优势。 
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爆裂法又称热爆法，是一种快速、经济的获取包 

裹体有关信息的方法，可以用于各种矿物及岩石的 

温度测定等。1948年加拿大的Scott和 Smith首先 

设计和组装了爆裂仪⋯，解决了均一法不能解决的 

不透明矿物的测温问题。它在苏联应用的很广泛， 

苏联文献有许多爆裂法的报道L2』，但由于爆裂法测 

温本身的缺陷和它存在的诸多不确定因素的影响， 

西方国家一般不承认爆裂法的测温数据，这在一定 

程度上限制了该方法的进一步发展。国内一些地质 

专家曾应用爆裂法在地质研究中取得一定成 

果 。笔者近年在成矿流体研究中应用爆裂法解 

决了一些成矿流体的来源、深部成矿远景等重要问 

题。 

l 爆裂法的基本原理 

流体包裹体是被主矿物圈闭在晶格缺陷中的封 

闭的流体体系。当温度升高包裹体达到均一后，若 

再继续升温，包裹体的内压急剧上升，当内压大于包 

裹体腔壁所能承受的压力时，包裹体发生破裂，同时 

发生噼啪的响声。将大量发生声响的温度记录下 

来，即为爆裂温度 ，以积分时间内爆裂强度对温 
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度的曲线来表示的图，叫爆裂曲线图。 

2 爆裂法的影响因素 

影响爆裂法测温的因素很多，主要归纳有以下 

几方面：主矿物的解理、粒度，成矿流体的成分、浓 

度、压力，包裹体的大小，包裹体的数量以及外部的 

干扰因素等 J。尽量避免这些干扰的最有效的方 

法是采用同一矿床的相同粒度的同一种矿物进行爆 

裂温度的测定，可以得到相对准确的温度，但与真正 

的成矿温度仍有一定的误差，应用这种温度进行矿 

床的溶液流动方向的分析可以取得较好的效果。 

尽管爆裂法测温存在诸多的缺陷，但同一期的 

流体包裹体爆裂后产生的爆裂峰是相近的，因此，应 

用爆裂曲线上出现的几个峰值，可以快速、准确的得 

到是几期流体叠加成矿的信息，这对于研究矿床成 

矿机理与成矿作用是非常重要的 J。此外，当对高 

温形成的石英单矿物加热到 573℃时(Ot石英向 

石英转变的温度)，会发出大量爆裂声，应用其在爆 

裂曲线上形成的 Ot一 转变峰，可以准确的判断石 

英的形成温度范围及成矿流体的来源，对深部成矿 

预测可以提供非常重要的信息。 
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综上所述，爆裂法测定的温度数据存在不可避 

免的不确定因素，但如果我们注重爆裂法测温提供 

的确定的数据和信息，扬长避短，爆裂法将能非常经 

济、简便的提供重要的流体成矿信息，有效地反映成 

矿流体在空间上的变化规律。在矿床地质研究中起 

到其它测试方法不可替代的重要作用。 

3 仪器设备和方法 

使用的仪器是中科院地质与地球物理研究所谢 

奕汉研究员改进的 DT一5型爆裂仪。这种改进的 

仪器使总体噪音及总的放大倍数基本达到临界状 

态。仪器的检测话筒不仅能接收到包裹体的热爆声 

而且能收到热裂声，从而使样品用量大大减少，使测 

温结果更接近准确。 

总之，该仪器灵敏度高，样品用量极少，使用的 

样品量仅仅20mg，干扰排除好，基线平直，性能稳定 

可靠。 

本研究样品的测试工作由谢奕汉研究员完成。 

4 爆裂法在地质上的应用实例 

裂曲线的相对变化、爆裂峰的期次及是否出现Or．一13 

转变峰等准确信息，在矿床地质研究及成矿预测中 

取得了较好的效果。 

4．1 新疆北部哈图金矿成矿作用和深部成矿预测 

哈图金矿是位于准噶尔盆地西缘的大型石英脉 

型金矿床。矿区出露的地层比较简单，主要为下石 

炭世太勒古拉组(c。t)和包谷图组(c。b)以浊流沉 

积为主的岩石。矿脉的直接赋矿围岩是一套海底喷 

发的玄武岩和火山碎屑岩。区内岩浆活动频繁，主 

要表现为海西晚期的中酸性岩浆侵入。区域内断裂 

发育，主要有北北东向平行展布的安齐断裂和哈图 

断裂控制着本区的基本构造格局 。 。 

哈图金矿的工业矿体可分为两类：石英脉型和 

蚀变岩型。前者多沿断裂延伸，并有分支复合现象， 

主要分布于矿区的东北部和上部；后者主要分布于 

矿区的西南部和下部石英脉的两侧，也可成独立脉 

状产出。 

本研究对哈图金矿石英脉型矿体及蚀变岩型矿 

体从深部到浅部，从富矿到贫矿的石英及黄铁矿的 

爆裂温度的系统测试，测试结果列于表 1。 

笔者利用爆裂法的优势，仅注意爆裂温度和爆 

表 1 哈图金矿石英、黄铁矿包裹体爆裂温度及爆裂曲线特征 

矿体标高 测定矿物 样品号 矿石类型 矿体主要特征 起爆温度／℃ 爆裂峰特征 一 转变峰 

1041m 石英 

974m 

934m 

1041m 

974m 

934m 

石英 

石英 

黄铁矿 

黄铁矿 

黄铁矿 

地表 石英 

石英脉 

石英脉 

石英脉 

混合型 

石英脉 

蚀变岩型 

石英脉 

混合型 

石英脉 

混合型 

石英脉 

蚀变岩型 

石英脉 

石英脉 

蚀变岩型 

混合型 

混合型 

蚀变岩型 

混合型 

蚀变岩型 

混合型 

石英脉 

石英脉 

蚀变岩型 

碱性花岗岩 

峰弱 

极强峰 

峰弱 

见明金，脉体近歼灭处 

见明金，脉体近歼灭处 

见明金 

弱矿化 

无矿 

见明金，脉体近歼灭处 

见明金，脉体近歼灭处 

无矿 

弱矿化 

峰较强 

峰弱 

峰弱 

峰强 

峰强 

峰弱 

中强峰 

中弱峰 

弱峰 

峰弱 

峰弱 

峰强 

峰弱 

峰弱 

弱峰 

峰强 

峰强 

峰强 

峰强 

峰强 

峰强 

峰强 

峰极弱 

峰弱 

峰弱 

极强峰 

峰弱 

极弱峰 

极弱峰 

极弱峰 

极弱峰 

极弱峰 

无峰 

强峰 

强峰 

中强峰 

弱峰 

中强峰 

极强峰 
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表 1显示哈图金矿石英脉型矿体石英的爆裂温 

度为 320℃ 一360℃一期，低于 320℃即为弱矿化或 

无矿，爆裂峰从矿体上部一下部减弱，反映了石英脉 

型矿体成矿流体的活动从上一下减弱。而产于蚀变 

岩型矿体中黄铁矿的爆裂曲线峰从矿体上部一下部 

增强，反映了黄铁矿成矿流体的活动有从上一下增 

强的趋势。这与哈图金矿上部富集石英脉型矿体， 

下部以蚀变岩型矿体为主是一致的，显示了两种类 

型矿体的成矿流体来源的不同；石英脉型矿体黄铁 

矿的爆裂温度与蚀变岩型矿体黄铁矿大致可分为 

340℃ 一390℃，179℃ 一287℃两期，与石英脉型矿体 

中黄铁矿与蚀变岩型矿体中黄铁矿是一致的，主要 

由蚀变形成。无矿化黄铁矿的爆裂温度仅 270℃ 一 

280℃低温一期。蚀变岩和混合岩型矿体(两种类 

型矿体的交错部位)中石英的爆裂峰是两期，与黄 

铁矿的爆裂峰相似。反映了蚀变岩中的石英也是蚀 

变形成；上述脉石英和黄铁矿的爆裂温度及爆裂曲 

线峰的变化规律大致表明石英脉型与蚀变岩型矿化 

可能是两种流体的叠加成矿，而不是一种流体的连 

续演化成矿；富石英脉矿体歼灭处的石英和黄铁矿 

的爆裂曲线峰弱，即向矿体边部流体活动减弱。无 

矿或矿化弱的石英和黄铁矿的爆裂曲线峰极弱，且 

均为低温，表明哈图金矿的成矿的爆裂温度应为 

320℃以上，爆裂温度低于 280℃ 一320℃不利于金 

的矿化。哈图金矿石英脉型矿体石英中出现 O／一 

转变峰，深部 O／一 转变峰强，向浅部变极弱。这样 

的O／一 转变峰特征反映了哈图金矿石英脉型矿体 

成矿与侵人岩浆热液有关，蚀变岩型矿体中石英爆 

裂曲线均未出现 O／一 转变峰，体现了蚀变岩型矿 

体与石英脉型矿体成矿流体的来源不同 。 

4．2 新疆北部准噶尔盆地周边及东天山地区典型 

金矿床深部成矿预测 

新疆北部区域地质及典型金矿床的矿床地质特 

征及流体包裹体特征详见文献 10。 

笔者进行了该区不同类型的典型金矿床成矿流 

体流体研究，其中包括了爆裂法测温及对其深部成 

矿预测的分析。 

部分典型金矿床的爆裂曲线如图 1。 

结合典型矿床爆裂曲线反映的成矿流体信息， 

并综合研究矿床地质及成矿流体的其它特征，为我 

们提供了以下成矿信息： 

1)阔尔真阔腊金矿的深部可能存在隐伏金铜 

矿体，石英滩金矿深部无远景。 

主要依据：阔尔真阔腊金矿含丰富的硫化物，成 
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剖  M 

转变峰 

图l 部分典型金矿床石英爆裂曲线图 

转变峰 

矿流体主要是岩浆热液，成矿温度为中一中低温，石 

英的爆裂曲线出现较强的O／一 转变峰，表明其成 

矿与深部侵人岩浆热液有关，金矿体向下有一定延 

伸，深部可能出现隐伏岩体及铜金盲矿体；石英滩金 

矿为贫硫型金矿，石英包裹体均一温度较高，已达约 

340℃的中一中高温，石英爆裂曲线不出现 O／一 转 

变峰，表明其成矿与侵人岩浆热液无密切关系，温度 

高已不利于金的成矿，反映了目前的金矿体已近尖 

灭，深部不太可能出现新的矿体。 

2)布尔克斯岱、野马泉金矿深部成矿的可能性 

不大。 

主要依据：该两个矿床均为贫硫型(出现的硫 

化物均主要为毒砂)，成矿流体主要是岩浆热液，矿 

体与中酸性浅成脉岩相伴产出，成矿温度主要为中 
一 中高温，成矿流体在中高温阶段出现沸腾，石英的 
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爆裂曲线不出现ot一卢转变峰，反映了成矿与其相 

伴的浅成脉岩密切，而与深成侵入岩浆活动无关，其 

成矿仅在浅部。因此，仅据 目前的成矿流体研究推 

测深部成矿的潜力小。 

3)康古尔、红石金矿深部成矿潜力较大。 

主要依据：康古尔、红石金矿产于韧性剪切带 

内，矿区内有中酸性或碱性侵入岩出露，矿体中硫化 

物丰富，包裹体均一温度主要为中一低温，成矿流体 

水主要是岩浆水或混合有变质水，石英爆裂曲线出 

现强烈的ot一 转变峰，表明成矿与深部可能的侵 

入岩浆热液有密切关系，因此，推测其深部有可能存 

在铜金盲矿体。与红石金矿同样产于韧性剪切带型 

中的科克萨依金矿基本不具备上述条件，深部成矿 

的可能性不大。 

5 主要结论 

1)哈图金矿石英脉型及蚀变岩型矿体的成矿 

流体是不同来源的流体叠加成矿，因此，它们也可以 

单独形成矿体，结合哈图金矿 目前的成矿特征，应向 

金矿的北东方向寻找石英脉型金矿体，南西方向深 

部寻找蚀变岩型金矿体。 

2)哈图金矿成矿与侵入的花岗岩浆有关，与深 

成流体有关，成矿为多种不同来源流体的多期次叠 

加，部分石英形成的温度高于 573℃。这种成矿流 

体可能与大岩浆房相通，因此，应注意在该金矿的周 

边及深部寻找铜金等多金属矿体。 

3)阔尔真阔腊、哈图、康古尔、红石金矿的成矿 

可能与深部侵入岩浆热液有关，深部可能存在铜金 

盲矿体；石英滩金矿、野马泉金矿、科克萨依金矿、布 

尔克斯岱金矿深部成矿可能性不大。 

4)实践已经证明上述成矿预测与实际地质找 

矿勘探结果基本是符合的。证实了爆裂法测温能反 

映一点的成矿信息，在矿床地质及成矿预测研究中 

可起重要作用。如果充分利用它的优势，扬长避短， 

爆裂法具有均一法无法替代的优势。 。 
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APPLICATION oF DECREPⅡ ATION M ETHoD IN oRE DEPOSI rS 

WANG Li—jilan ，ZHU He—ping ，WANG Min 

(1．Beiji~g Institute ofGeology and Mineral Resources，Belting 100012； 

2．Key Laboratory ofMineral Resources，Institute ofGeology and Geophysics，Chinese Academy ofSciences，Be ng 100029； 

3．Liaoning Institute ofMeasuring Reconnaissance，Shenyang 1 10121) 

Abstract：Decrepitation method is a fast and economic method to collect information of fluid inclusions： Based on decrepitation data and other re— 

suits，itis suggestedthat ore—formingfluids ofquartz veinand altered rocktype OreSintheHatu gold deposits，northXinjiang，are different．Goldmin— 

eralization of quartz vein and altered rock typos occur separately．There is a strong Ot—B changed apex of quartz in the decrepitation curve in the Kuo- 

erzhenkuola，Hatu，Kuangguer and Hongshi gold deposits．Th ose ore—form ing fluids are related with deep hot intrusions，and there might exist blind Cu 

and Au orebod ies in the depths．By contrast，there is fear of blind Cu and Au orebodies in depths of Shiyingtan，Yemaqu an，Kekesayi and Buerkesidai 

gold deposits．Th is is approximately in agreement with the results of ore prediction in the deposits，and decrepitation method Can reflect important inform a- 

tion for mineralization．Although limi tation and incertitude factor of decrepitation method restrict its application to a certain degree，the shown results indi— 

cate that decrepitation method possesses domi nance that homogenization temperature cannot replaced，if we make best Use of the advantages and bypass the 

disadvantage． 

Key words：decrepitation method，gold deposit，Ore—forming fluid，ore prediction，Xinjiang 
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