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本文接规范要求 ，通过举例分析，解析了建筑物防雷设计 

中几个难点问题。 

实例：某一办公楼位于旷野，楼长 78m、宽 llm、高 25m，平 

面楼顶，无防雷装置 下小雨之后两天测得谈楼处 土壤电阻 

率 P0=230n·irn，如用 d=12nml镀锌 圆锕做接地体，应如何对 

谶楼按水平和垂直两种方法设计防直击雷的接地体? 

解析步骤： 

①首先设计人员应到现场勘察泼楼上及附近有什么设施 

必须采取综合防雷保护措施。 

②确定该楼的年预计雷击 次数。根据规范附录一 的要 

求 ．将有关数据代人帽应公式计算后得年预计雷击次数 Ⅳ= 

0．019。 

③确定该楼的防雷等级及措施 根据规范第 2．0．4条要 

求，该楼确定为第 3类 防雷建筑物 ，滚球法保护半径为 = 

印m；依规范第 3．4．2条要求．冲击接地电阻不宜 >30f~；因 

= 25m，不需采用防侧击保护措施，但必须采取防直击雷和防 

雷电波侵入投其它措施(本题只涉及舫直击雷问题)。 

④依规范附录二的要求，确定该楼易受雷击的部位。 

⑤依规范 3 4 7条要求，计算防直击雷时所需引下线的 

根数。 

⑥计算接地装置处的土壤电阻率，一般按下式计算： 

P=P0 

式中，P为土壤电阻率(n·珈)，Po为雷季中无雨水时测得的土 

壤电阻率， 为考虑土壤干燥所取的季节系数(本例中水平 

接地体时 l取 I．45；垂直接地体时 取 I．3)。 

采用水平接地体时： 

Pl= Po=I．45×230=333．5(a‘m) 

采用垂直接地体时： 

P2=g"2Po=I．3×230=299(n。m) 

本规范中接地装置有两种方法：第一种是第 3 4 4条、3． 

3．6条、3．2．4条六款一项的方法，这里依题要求省略；第二种 

是第 3．4．2条的要求，每根 引下线的冲击接地 电阻不易 > 

3012，并且接地装置和电器设备或金属管道不共用、不连接 

时，在地中的距离不应<2m。 

下面依题要求只谈采用第二种方法时，在每根引下线处 

设独立接地装置的计算问题。 

水平接地体的有效长度为： 

L=2√P=36．5(m) 

垂直接地体的有效长度(加水平连接体)为： 

L： ：35．6( ) 

水平接地体的计算方法： 
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已知 马≤3m ，当 Pl=333．5,q·111时．从规范附图3 1可 

依 1的长度估算出A值处于 1．0 1．25之间。当 t／t,=0．05 

～ 1．0时．可先设取A=1．2．依公式 R=ARt得知R=1．2x 30 

=36(a)。 

水平接地体约长 60m，计算公式为 R2=0．03p。实际需 

要的水平接地体长度 1按下式计算： 

1／60=0．03p／36 

1： ：16．7( ) 
∞  

按未作简化的计算式计算 ： 

R =(p／2~1)in(12／砌 ) 

= [333．5／(2~rx 16 7)]1n[16 72／(0 012x0 7)] 

=33．1(n) 

(计算中取接地体埋深 h=0．7m，圆钢直径 d：0．012m) 

t／t,有两种数值：当引下线接于中点时， ‘=8．35／36．5 

=0．23；当弓I下线接于端部时，t／t,=16．7／36．5=o．46。相应 

A值约为Al=1．26，A2=1．25。因此，母l=33．1／1．26=26．3 

(n)，R =33．1／1．25：26．5(n)，均 <要求的 RI(<~3012)。 

由以上可知，接地体的长度可取 <16．7m。 

垂直接地体的计算方珐： 

按换算后的 P 值，可取两根长2．5m的垂直接地体，用 

5m长的水平接地体连接，引下绒接于中央。 
一 根垂直接地体的工频接地电阻为： 

R=(p／2"~1)In(41／d) 

= [299／(2~×2．5)]ln[(4X 2．5)／0．012]=128(12) 

5m长的水平接地体的工频接地电阻为： 

毋 =[333．5／(2~×5)]ln[52／(o．7×O．012)]=85(n) 

不考虑接地体的影响系数时，整个接地装置的工频接地 

电阻 马 约为： 

I／R =2／R，+1／Rh 

将上面数据代人计算得：R：=36(n) 

按 P=(p1+P2)／2=316．3(fl。m) 

‘=5／35．6=0．14 

可估得 A=1．25；母=36／1．25=29(f1) 

品 符合<3012的规定要求。 

目前尚无一种便于携带至现场直接测出大冲击电流下的 

冲击接地电阻的实用性仪器。对建筑物防雷的冲击接地电阻 

只能由工频接地电阻换算而得。如果工频接地电阻符合要 

求，但接地体不在有效长度范围内，冲击接地电阻不符合规范 

规定要求，不能作为合格接地装置，这在湿土壤的情况下更应 

引起检测人员的注意。同时，通过此例也不难看出，工额接地 

电阻和冲击接地电阻、实测的土壤电阻率和设计的土壤电阻 

率均有明显的区别： 

本文部分内容得到机械工业部设计研究院林雏再同志的 

措导，在此致谢 ! 
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