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河西走廊地区区域应力场的研究

1
.

前言

近年来
,

在我国西部地震活动水平明显增强的形势下
,

河西走廊地区开始出现中强地震

活动
。

如 19 8。年肃北 5
.

9级地震及 1 9 8 6年青海门源北 6
。

4级地震等
。

这些中强地震的发生是否

预示该区进入地震活动高潮期
,

是值得注意的
。

为此
,

本文应用 1 9 2 0年以来所发生地震的震

源机制解及小震综合机制解资料
,

并参考地震形变带等资料
,

研究了近年来河西走廊地区应

力场的动态变化
,

以寻求大地震之前应力场的变化待征
。

2
.

河西走廊地区的区域应力场

( 1 ) 用中
、

强地震的震源机制结果讨论河西走廊地区应力场的分区特征

表 1 给出了从 19 2 7年至 1 9 8 6年发生的 17 次地震 的震源机制结果
。

图 1 给出了这些地震的

空间分布及河西走廊地区的主要构造情况
。

分析表 1和图 1可 以看出
:
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图 1 甘 肃西部地区地震构造窗

河西走廊西部地区 4 次地震的震源机制解资料反映出该区应力场的主压应力轴的方位为

近南北至北北东方向言

河西走廊中部地区仅有一次地震即 1 9 8。年 4 月木里 5
.

2级地震
。

这次地震发生 在 祁连山

北麓深断裂的南侧
。

其震源机制结果表明
,

该 区受到北东方向的挤压
,

因此其区域应力场主

压应力轴应为北东方向
。

河西走廊东部地区有较为丰富的中
、

强地震的震源机制资料
。

在北纬 3’l
“

至 39
.

5
。 ,

东经

1。。
。

至 1 0 4
“

的区域里
,

从 1 9 2 7年至 1 9 8 6年共发生 10 次地震
,

其中有 6 次地震的震源机制解的

P轴方位为 N 78
O

E一 N 50
O

E
,

1 次地震的 P轴方位为北东方向
,

3 次地震的P轴方 位 为 北北

东方向
。

总之
,

在河西走廊东部地区区域应力
t

场的主压应力轴方位多数为 N E E向
,

但近期主

压应力轴方位有明显偏转即转为 N E或 N N E方 向
。
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4 期 徐 纪 人
:

河 西 走 廊 地 区 区 域 应 力 场 的 研 究

河 西 走 廊 的 东 北 地 区 发 生 的
1 9 5 4 年 民 勤 7 级 地 震 的 震 源 机 制 解 的 P 轴方 位 为 N N E 方 向

,

另 一 次 较 小 地 震 的 震 源 机 制 结 果 与 民 勤 地 震 基 本 相 似

。

因 此 该 区 应 力 场 的 主 压 应 力 轴 方 向 为

北 北 东 向

。

( 2 ) 利用小震综合机制解讨论河西走廊地 区应力场的区域特征及动态变化

按 1 9 8。年 1 月 一 1 9 8 2年 12 月
,

1 9 8 3年 1 月 一 1 9 8 6年 2 月 两 个 时 段
,

笔 者 处 理 了 河 西 地 区

10 个地震台站的小震综合机制解
。

因 资 料 有 限

,

安 西 台 仅 有 后 一 时 段 的 资 料

,

门 源 台 时 段 划

分 略 有 不 同

。

所 得 结 果 基 本 可 靠

。

表
2 和 图 2 分 别 给 出 了 各 个 台 站 小 震 综 合 机 制 解 的 结 果 口

及 空 间 分 布
。

, 才
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图 2 河 西 走 廊 地 区部 分 台 站 的 小 震 综 合 机 制 解

由 小 震 综 合 机 制 解 得 出 的 区 域 应 力 场 主 压 应 力 轴 方 位 与 由 中
、

强 地 震 震 源 机 制 解 得 出 的

结 果 基 本 相 同

。

但 是 一 些 台 站 的 小 震 综 合 机 制 解 出 现 了
P轴转 向现 象

。

河 西 走 廊 的 中 部 地 区 ( 东经 97
“

一
1 0。
“

) 镜铁 山
、

嘉 峪 关

、

高 台

、

肃 南
4 个 台 站 1 9 8 0一

1 9 8 2年 的 小 震 综 合 机 制 解 的 P轴 方位分 别 为 23 2
。 、

3 4
“ 、

2
.

5
。

和
2 14
。 ,

大 体 为
N N E一 N E 方

向
。

但 在
1 9 8 3一 1 9 8 6年

,

这
4 个 台 站 的 小 震 综 合 机 制 解 的 P轴 方位 有较 大 幅度 的 偏转

。

茹 峪

关 台
P轴转 为南 北方 向

,

镜 铁 山 台 和 肃 南 台 的
P轴方 位转 到北 西西 方 向

。

河 西 走 廊 东 部 地 区 ( 东 经 1 0 0
“

一
1 04
。

) 共有张掖
、

山 丹

、

河 西 堡

、

九 条 岭 和 门 源 五 个 台

站 的 小 震 综 合 解 资 料

。

在 前 一 时 段 内

,

这 五 个 台 站 小 震 综 合 解 的
P轴方 位分 别为 22 。

。 、

37
。 、

2 0 9
。 、

3 5 8
“

和
2 4 3

.

5
。

;
在 后 一 时 段 内 P轴方 位分 别 为 2 9

.

5
。 、

5 4
.

5
。 、

3 6
。 、

2
.

5
。

和
2 3 9
“ 。

其 中

P轴转 向幅 度最 大 的为 山丹 台 ( 17
.

5
“

)
,

其 它 的 均 在 很 小 范 围 内 变 化

。

可 以 认 为 该 区 的 应

力 场 是 相 对 稳 定 的

。

但 是 在 空 间 分 布 上

,

该 区 应 力 场 受 当 地 构 造 影 响 较 大

。

例 如 河 西 堡 台 与

门 源 台 相 距 仅 数 十 公 里

,

但 前 者
P轴 为近 南北 向

,

后 者 则 为 北 东 东 方 向

。

8
.

结 论

综 上 所 述

,

河 西 走 廊 西 部 肃 北

、

昌 马 一 带 的 区 域 应 力 场 主 压 应 力 轴 方 位 为 近 南 北 至 北

北 东 方 向

,
中 部 镜 铁 山 至 高 台 一 带 为 北 北 东 至 北 东 方 向

;
东 部 张 掖 至 九 条 岭 一 带 为 北 北 东 至

北 东 东 向
,
民 勤 以 东 地 区 为 北 北 东 方 向

。

这 些 结 果 大 休 与 文 献 〔 3 〕〔 4 〕的 结 果 相 近
。
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`

应
该

指 出 的 是

,
1 9 8 6年 门 源 6

.

4级 地 震 及 其 强 余 震 的 震 源 机 制 解 所 反 映 出 的主 压 应 力 轴

方 位 与 这 个 地 区其 它 地 震 不 一 致
,

偏 于 北 东 东 方 向

。

无 独 有 偶

,

在 同 一 断 裂 带 控 制 下 的 西 段

的 镜 铁 山

、

肃 南 一 带 的 小 震 综 合 机 制 解 的
P轴 方位 在最 近 3 年 内 也 发 生 大 幅 度 转 向

。

这 种 现

象 是 否 反 映 出 近 年 来 河 西 走 廊 南 缘 深 断 裂 和 祁 连 山 北 麓 深 断 裂 之 间 的 区 域 应 力 场 出 现 了 变

化

,

是 值 得 研 究 的

。

镜 铁 山 至 肃 南 之 间 在
1 6 0 9年 发 生 过 红 崖 堡 7 去级 地 震 之 后

,

至 今 再 没 有 发

生 过 强 烈 地 震

。

目 前 当 祁 连 山 北 麓 断 裂 带 的 东 段 出 现 中 强 地 震 活 动 的 时 候

,

地 震 会 不 会 迁 移

到 西 段

,

这 是 应 当 引 起 注 意 的

。

( 本文 1 9 8 7年 1 月 2 0 日收 到 )

( 国家 地震 局兰 州地震 研究 所 徐 纪人 )
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