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一

许多地震工作者对地震菠速的大量研究工作
,

已证实了在大地震发生之前
,

孕震区内及

其周围地区
,

可能会出现地震波速度或波速比的下降异常
。

例如海绝
、 一

松潘丫 新丰江
、

宁菠

等地震
,

震前都出现过波速比的异常变化 〔 1
、

8 一 6 》
。
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但是
,

在某些地区
,

波速比出现的
“
异常 ,.) 也可能是由于地震震级和震源深度的不同所

引起
,

而与前多诊性的介质特性变化无关〔 2 〕
。

有时波速比的较大变化还可能是地震资料的精

度低造成的
。

杰文呷的就是这后一方面的工作一
探讨临沂地区波速比大幅度 变 化 的 原

因
。

依据我国历次地震波速 比异常的震例和冯德益〔 ” 〕利用孕震区的尺度计算震级的经 验 公

式
,

假定临沂地 区要孕育一个 6 级左右的地震
,

计算孕震 区的最大长度为 15 0公里
,

即 长
、

短半轴分别为76 公里和 40 公里
。

临沂地震台网的密度大致在 40 公里左右
,

地震台基本上都在

孕震 区内或者地震射线都要经过孕震 区
。

所以
,

该地区如有地震波速比异常存在
,

则可能会

发现
。

苏
、

鲁
、

豫
、

皖
、

浙
、

沪六省市波速 比会议
,

计算了 1 9 7 4年以来山东临沂地 区 ( 北 纬
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多级 ( M L ,

下同 ) 以上地震的波速比
,

发现波
速比有大幅度的变化 ; 这种变化聂否大地震前的异常反应呢?

` ’

为了弄清这个向题
,

我们对该

地区发生的地震作了重新计算
,

并对两次计算结果进粉了初步对比分析
。

曳

二
、

六省市测定的波速比结果

六省市波速比会议 (
`

改稿称六省市 j 计算了介六年室 i。 7。

锻蚝
临沂地区 1

.

8 级 以

上的 5 1次地震的波速比 ( 震中分希觅图
1 )

,

平均波速比及均方差为
r = 1

.

7 2 土 。
.

0 6 ( 图 2 ,

a )
。

从图 3
, a
可知

,

波速比随时间有大幅度的跳动
,

幅值范围从 1
,

63 到 1
,

85
。

变化 无 规

律
,

难以发现波速比异常
。
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图 2
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六省市波速比

会议计算波速比频数图
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图 l 临沂地区小震波速比及台站分布图
。
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( 六省市波速比会议计算结果 )
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( 重新计算结果 )

三
、

重新测定的波速比结果

为寻找临沂地区波速比大幅度跳动的原因
,

我们对51 次地震重新计算
,

并规定计算波速

比的资料符合下列条件
:

1
.

有四个台以上
,

清楚地记录 卫
、

S 的地震
;

2
.

M :
> 1

.

8级 ;

3
.

各台站分布比较均匀
,

4
.

各台葱二
一

百不大于 15 秒 ( 震中距不大于 13 0公里左右 )
。

将符合上述条件的地震资料作出和达曲线
。

对于那些震相清楚
,

分析无误
,

而又偏离和

达曲线较远的点子舍去不用
。 · ,

!
·

卜
` ’ -

由于 19 7 4年临沂地区地震台较少
,

地震资料不符合上述条件
,

未进行计算
。

由最小二乘

法计算出的 1 9 7 5年至 19 7 8年发生在临沂地区的 46 次地震的平均波速 比及均方差为
: r “ 1

.

72

土 0
.

0 2 ( 图 2
、

b )
。

另外
,

利用19 75 年至 19 7 9年的 30 个地震 2 09 个台的记录
,

计算了临沂地区 P
、

S 波 的 平

均速度 V了
、

V了
,

其结果为 V r ` 6 一
2 0 士 0

.

01
,

V了 = 3
.

5 9 士 0
.

01 , 波速比 V r / V了 二 1
.

73
。

以 1
.

7 2 土。
.

0 3作为临沂地区波速 比的正常波动范围
。

大部份地震的波速比值都在正常范

围内
,

即总计 46 次地震
,

在正常范围内的42 次
,

占91 % ( 图 3
、

b )
。

摆动幅度也小于 六 省

市计算结果的幅度
,

没有发现该区存在波速比异常
。
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四
、

本区波速比大幅度变化的原因

、

1
.

波速比与震级亏震源深度不相关 一
`

一
` .

-

为了找到临沂地区波速比大幅度变化的原因
,

,

利用重新测定的3 7次地震的结果
,

止
、

对波速

比与震级
、

震源深度之间的关系进行了分析、 结果发现它们之间很不相关 ( 图 4
、

5 ), 其

相关系数分别为 一 0
.

13 和。
.

.
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2 ;
波速比变化天的主要原因

;
、
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二
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六省市计算临沂地区波速比的结果
, 1 9 7 4年至 1 9 7 5年变化幅度较大

,

从 19 份6年开始幅度

逐年减小
。

经过重新计算的结果
, 补1 9 75 年至 1 9 7 8年基本上都在正常范围内

,

只有三个地震 的
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波速比偏低
。

根据两次计算结果相比较
,

我们初步认为造成本区波速比大幅度变化的原因主

要有
:
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图 4 波速比与震级
、

震源深度随时间的变化
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图 5
、 a

波速比与

震级的关系

图 5
、

b 波速比与

震源深度的关系下

1
.

所取资料葱二 歹偏大 ( 六省市取万一下《 25 秒计算

用近台或区域台网的资料更能真实地反映该地区的情况
。

计算小区域的波速比变化
,

利

2
.

某些记录不清的资料的影响
。

六省市计算波速比的资料
,

咬叮到时不清的记录也参加了计算
。 `

”
有些台虽然 S一 P 《 25 秒

,

重新计算波速比时
,

已消除此二因素的影响
,

波速比值曲绛波动范围已大大减小
,

·

但仍

有小幅度波动
,

估计仍存在着以下影响因素
:

-

?
- .

1
.

记录仪器的滚筒转速不均匀
,

震相测量的误差
。

2
.

各地震台的记时钟率变化不均匀
,

接收授时信号不统一等影响造成
。 1

由此可见
,

临沂地区波速比大幅度变化的主要原因
,

是所取资料的精度低造成的
,

并不

是大震的前兆反应
·

一
`

一
。

_ 一
. ·

、

( 本文 1 9 8 0年 5
、

月 4 日收到
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