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摘 要：利用1961～1990年气象资料和小麦生产资料，分析了巩义市小麦生育期的光能资源、热量资源、水分 

资源及产量波动的气象原因，并确定了不同年型的适宜播种期。 
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巩义市地处 112。49 ～113。17 E、34。31 ～34。52 N之间， 

属季风暖温带，地势东南高西北低，东南部为高山区，中部为 

浅山丘陵，北部为邙岭。伊洛河 自偃师入境，向东北流入黄 

河，形成东北 ～西南向的冲积平原。由于东南部山区对东南 

暖湿气流的抬升作用，该市雨量分布由东南向西北递减。在 

冬半年，由于太行山、中条山的阻挡，寒潮不易入侵，所以冬半 

年气温和全年气温都比同纬度地区偏高。该市复杂的地形对 

光温水等资源起着分配的作用，形成多样的农业气候类型，为 

农、林、牧、副、渔的全面发展提供了丰富的农业气候资源。 

小麦是该市的主要粮食作物，但产量随气象条件年际变 

化而波动。为提高小麦产量和品质，本文利用 1961—1990年 

气象资料和小麦生产资料，分析了影响小麦产量和品质波动 

的气候原因。 

1 小麦生育期气候资源分析 

1、1 光能资源 

巩义市冬小麦生育期在 10月上旬 ～5月下旬，全生育期 

13照时数 1432．1 h，光合有效辐射量139000 J／cm ，且辐射量 

的变化与小麦生长发育的生理要求比较一致。从小麦产量与 

13照条件的对比分析可知，该市13照和光辐射基本可满足小 

收稿日期：2004—11—15 

麦生长发育的要求。5月份．小麦开花～灌浆期是小麦产量 

形成的关键时期，要求有充足的13照。据统计，巩义市典型的 

小麦丰收年 5月上旬 ～下旬的旬日照时数平均比歉年多20 h 

左右，这对增加小麦粒重、提高产量较为有利。 

1．2 热量资源 

巩义市小麦播种期大部分地区在 10月 1～15 13，翌年 5 

月底 ～6月初成熟，生育期225～245天，全生育期I>0 oC积温 

为2349 oC·d。根据观测资料，该市适期播种小麦全生育期 

需正积温为 1900～2200 oC·d。冬小麦苗期要求温度稍高， 

然后通过一个低温期，以通过春化阶段，中后期要求暖而不 

热，昼夜温差大而凉爽的温度条件。该市冬小麦生育期间，温 

度比较适宜，但少数年份秋季降温早，冬前热量略有不足；灌 

浆成熟后期往往温度偏高(见表1)。 

秋冬气候变化与冬前小麦单株分蘖 、成穗数有密切关系。 

秋季降温早，小麦不能及时分蘖就进入越冬期，将造成翌年成 

穗率显著下降，产量降低；反之，翌年成穗率显著上升，产量增 

加。 

小麦从播种到越冬需≥0 oC积温 550～650 oC·d。该市 

从小麦播种到越冬正积温为827 oC·d左右，积温总量比较 

充裕。 

巩义市小麦越冬期间平均温度0．5℃，极端最低气温为 
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一 15．4℃，负积温平均为 一57 ·d~C。小麦越冬期可承受 

一 15一一21℃的低温，在整个越冬期，积温在 一400℃ ·d以 

上都能安全通过越冬期。该市除五指岭、墓坡一带山区少数 

年份越冬期最低温度可能达到小麦所能承受的下限温度外， 

其他地区均能安全越冬。 

5月上旬一6月初是小麦灌浆成熟期，这个时期的干热风 

和日较差是影响籽粒增重的重要因子。干热风危害小麦的主 

导因子是高温、低湿和温度跃变。小麦灌浆期日平均气温以 

22—24℃为宜，灌浆中后期候平均气温回升到25℃以上，气 

温高于30℃灌浆受阻，高于32℃灌浆停止；如果气温陡降到 

2O℃以下也不利于小麦灌浆。但该市在这一时期温度偏高， 

灌浆期候平均气温 >25℃的年份频率达到53％，这不仅影响 

灌浆强度，而且缩短灌浆时间，导致高温逼熟，籽粒干瘪，粒重 

下降，造成产量下降。 

表 1 巩义市冬小麦生育期热量条件 ℃ 

注：播种出苗、分蘖、越冬、返青、拔节、抽穗开花、灌浆成熟期分别在10月 

上 一中旬、11月上 一中旬、l2下旬一2月上旬、2月中旬、3月下旬 一4月上旬、4 

月下旬、5月上旬 ～6月上旬。 

1、3 水分资源 

巩义市小麦全生育期降水量 190 mm，远不能满足小麦耗 

水需求。小麦越冬前和越冬期耗水量较小，自然降水基本可 

满足需要。返青后，随着气温回升，植株生长加快，需水量增 

加，而巩义市春季常年降水量较少，致使水分的供需矛盾加 

大。特别是拔节到抽穗期降水量的多少直接影响到小麦的丰 

歉，而巩义市这一阶段有 42％的年份降水不足 20 nllTl，所以 

这一阶段应注意补充水分。 

分析巩义市小麦丰歉与降水关系发现：丰收年头年7—9 

月份降水都在 300 nllTl以上，也就是说，在小麦全生育期内降 

水分配情况基本相同的情况下，小麦产量主要取决于播种前 

土壤水分的贮存量；丰收年全生育期降水量在 160—300 mm 

之间，歉收年 <160 mn'l；丰收年小麦抽穗前雨量 >100 mm，歉 

收年 <100 nllTl。这说明造成巩义市小麦减产的主要原因是 

水分不足，同时丰歉不但与降水总量有关，还与降水在各生育 

阶段的分配有关。在全生育期降水量 >300 mm 的年份 

(1963、1964年)，由于抽穗后，特别是5月份灌浆成熟期雨量 

过多(超过 100 mm)，虽然解决了后期降水不足问题，但低温 

阴雨使光合作用减弱，干物质积累减少，植株倒伏，产生雨后 

青枯型干热风危害，使灌浆提前终止，影响产量。 

2 影响小麦产量的气象灾害 

干旱、雨涝、干热风、霜冻以及少数年份的秋季降温过早， 

都是影响巩义市小麦产量和品质的气象灾害。 

秋季降温过早，小麦冬前分蘖少，根系发育不良，群体小， 

个体弱，导致成穗少，产量降低。 
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统计结果表明，巩义市小麦各生育期间以春旱危害最大， 

其次是秋旱。巩义市小麦大部分为旱作麦，干旱影响到适时 

播种、播种质量及成穗数。另外，秋旱使土壤底墒不足，削弱 

了小麦对干旱的抵抗力，对产量影响巨大。春旱的危害程度 

主要与前期的旱涝情况相关。若伏秋多雨，年前底墒好，春旱 

的危害就较轻；连季干旱所造成的损失最为严重，如 1977年 

和 1982年的小麦大幅度减产就是秋春连旱造成的。 

干热风多出现在 5月下旬小麦灌浆成熟期，出现几率 

30％一4|D％，特别是在灌浆中后期，危害最为严重。在前期缺 

墒的情况下，根系发育不好，或中后期低温、多雨使小麦晚熟 

的年份，若5月下旬又受干热风影响，减产幅度大。如 1979 

年春季雨量偏多，气温偏低，小麦成熟期比常年推迟4—5天， 

5月下旬受干热风影响，粒重降低，产量受到影响。 

巩义市旱作面积大，地势高，排水条件好，雨涝对该市小 

麦的影响有利有弊。一般秋涝年底墒足，翌年小麦多丰收。 

春涝往往引起高产田小麦病害，徒长倒伏，对于生产水平低的 

旱作麦田则是利大于弊。小麦灌浆成熟期雨涝造成粒重降 

低，例如1964 年5月降水量 148．2 nllTl，雨后小麦青枯，粒重 

下降。 

巩义市晚霜冻发生几率较低，但一旦发生，危害极重。 

3 适宜播期 

掌握秋季降温特点和小麦品种特性，适时播种，是培育冬 

前壮苗争取高产、稳产的关键。巩义市小麦主要分布区播种 

期大体在 10月上旬。从播种到 12月上旬末气温稳定通过 

3℃终止日期，冷暖状况对该市小麦越冬前的生长影响最大。 

分析巩义市 1961—1990年资料发现，丰收年份 10—12月正 

积温为540—640℃ ·d，平均595℃ ·d，这和小麦冬前达到6 

叶1心所需积温基本吻合。该时段积温 >640℃ ·d为秋暖 

年，<540 ℃ ·d为秋冷年，等于540—640℃ ·d为正常年。 

根据巩义市气象局大田观测和分期播种试验资料，丘陵 

区中水肥地春性品种最适宜播种的温度指标为冬前正积温 

520—600℃ ·d，>670℃ ·d就可能旺长，<450℃就不能形 

成壮苗。所以，巩义市以冬前 670℃ ·d积温对应的日期为 

下限播种期，冬前积温 520—600℃ ·d所对应的日期为最佳 

播种期。该市丘陵区中水肥地春性品种不同年型适宜播期见 

表 2。 

半冬性品种可比表2所列 日期提早4—5天，冬性品种可 

提前6—7天。随着海拔的升高，播期应适当提前，每升高 

100 m播期提前 2天左右。深山区9月20—30日、浅山区9 

月 25日一10月5日播种为宜。 

表2 巩义市春性小麦品种不同年型播期 
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