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平桂锡矿区锡石标型特征研究

单振华 李凤莲

广西 有色金属地质研 究所

平桂锡矿区包括姑婆山区
、

珊瑚区和花山区
。

该区原生锡矿有含锡夕

卡岩型
、

锡石硫化物型和含锡碳酸盐型
。

对不同类型锡矿床中锡石的化学

成分
、

物理性质
、

红外光讲
、

晶胞参数等标型特征的研究
,

有助于确定锡

矿床的类型
,

划分成矿阶段和探讨砂锡矿的物质来源
。

关健词 平桂锡矿 , 锡石标型特征

一
、

锡矿床的概略地

质特征

平桂锡矿是我国历史

悠久的锡矿床
。

砂锡矿规

模大
,

类型众多
,

而且原

生锡矿床的类 型 也 较 齐

全
,

有含锡夕卡岩型
、

锡石硫化物型和含锡

碳酸盐型
。

珊瑚区主要有长营岭锡一钨石英

脉型
,

花山区主要是冠南一带 的含锡云英岩

型
。

各类原生锡矿床的地质特征见表
。

二
、

锡石的化学成分 以及微 , 元案的标

型特征

锡石单矿物化学分析及光谱定量分析结

果见表
。

锡石 中的 含量
,

在钨一锡 石英

脉型及含锡夕卡岩型矿床 中较高
,

含锡云英

岩脉型矿床较低
。

锡石 中的
、

以含锡云 英岩脉

型 比较高
,

次 的含 锡夕卡岩 型 尤以 含

量最高
,

碳酸盐型最低
。

从高温矿床至较低

温矿床
,

锡石 中的妮
、

钮含量有变低的趋势
。

含泥 担高的锡石一般呈深色或具环带构造

和电磁性
。

妮
、

担含量高
,

原含锡量降低
。

锡石硫化物型锡矿床 中的锡石富含

锢
,

其量为
,

平均
。

锢的含量 由高至低为 含锡夕卡岩型 , 含锡

碳酸盐型 , 含锡云英岩型 钨一锡石英脉型
。

锡石硫化物矿床以石门为例
,

按成矿阶

段划分为 锡石一石英阶段 , 锡 石硫 化物阶

段 锡石 碳酸 盐阶 段
。

钢 的含 量分 别为

‘ ‘
,

以锡石硫化物阶段最

高
,

同时富含
、 、 。

锡石中抗的含从 由高至低为 含锡

夕卡岩型‘锡石硫化物型 含锡云英岩型 ,

钨一锡石英脉型 含锡碳酸盐型
。

锡石硫 化物 型 含 稼 最 高
,

含锡碳酸盐型最低 仅
。

三
、

锡石的物理性质标型特征

锡石 颜 色的标型特征 锡矿床由高

温至低温
,

锡石 的颜色由深变浅
,

由黑色一

黑褐色 浅褐色
、

棕色‘ 浅黄色
、

白色
。

锡石 晶形 的标型特征 锡石 的形态

与其形成时的地质条件密切相关
,

随着成矿

温度的降低
,

晶体形态 由简单到复杂
,

由锥

面发育到柱面发育
,

延 长系数 由小到大
。

锡石 的环带构造 高一中温阶段形

成的矿床
,

锡石具环带
,

而低温阶段形成的

锡石环带少而不明显
。

说明高温阶段成矿溶

明口,日作碗胜,﹄工叭﹄阿矿砚叹洲岩



平桂锡矿区各类型原生锡矿床地质特征简表 裹

与成矿有关的

岩 浆 岩
赋矿层位

矿床产出部位及

矿 体 产 状

矿 物 组 合
围岩蚀变 主要矿床实例

金属矿物 非金属矿物

卜
燕山早期黑云母

岗岩
。

亿年

矿脉呈北西向条带 锡石
、

毒砂
、

云英岩化
、

绿 花山区二十四

交替产出 成组成带 黄铁矿

石英
、

白云母
、

电气石
、

萤石
、

绿泥石

泥石化 钾长石 冲
、

膝冲
、

旋冲

分布 化
、

叶腊石化

床型一锡英型犷类一含云岩

燕山早期黑云母

中粒斑状花岗岩
。 。

亿年

中泥盆 产于花岗岩接触带 锡 石
、

磁 铁 透辉石
、

透闪 夕卡岩化 新路矿大冲

石石统东岗岭 的夕卡岩中 矿体呈 矿
、

磁黄铁矿
、

石
、

阳起石
、

似层状 方铅矿 铁闪锌 榴石
、

萤石
、

矿
、

毒砂

燕山早期钠长石

化 白云母花岗岩
·

亿年

中泥盆 产于外接触带大理 锡石
、

黄铁矿
、

透辉石
、

透闪 硅 化
、

黄 玉 烂头山

统东岗岭 岩中 矿体呈密集夕 毒砂 铁 闪 锌 ,石
、

石榴石
、

萤 化
、

条纹岩化
、

含锡夕卡岩型

卡岩细脉或网脉带 矿
, 少量 白钨矿 石

、

黄玉 萤石化

硅黄燕山晚期云英岩

化 白云母花岗岩

亿年

中泥盆

统 郁 江

产于东西向葫芦岭 锡石
、

黑钨矿
、

石英
、

萤石
、

云英岩化
、

珊瑚长营岭

背斜与北东向旗岭背 毒砂
、

白钨矿
、

长石
、

白云母
、

化
、

萤石化
、

东岗 斜 笔架山逆断层复 磁黄铁矿 黄铁 黄玉
、

菱锰矿
、

玉化

岭组 合部位之砂页岩与灰 矿 闪锌矿 黄 氟磷酸铁锰矿

岩接触带上 铜矿
、

方铅矿

钨锡石英脉型

燕山早期黑云母 中泥盆 产于外接触带碳酸 锡石
、

铁闪锌 石英
、

方解石

山面细粒花岗岩

亿年

统东岗岭 盐岩的层间裂隙及断 矿
、

磁黄铁矿
、

裂中 , 呈似层状
、

脉 毒砂
、

黄铜矿
、

角岩化
、

大理

岩化
、

绿泥石化
、

硅化

新路矿
、

白面
、

石门
、

木桥

状
、

不规则囊状
、

网 ,脆硫锑铅矿

状细脉

锡石硫化物型

燕山早期黑云母 中泥盆 产于外接触带铁锰 锡石
,

少皿黄 方解石
、

白云 赤铁犷化 茧家坳

细粒花岗岩
。 。

亿年

统东岗岭 碳酸盐化 白云岩及角 铁矿
、

黄铜矿
、

组或桂林 砾岩中 呈不规则囊 方铅矿 脆硫锑

状 铅矿

含锡碳酸盐型

平桂锡矿区锡石单矿物化学成分及微 元案含 表 表

锡矿床类型

含锡云英岩脉型

含锡夕卡岩型

钨锡石英脉型

锡石硫化物型

含锡碳酸盐型
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由有色金属总公司矿产地质研究院分析室采用直读光谱分析
。



,

、、
呼

液 的成分在不断地变化
,

各种元素进入锡石

的晶格形成不同的色带
。

低温阶段则相对稳

定
。

锡石 的反射率色散值和颜 色指数

经 一 型显微镜光度计测定
,

入反射率

色散值大部分大于标准锡石
。

各类型锡矿床

锡石的反射率色散值及颜色指数见表
。

平桂锡矿区不同类型锡矿床中锡石的物理性质特征表 表

矿床

类型

采样

地点

拉度 结 晶 形 态

晶 形 长 宽

维克硬度 反射率 比磁化系数 爆裂温度
值均℃平‘比重

一

色颜

伙尸深褐色
、

棕色
、

红

色
、

黄色

四方短柱状
,

晶面平沿
,

晶棱清楚
,

晶纹及双晶发育
,

‘。一 脂肪光泽
,

微透明 半透明
,

。

参差状断口 ,

锥面以

发育
,

次之
,

柱面以

发育
,

次之
,

兵环带构造及聚晶

。

。

。 、

。

。

。 。

花

含锡云英岩脉型

吵厅了比,

卜

新路

大冲

黄褐色
、

浅棕色 。

四方短柱状及不规则细 ,

等粒伏集合体
,

柱面 幸。。

及锥面 王 可见
,

不具

环带构造

。 。

陈一厂

含锡夕卡岩型

珊瑚 浅棕色
、

长营岭 深棕色

。

。

多数为不规则形态
,

少数

为四方柱状
,

具曲膝双晶
,

浅灰色
、

浅黄色

最大达 晶面粗粘 参差状断口 , 透 。

明 半透明
,

柱面以 。

发有
,

次之
,

锥面以

发育
,

部分

可见
,

环带构造不显

。 、

。

。

。 。

⋯
引门一刘别一引曰卫

恤

锡钨石英脉型

新路 早期为

石 黑色

白 棕色

、

褐
、

褐

早期为四方短柱状 ,

可见

四方双锥
,

多呈单晶
,

柱面

以 为主 ,

之
,

锥面以

次 。

层状
·

,

脉状
。

。

矿门

面山 发育
,

少 见
,

个 别 共 以

。 为双晶面的曲 膝 双

。 。

。

晶 ,

微具环带构造

中 晚期为四方柱状一长柱

状
一
针柱状

,

柱面以 。

为主 ,

王 。 次之 ,

锥面以

为主
,

少见
,

见有板柱状锡石

。

。

锡石硫化物型

浅黄色

黄色
。

。

四方锥柱状
,

多为单锥状
,

锥面不等
,

板柱状
、

不规则

粒状为主
,

少数呈曲膝双晶
、

贯穿双晶
,

不具环带构造 ⋯
·

。

一 ⋯
一

中
匕尸

董家坳
含锡碳酸盐型

比磁化串由有色总公司矿产地质研究院谭顺英测定 , 反射率
、

硬度由西南有色地质研究所杜俊生
、

孙琪清测定
。

锡石 的 比磁化 系数 比磁化系数 的 铁
、

钢含量高
,

则比磁化率大
,

反之则小
。

大小取决 于踢石 中微量元素铁和姻的含量
,

不同成因类型的锡矿床锡石的比磁化率
,

以

分 」



脉状锡石一硫化物型最高
,

含锡 碳酸盐 型最

低
。

近岩体的锡矿床比远离岩体锡矿床中的

锡石颜色深
,

比磁化率高
。

锡石反射串色散值及颇色指数 衰

反射效色散值

‘ 。 】 。。

颜色指数

矿 床 类 型
王 戈

月

暇
‘

比冲含锡云英岩脉型

含锡夕卡岩型

钨锡石英脉型

脉状锡石硫化物型

层状锡石硫化物型

含锡碳酸盐型

。
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侧定者 杜俊声
、

孙琪清
。

型和成矿阶段的演化有关
,

随着成矿温度的

降低
,

锡石的晶胞 体积 有增大 的趋势 表
。

锡石单位晶胞体积与颇色的关系 裹

单位品胞体积 ”

浅色锡石 暗色锡石

。

。

。

。

。

。

叼,工勺巧人

锡石 的显 微硬度及 显微 比 重 表

经 自动压入硬度 仪测定 负荷
、

压人时间 秒
,

近岩体锡矿床比远 离岩体

锡矿床中锡石的显微硬度值稍大
。

锡石的显微比重
,

在含锡云英岩脉型及

钨锡石英脉型矿床较大
。

深色锡石比浅色锡

石比重大
。

四
、

锡石的晶体结构标型特征

采集各类型锡矿床的锡石单矿物样品

件
,

用捷克 一 型 射线衍射

仪测定 铁 靶
、 、 、 ,

用

粉末照相德拜图解外推法精确测定锡石的晶

胞参数
,

用最小二乘法求出 。、 。。

。与锡石 中的 含量 有关
,

随

着 的增加
,

有增大的趋势 图
。

不同类型锡矿床锡石昌胞今数裹 衰

晶脆参数平均值
矿床类型

口

。

扮岩脉中石英网脉

含锡云英岩脉型

含锡夕卡岩型

钨锡石英脉型

锡石硫化物型

含锡碳酸盐型
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园曰一川川日圈

。

广西有色地质研究所何汉平测定
。

。

’ ’ ,邪

图 锡石的晶胞参数与锡含 , 关系图

锡石的单位晶胞体积随锡石颜色不

同而发生变化
。

同一样品中浅色锡石较暗色

锡石 的 犷值 大 表
。

锡石的晶胞体积大小与锡矿床的类

锡石 晶胞 体积大小与锡矿 床类 型的关

系
,

反映出成矿作用和成矿物质来源与花岗

岩体有关
。

其特点是 以花岗岩体为 中心
,

向外 犷值由小变大
,

近岩体的矿床比远离岩

体的矿体锡石的犷 值小
。

五
、

锡石的红外光谱特征 图



变形谱

璐形讲

锡石的红外光谱可大致分为两类
,

即变

形谱和畸形谱
。

属于变型谱的 有锡石一硫化

物型
、

含锡 碳 酸盐 型 等 矿床
。

它主 要与
、 ‘ 十

之间的置 换有关
。

属于畸形谱

的主要为与含
、

有关的矿床
。

如栗木

矿 区含 锡花 岗岩
。

主要 与 “ 十 、 ”
或

十 十 “ 十

置换
‘ 十

有关
。

本区锡 石标型 特征 具有一定的 成因意

义
,

根据锡石化学成分及微量元索的含量
、

物理性质
、

红外光谱
、

晶胞参数等研究
,

有

助于确定锡矿床的成因类型
,

划分成矿阶段

和探讨砂锡矿的物质来源
。

田 翎石的红外光讼

时

, ,

,

,

饥 印
, 忿

,

切 认
·

金刚石钻进可钻性切槽分级法通过技术鉴定

由冶金部主持召开的 “ 切槽法 ” 金刚石钻进岩

石可钻性分级技术鉴定会
,

于 年 月 在 东北工

学院召开
。

来 自冶金部
、

地矿部
、

有色金属总公司
、

黄金局等系统的 个单位的 名代表参加了会议
。

该项成果是东北工学院 与 无 锡 探矿工具厂合

作
,

提出了模拟金刚石钻头回转钻进破碎岩石过程

的
、

测定岩石可钻性的一种新方法 —切槽法
。

该

法用标准的人造金刚石孕镶试棒
,

在规定的技术参

数下
,

对 岩 心 侧表面刻切环形沟槽
。

以岩心失径

和试棒失重作指标
,

综合 表 示 岩石 可钻性及其分

级
。

与会代表认为
,

切槽法是在研究人造金刚石孕

镶钻头回转钻进破岩机理的基础上提出的
,

实 数

据充分
,

通过数理统计分析
,

表明该法所测岩石可

钻性与实际钻进数据有良好的相关关系
。

以 “ 切槽

法 ” 为依据而研制的 一 测定仪
,

可 连 接利用岩

心作为试样进行测试
,

既方便了现场
,

又节约了经

费
,

具有简单实用
、

性能稳定
、

重量轻
、

体积小等

特点
。

会议充分肯定了 “ 切槽法 ” 在理论上有新的突

破
,

为钻探生产提供了科学的依据和手段
,

达到了

国内外先进水平
,

并建议有关部门将其列人岩石可

钻性分级标准
。

【东北工学院岩石破碎研究宜供彼


