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2016年1月21日青海门源6.4级地震及相关参数①
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摘要:2016年1月21日青海省门源县发生6.4级地震,这是甘青交界地区自2013年7月22日甘肃

岷县漳县地震后发生的最大地震。本文介绍了此次地震的相关参数和基本情况。
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Abstract:AMS6.4earthquakeoccurredatMenyuancounty,Qinghaiprovince,on21January
2016.ItisthelargestearthquakeoccurredintheborderregionofGansuandQinghaiafterthe
Minxian-ZhangxianearthquakeonJuly22,2013.Inthisstudy,therelatedparametersandbasic
situationoftheearthquakewereintroduced.
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0 引言

2016年1月21日1时13分青海门源发生6.4
级地震。青海的门源、西宁,甘肃的金昌市永昌县、
金川区,武威市凉州区,张掖市民乐县、山丹县震感

强烈,兰州有感,地震对青海门源县、甘肃肃南县造

成较大影响。这是甘青地区自2013年7月22日甘

肃岷县漳县地震后发生的最大地震(图1)。本文作

为监测及震例研究报道,及时收集此次大震产出数

据及相关资料,并进行加工,介绍这次地震的基本情

况和参数,以期能及时为研究者提供应用。另外对

这次地震之前的中期预测也进行了简要介绍,并从

文献学角度对历史上门源地震的研究结果进行整理

和收集,以供研究者参考之用。

1 地震基本情况

这次地震的震中距离门源县城约35km,西宁

约110km左右;距离武威市94km,永昌县70km;

距离肃南皇城镇33km,张掖市民乐县120km。

震中区附近50km范围内人口密度较小,约为

13人/km2,平均海拔约4000m。地震发生在祁连

山地震带东段的冷龙岭断裂与托菜山断裂交汇附近

(距离小于8km)。1900年以来震中附近100km
范围内共发生6级以上地震5次,最大地震为1927
年5月23日古浪8.0级地震,距离此次地震震中约

55km,最近的一次地震是1986年门源6.5级地震,

距离本次地震震中10km。

2016年1月21日地震的基本参数见表1。

2 地震基本参数及相应基础图件

(1)主震位置及断裂、震中、台站位置图(图2~
图4);
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图1 主震位置(甘肃与青海交界地区)
Fig.1 Locationofthemainshock(theborderofGansuandQinghai)

表1 地震基本参数

Table1 Basicparametersoftheearthquake

发震时刻 震级 纬度/(°) 经度/(°) 深度/km 参考地名

2016-01-21 T01:13:13.0 6.4 37.68 101.62 10 青海海北州门源县

资料来源:中国地震台网中心

  (2)主震震源机制(图5);
另外,美国地质调查局(USGS)所得震源机制

解结果见表2、3及图6。

图2 2016年1月21日青海省门源6.4级地震

   卫星地貌图位置

Fig.2 ThepositionofMenyuan,QinghaiMS6.4earthquake

   onJanuary21,2016insatellitegeomorphologicmap

图3 门源6.4级地震在卫星地貌上的位置[据

   USGS(美国地质调查局)报道]
Fig.3 ThepositionofMenyuan,QinghaiMS6.4earthquake
   onJanuary21,2016,insatellitegeomorphologicmap
   [reportedbyUSGS(UnitedStatesGeologicalSurvey)]
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图4 主震位置及断裂、震中、台站位置图

Fig.4 Locationofthemainshock,faults,epicenter,andsteations

图5 2016年1月21日青海门源 M W5.9地震震源机制解

Fig.5 ThefocalmechanismsolutionofMenyuan,QinghaiMW5.9earthquakeonJanuary21,2016
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表2 震源机制节点平面参数(USGS)

Table2 NodalplaneparametersofthefocalmechanismofUSGS

Plane平面 走向/(°) 倾角/(°) 滑动角/(°)

NP1 342 55 101

NP2 144 36 75

表3 震源机制所得主轴参数图(USGS)

Table3 PrincipalaxisparametersofthefocalmechanismofUSGS

轴 数值 倾伏角/(°) 方位角/(°)

T 7.065 77 287

N 1.041 9 156

P -8.106 10 65

  (3)余震精定位图(图7);
图6 USGS所得震源机制结果

Fig.6 ThefocalmechanismsolutionobtainedbyUSGS

图7 余震精定位图

Fig.7 Theaccuratelocationofaftershocks

  (4)主震-余震震级-时间(M-T)图(图8);
(5)发震构造图(图9);
本次地震震中位于冷龙岭断裂附近。冷龙岭断

裂是全新世的左旋走滑兼逆断断裂,断裂走向近

NW。推测发震断裂为武威—明乐盆地西缘的民

乐—大马营断裂之间的一条逆断层。

  (6)构造应力场图(图10);

  (7)GCMT历史矩张量分布图(图11)。

3 峰值加速度与烈度分布(图11~12)

4 资料来源

  图1、主震位置(甘肃与青海交界地区):甘肃省

地震局网站综合信息报道;
图2、2016年1月21日青海省门源6.4级地震
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图8 震级-时间(M-T)图

Fig.8 Magnitude-Time(M-T)figure

图9 2016年1月21日青海门源6.4级地震发震构造图

Fig.9 ThecausativestructureofMenyuan,QinghaiMS6.4earthquakeonJanuary21,2016

卫星地貌图位置;
图3、门源6.4级地震在卫星地貌上的位置[据

USDG(美国地震信息中心)报道];

  图4、主震位置及断裂、震中、台站位置图:中国

地震台网中心;

  图5、2016年1月21青海门源M W5.9地震震
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图10 2016年1月21日青海门源6.4级地震构造应力场图

Fig.10 ThetectonicstressfieldofMenyuan,QinghaiMS6.4earthquakeonJanuary21,2016

图11 2016年1月21日青海门源6.4级地震GCMT历史矩张量分布图

Fig.11 TheGCMThistoricalmomenttensordistributionmapofMenyuan,QinghaiMS6.4earthquakeonJanuary21,2016

551第38卷 第1期            郭安宁,等:2016年1月21日青海门源6.4级地震            



图12 2016年1月21日青海门源6.4级地震峰值加速度分布图(V2.0版)
Fig.12 ThepeakaccelerationdistributionmapofMenyuan,QinghaiMS6.4earthquakeonJanuary21,2016(V2.0)

图13 2016年1月21日青海门源6.4级地震仪器烈度分布图(V2.0版)
Fig.13 TheinstrumentalseismicintensitydistributionmapofMenyuan,QinghaiMS6.4earthquakeonJanuary21,2016(V2.0)
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源机制解———中国地震台网中心台网部应急组,图
件中地震目录来源:国内(CENC)国外(NEIC),数
据来源:CSNGSNGEE,赵旭绘制图;

图6、USGS所得震源机制结果;
图7、余震精定位图———中国地震局地球物理

研究所房立华、王未来、吴建平;
图8、震级-时间(M-T)图———中国地震信息网

站原图如此。余震情况为:截止2016年1月21日

15时00分共记录到余震总数为490个,其中5.0~
5.9级地震0个,4.0~4.9级地震0个,3.0~3.9级

地震1个;
图9、2016年1月21日青海门源6.4级地震发

震构造图———中国地震局地质研究所国家活断层研

究中心徐锡伟、于贵华、吴熙彦,其中余震精定位数

据来源于中国地震局地球物理研究所房立华;
图10、2016年1月21日青海门源6.4级地震

构造应力场图———中国地震局地壳应力研究所;
图11、2016年1月21日青海门源6.4级地震

GCMT历史矩张量分布图———中国地震台网中心

台网部应急组;
图12、2016年1月21日青海门源6.4级地震

峰值加速度分布图(V2.0版)———中国地震局工程

力学研究所国家强震动台网中心,投影方式:WGS-
84,其中数据来源得到青海省地震局、甘肃地震局上

报强震动数据52组的支持;
图13、2016年1月21日青海门源6.4级地震

仪器烈度分布图(V2.0版)———中国地震局工程力

学研究所李山有课题组,图件由李继龙、杨程、马强

绘制,投影方式及数据来源同图12。

5 讨论

门源6.4级地震发生在被甘肃划定为重点监测

危险区的祁连山中东段的周边。在该地区发生如此

强度的地震并不意外,它是在2013年7月22日甘

肃岷县漳县地震后活动起来的,该地区上一次类似

强度的地震是1986年发生的6.5级地震,自此以后

一直平静。
在2013年发表的文献[1]中,我们用静中动方

法注意到了门源及其周围150km范围内,若再结

合地震带与强震构造指标,强震可能发生在这些带

与段上,应该说在区域上预测较为准确,同时进一步

指出三性法对时间的分析也在目前时段,应进一步

注意和研究。紧接着在2013年9月20日5:37:1,
甘肃省张掖市肃南裕固族自治县和青海省门源县交

界 (37.7°N,101.5°E)发生MS5.1地震,但这次地震

的强度显然不够,因而又对本地区的强震再次用三

性法做出预测,预测的时间点是在2014年前后一

年,即2014年与2015年,地震发生在2016年初,可
见时间是在预测准确的基础上又有误差,另外震级

还未达到预测估计的强度。从静中动与三性法而

言,下一次地震最大可能是在2019年,在此时因段

内发 震 可 能 性 相 对 较 小。静 中 动 方 法,详 见 文

献[2-5]。
论文最后将有关门源地震相关研究的部分文献

收集并列于参考将文献[6-22],以供研究者能快速

查阅。
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