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ＨＭＤ －７５００ 型多功能全液压锚固钻机的研制
罗诗伟， 张联库

（陕西核昌机电装备有限公司，陕西 咸阳 ７１２０００）

摘要：ＨＭＤ－７５００型多功能全液压锚杆钻机由冲击回转动力头、夹持器机构、多维连杆变角机构、大臂给进机构、液
压系统等几个部分组成，所有动作全部采用液压驱动方式实现。 介绍了钻机的结构形式、机构设计、技术参数、特
点，以及工业性试验的情况。
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0　引言
近年来，由于国家政策支持力度的加大，以及锚

杆钻机市场的复苏，中国锚杆钻机投资环境大大改
善，大量资本进入中国锚杆钻机领域，海内外、多主
体的联合投资成为锚杆钻机投资的主流形式。 特别
是股票市场与锚杆钻机企业（如：金帆股份和黄海
股份）成功对接之后，将大大提高中国锚杆钻机企
业的竞争力，长期制约中国锚杆钻机领域的资金问
题可以得到根本改观，今后中国锚杆钻机领域的资
金来源将更加充裕。

锚杆钻机是实现锚杆支护技术的重要机械设

备，适用工程主要是房地产建筑的基坑锚固，也有一
小部分地铁隧道内的支护，水电围堰注浆，山体、大
坝加固、微型桩，地热源井等。 随着锚杆支护技术的
飞速发展，用于钻凿锚孔的锚杆钻机也得到了快速
发展。 展望它的发展，有助于不断促进锚杆钻机设
备的技术进步，使其更加适应现代支护技术的需要。
但是，由于锚杆钻进设备的开发、研究和生产，与锚
杆支护技术的迅速发展不相适应，锚杆支护施工中
大量使用的还是传统气动凿岩机与煤电钻。 专用锚
杆钻进设备中，使用国外进口设备较多，但因进口设

备价格高和备件供应不及时，用户大多希望采用国
产的锚杆钻进设备。
根据市场了解，目前国内锚杆钻机大部分都销

售给个人及私营企业，国企很少，另外施工造价低，
竞争激烈，所以那些功能单一，适应性差、质量低下
的设备逐步被用户淘汰，市场需要性价比高，稳定性
强的多用途、多功能，适合多种施工工艺的设备。 鉴
于此，我公司研制了 ＨＭＤ －７５００ 型多功能全液压
锚固钻机。

1　总体结构
ＨＭＤ－７５００ 型多功能全液压锚固钻机，所有的

部件均由我公司精心选配，液压马达、冲击器、行走
机构、控制阀等主要配件均采用进口产品，全液压控
制，机身结构坚固。 设计理念先进，仪表监控，操作
灵活方便，充分保证设备的实用性能。 本设备机械
性能稳定，工作效率高，可一机多用。 设备总功率为
９０ ｋＷ，其中用于动力头回转的有 ６０ ｋＷ，所以钻机
回转扭矩比同类型的要大将近一倍，冲击力和提升
力都非常强大。
该钻机为整体式（见图 １），可三维调节，实现



３６０°施工，配有钢履带行走底盘，整机移动迅速，便
于在不同的环境下施工。 夹持器采用双夹持，可实
现自动拆卸钻杆和套管。 在砂卵石地层或不稳定的
破碎地层施工时，使用高压循环水，采取动力头顶部
冲击双管回转钻进施工方式，工作效率高于过去常
规的方法。

图 １　全液压锚固钻机外形

1．1　冲击回转动力头
采用行星减速器及摆线马达组合，传动平稳，扭

矩大，专门设计的缓冲机构能有效减少冲击凿岩时
钻具对动力头的冲击，延长动力头使用寿命，提高作
业效率。 用二位四通阀控制马达串联或并联来实现
快慢速切换（见图 ２）。 其中二位四通阀上位接入回
路，马达并联，输出轴低速转动，转矩相应增加；下位
接入回路，马达串联，输出轴高速转动，转矩相应减
小，这两种情况下回路的输出功率相同。

图 ２　液压马达串并联回路

用液压马达串、并联的回路可提供两种转速及
扭矩，用于可钻性好的地层时为高速旋转，遇到卵石
层时提供低速大转矩，并配以冲击回转，可以快速成
孔。
1．2　给进机构

给进机构如图 ３ 所示，为油缸驱动链条倍速机

构，可使油缸行程减少一半，结构简单，导轮数量少，
有利于提高链条的使用寿命。 轴向结构尺寸小，有
利于加大给进行程，并且无移动油管。 同时可以根
据不同地层条件及钻进情况，实现速度无级调节，最
大限度地提高钻进效率。 在处理孔内事故过程中，
钻具正反转冲击与提升或给进同步进行，提高了事
故处理能力。

图 ３　给进机构

1．3　多维变角机构
根据市场需求及设计任务书，为了满足锚固钻

机多角度多功能的需求，钻孔的倾角需在 ０°～３６０°
范围内变化，既要灵活方便地调整角度及方位，又要
使结构尽量简单，同时还要使钻机的使用及维修简
单易学、操作方便。 经过分析研究，反复比较，确定
了如图 ４所示的变角机构。 此结构比较简单，操作
灵活，重心低，稳定性好，高度方向在一定范围内可
调，给进滑架变角范围大。

图 ４　多维变角机构

1．4　液压系统设计
该机的操作阀组主要采用液控及线控，同时还

有手动操作手柄，其中动力头回转、冲击、给进油缸
的快慢速进给采用液控手柄操作，夹持及卸扣、履带
行走采用远程有线控制，其余的摆角、起落、浮动等
油缸采用手动操作。 液压系统原理如图 ５所示。
此系统的基本原理为：
（１）采用两组电机分别带动双联泵，两双联油

泵排量均为一大一小，大泵分别给动力头回转及冲
击，当冲击的流量不需要时，可供给回转使用，并且
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图 ５　液压系统原理

有一个小泵的流量一直供给回转使用；
（２）小泵一个供慢速给进，一个供动力头回转

使用，当需要快速回拉时，小泵与冲击的大泵同时给
油缸供油，使其快速回拉，并且在操作台上安装了调
速阀，可控制油缸的给进速度；除给进油缸外，其余
的油缸都是单独动作，不同时操作，这样保证了设备
操作的安全性要求；

（３）柴油机带动一个双联泵，分别控制两条履
带的行走，或者控制各油缸的伸缩动作，但行走和油
缸伸缩不同时动作。

2　主要技术参数
2．1　钻机能力

钻杆倾角 ０°～３６０°，钻杆直径 ８９、１０２、１１４ ｍｍ，

终孔直径 １５０ ～３５０ ｍｍ，孔深 １４０ ～２５０ ｍ（土层、卵
石层）。
2．2　冲击回转动力头

回转速度（正反转）２９、６３、５８、１２６ ｒ／ｍｉｎ；冲击
压力 １５ ＭＰａ、冲击流量 １１７ Ｌ／ｍｉｎ、冲击频率 １３００
次（２１畅７ Ｈｚ）、冲击功 ４５０ Ｊ；最大扭矩 １００００ Ｎ· ｍ。
2．3　给进机构

给进行程 ３５００ ｍｍ、最大给进力 ６２ ｋＮ、最大回
拉力９４ ｋＮ、给进速度４／１６畅８ ｍ／ｍｉｎ、回拉速度６／２４
ｍ／ｍｉｎ。
2．4　履带底盘

履带规格 ４５０ ×１３５ ×３７ 节、牵引力 １００ ｋＮ、接
地比压 ０畅０６８ ＭＰａ、行驶速度 １畅５ ｋｍ／ｈ、爬坡能力
２０°、承载力 １１ ｔ、输出扭矩 １４０００ Ｎ· ｍ、离地高度
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４００ ｍｍ、履带总长度 ２９５６ ｍｍ。
2．5　动力配置

柴油机：常柴 Ｈ２５型、功率 １８ ｋＷ、转数 ２２００ ｒ／
ｍｉｎ，行走运输用。

电动机：Ｙ１６０Ｍ －４ 型、功率 ４５ ＋４５ ｋＷ、转数
１４８０ ｒ／ｍｉｎ，日常施工用。

3　工业性试验
钻机的工业性试验是在北京市昌平区南邵工地

（见图 ６），地层为砂石，多砂，砂中含有小块的石头，
含水量大。 采用双管钻进，跟管冲击施工，正循环冲
洗。 钻孔倾角 １５°，钻孔的口径为 １４０ ｍｍ，孔深为
２０ ～２６ ｍ，此工地共钻探 ６８个孔，其中孔深 ２０ ｍ的
有 ３７ 个，孔深 ２６ ｍ的有 ３１个，累计进尺 １５４６ ｍ。

图 ６　钻机工业性试验

一般情况下，钻进深 ２６ ｍ的孔，需要 １０ ｍｉｎ，冲
孔灌浆及卸钻杆需要 ２０ ｍｉｎ，辅助时间 ２ ｍｉｎ，所以
成 １ 个孔大约需要 ３０ ｍｉｎ。 按一天工作 １２ ｈ计算，
若孔位安排紧密，一天可以成孔 ２０ 个左右。 经过 ３
个月的试验，使用该钻机已经勘探近２００个孔，累计

进尺近 ５０００ ｍ。 ＨＭＤ－７５００ 型全液压锚固钻机通
过工业性试验，验证了各项技术参数及性能达到了
设计要求，并为钻机的批量投产提供了依据。

4　结语
ＨＭＤ－７５００型多功能全液压锚固钻机是为满

足我国岩土锚固工程施工需要而研制的新型钻机，
具有结构设计合理、操作简单方便、制造成本低等特
点。 经生产试验，进一步验证了钻机能够满足于多
种地层的冲击回转锚固施工工艺的需要，其各项性
能指标均达到或超过了设计要求，下一步我公司将
不断完善、优化设计，形成产品的系列化、多样化，并
以工业性试验为契机为该机推上市场打下坚实的基

础。
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