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� 加强城镇环境建设
,

落实环境投资

在城镇建设 中
,

由于没有重视环境建设
,

致使城镇附近河段出现污染
,

影响水源
,

以致

不得不投资建立新的 自来水厂
�
有的花费巨

大投资远距离引水
。

今后在城镇建设预算中
,

须包括污水处理场的投资
,

注意脱磷脱氮
,

使

自来水厂水源免受污染
�
同时使 已污染河段

,

水质逐渐变好
。
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浅海石油开发人工岛

任贵永 孟昭瑛 杨树耕
�天 津大学海洋与船舶工程 系�

前 言

我国渤海湾浅海区域蕴藏着丰富的石油

天然气资源
,

渤海沿岸的胜利油 田
、

大港油 田

和辽河油 田均向海中延伸
。

自从中国石油天

然气总公司提出稳定东部
,

发展西部的战略

方针后
,

环渤海的陆地三大油田加快了 向浅

海进军的步伐
。

大港石油管理局率先建成中

华第一人工岛
,

用人工岛开发浅海石油
。

该岛

已于 � � � � 年 � 月建成
,

并已正式开钻
。

浅海是相对深海 而言的
,

在我国浅海 石

油勘探开发中所说的深海和浅海的界 限
,

划

在海 图水深 �� 等深线
。

这是在我 国石油勘

探开发活 动中
,

中国海洋石油总公司所属公

司与中国石油天然气总公司所属地区陆地石

油管理局之间的矿区界限
,

有了这条界限
,

深

海石 油属海洋所属公司
,

浅海石油属陆地各

油田
。

陆地油 田下海开发石油需通过潮间带

海滩到 �一 �。 浅海 区域
。

这一区域有着特殊

的环境条件
,

建造人工岛在这一区域开发石

油是经过多年探索找到的一条新路
。

本文介

绍中华第一人工岛—张 巨河多 目标先导性

试验人工岛环境条件
,

结构型式和主体结构

等内容
。

� 人工岛环境参数

张巨河人工岛位于渤海西部黄弊市岐 口

镇张巨河村东南海中
,

距岸 �
�

�� �� �
。

�� 年

一遇 风速 � � � � �
,

波 高 �
�

� �
,

周期 �
�

��
,

波

长 � � �
�

海冰
,

仅有破碎堆积冰
,

堆冰最大高

度 � � �由海底面算起 �
,

堆冰可形成冰坝
,

与

海岸线平行
。

地震烈度为 � 度
,

地面加速度
,

按 �� 年一遇超越概率 ��  
、

��  和 �环
,

分

别为 �
�

� � � �
、

�
�

� � � 和 �
�

� � �
。

设计 水位
�

设计高水位 为 � �
�

�� �黄海

高程
,

下 同�
,

设计低水位为
一

�
�

��
,

�� 年一遇

校 核高水位 �含增水 �为 十 �
�

� �
,

�� 年一遇

校核低水位为
一

�
�

��
。

海底坡度 �� 又 � �
一
� ,

海

底淤泥层较厚
。

海底面高程为
一

�
。

� �
。

岛址处

黄海高程基准面高于海图水深基面 �
�

� �
。
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� 人工岛功能和结构形式

该岛用于浅海石油勘探
、

开发
、

海洋观测

和海上中转等多种功能
。

在勘探阶段
,

在岛上

打 � 口 多 目标定 向井
,

可控制 � �
�

�� �
“ �
开发

阶段
,

两台钻机在两个井 口 区打开发井 “

口
,

其中油井 �� 口
,

注水井 �� 口 �
此外

,

在岛

上建立海洋综合观测站
,

可填补这一海区海

洋资料的空 白
� 它还可以作为油 田向海中发

展的中间接转站
。

该岛的结构形式为圆形
,

岛壁为钢筋混

凝结构
,

其模板 由薄钢板预制成双壁环形沉

箱式结构
,

采用桩基础
。

岛壁外径为 ��
�

� �
,

内壁最小直径为 �� � �下部�
。

该岛沉箱式钢模
,

采取在岸边预制
,

应用

气垫技术
,

气垫整体垫升
,

用绞盘和两栖牵引

车通过滩
、

海牵航至岛址就位
,

钢模总重 �包

括设备 � � �  ���� ��� �
�

� � � �  � �
,

于 � � �  年

� 月 � � 日一次牵航就位成功
,

在我国对这样

巨大的海工结构物整体垫升牵航尚属首例
,

也是该岛施工建造技术的重要特点之一
。

� �
梁高由� �

�

�� 一 � �
�

��
,

壁厚为 �� � 由

� �
�

� � �� 为加强环梁
,

梁高 。
�

��
,

宽度 。

�� �
由十 �� 至顶 部岛壁 为变截面

,

壁厚由

�
�

� � 变为 �
�

�� �顶部 向外挑 出
,

宽 �
�

� ��
,

顶部设有加强环梁
,

顶部总宽 �
�

��
,

设人行

道
。

由
一

�
�

� � 至 � �
�

� � 设有 加强 柱
,

宽 。

��
,

厚 �
�

��
,

共有 � � 个加强柱
。

岛心结构
�

回填山坡土
,

在岛心打基础桩

支撑岛内全部工艺设备荷载和生活楼
。

岛面结构
�

由岛心基础支撑岛面承重梁
,

在梁上铺设混凝土面板
。

岛面布置钻井工艺

设备和两台吊机 以及生活楼
。

下层为罐区
,

通

风系统
、

排涝系统等
。

生活楼
�

三层生活楼可供两台钻机同时

开钻时人员生活之用
。

护坡工程
�

在岛壁外侧采用抛石护坡
,

防

止冲刷和淘空
。

� 人工岛主体结构

该岛主体结构包括基础
、

岛壁
、

岛心
、

岛

面
、

护坡工程和生活楼等
。

基础结构
�

由 �� 根曰 �
�

� � 的灌注桩支

承整个岛壁的重量
。

岛壁结构
�

为混凝土结构
,

下部壁厚 �
�

�

� 结 语

张 巨河人工岛是我 国第一座浅 海人工

岛
,

它投资省
,

建造周期短
、

安全
,

连接陆海
,

便于陆地油 田向海中发展
,

为浅海石 油开发

开创一条新路
。

继张巨河人工岛之后
,

辽河石

油管理局将建造葵花一号人工岛
。

随着浅海

石油开发事业的迅速发展
,

在我国浅海将会

出现更多的人工岛
。

人工岛将在我国海岸带

和浅海开发中发挥更大的作用
。

海水作为一种特殊的能源
,

它的能量主要来 自

于其潮汐
、

涌流和波涛的冲击力
,

温度的高低差及其

中所溶解的化学成分
。

每一种能源最终或许可以被

利用
,

但目前
,

仅有潮汐能被大规模地利用
。

虽然波

涛的能量巨大
,

而且事实上超过潮汐能数百倍
,

但利

用的可能性似乎近于零
。

下面仅简要讨论几种潜在

的能源
,

主要集中于潮汐能
。

� 潮汐能

潮汐是月球和太阳对地球万有引力共同

作用的结果
。

在月球和太阳两者 中
,

由于月球

离地球近
,

所以月球引力占主要地位
。

太阳的

引潮力仅是月球引力的一半
。

因此
,

主要的潮

汐循环是有规律地与月球同步
,

但也随着地

球一月球一太阳体系的复杂作用而不断变化


