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摘要  对 年红肉脐橙各物候期 !落花落果数等观测资料进行了分析 结果表明 红肉脐橙春梢的生长量随积

温的增加而增加 生长曲线符合指数规律 ∀生理落花落果时间在 月 日至 月 日之间 着果率 1 ∀果

实膨大停止并达到商品成熟期为 月中下旬 成熟时间比国内最优脐橙纽荷尔晚 余天 大于等于 ε 的积温

1 ε 降雨量 1 日照时数 1 丰产性能好 ∀生理落果期平均温度 1 ε 平均相对湿度

落果率 1 平均温度 1 ε 平均相对湿度 落果率 1 ∀
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引言

红肉脐橙 ≤ ∏ √ √

原名 ≤ ≤ ∀ 世纪 年代发现于委

内瑞拉 是华盛顿脐橙的天然芽变 到目前为止 它

是在甜橙中发现的唯一果肉呈粉红色或红色的脐橙

品种 ∀据分析研究≈ 红肉脐橙的色素萃取液在

∗ ∏ 之间 有类胡萝卜素的特征吸收峰 即

其特征色素属于类胡萝卜素 ∀

年 月初 秭归县彭家坡村经过高位嫁接

引种红肉脐橙 年恢复树势 年初步丰

产 年进入丰产期 年 ! 年平均单株

产果 左右 ∀平均单果重约 1 最大可达

以上 果实闭脐 果皮橙红 着色均匀 果肉内

质好 含糖量 ∗ 1 果汁多 酸甜适口且无

酸感 有特殊香味 果实挂树留至翌年 ∗ 月 风味

更佳 ∀红肉脐橙丰产性能好 品质优良 耐储存 极

具市场潜力 ∀关于红肉脐橙与气象条件的研究目前

还未见报道 ∀为了大面积推广种植红肉脐橙 我们

开展了该品种生育特性观测与气象条件研究 ∀

 资料和试验观测

1  观测时间 !地点与品种

观测时间为 年 月至 年 月 ∀地

点在秭归县归州镇彭家坡村彭洪财脐橙园 山坡梯

田 红壤土 !中性 !肥力中上等 西向坡 ∀位于 β χ

β χ∞ 海拔高度 ∀观测园地红肉脐橙

行间距 1 ≅ 1 ∀枸杞砧 中间砧纽荷尔 树

龄 年 ∀

1  观测方法和资料

在观测园地选两颗红肉脐橙树分为 区和

区 每区 每株 在东 !南 !西 !北 !中 个方位各选择

一根枝条挂牌固定观测 每 天观测一次 ! !

月 个月的下旬取 天的观测值 观测时间在早晨

∗ 时进行 采用游标卡尺测量 准确到

1 ∀观测内容有春季芽开放 !抽梢现蕾 !开花

以及春梢生长量测定 !落花落果 !转色 !成熟期 !产量

等 ∀落花落果数计 个区各 个方位 根枝条的

总数 观测时次 次 样本资料 个 ∀气象资料

使用原秭归县气象站同步观测资料 观测点与秭归

气象站距离 分析使用时根据气候区划考察

资料进行订正 ∀
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1  农业技术管理措施

按当地中上等水平管理 ∀ 月 日每株施

∗ 催芽肥 人粪尿 ∀ ∗ 月每月一次防治红

蜘蛛 !黄蜘蛛 !恶性叶虫 !矢尖蚧 !锈壁虱等 ∀主要药

剂为喷施 1 度石硫合剂 水胺硫磷 ∗ 倍

扫螨净 倍 氧化乐果 ∗ 倍 ∗

倍蚧螨灵等 ∀ 月重点采取疏花措施 月重点

采取保果措施 ∀保果措施主要有喷施 保

果剂 ∀ 月上旬每株施一次复合肥 1 ∗ 1 其

氮 !磷 !钾含量各 ∀为了增加脐橙树的微量元

素 月份采取叶面喷肥 含量 硼 1 !磷酸二氢

钾 1 !硫酸锌 1 ∀另外 月 日 ! 月

日各进行一次松土 松土深 ∗ 除尽全部杂

草 ∀ 月 日修剪所有病残枝 !多余枝 ∀ 月中旬

施一次还阳肥 ∀

 观测结果与分析

1  主要物候期气象条件

年红肉脐橙的各个物候期均出现在 月

底以后 此时的日平均气温已超过 1 ε 开花的

日平均气温超过 1 ε ∀ 月中旬停止果实膨

大 月下旬达到商品成熟 可在元月采收 比纽荷

尔脐橙的成熟时间迟 余天上市 是一个十分理想

的迟熟品种 ∀从芽开放始期到果实成熟共 天

近 个月时间 大于等于 ε 的积温 1 ε

平均相对湿度 ∀在红肉脐橙的整个生长发育

期中 月份降雨量最少 全月降水只 1 ∀各

物候期出现的时间与相关气象条件见表 ∀

表 1  物候期出现的日期与气象条件

芽开放 抽梢 现蕾 开花 果实转色 成熟

出现时间 月 日 月 日 月 日 月 日 月中旬后 月下旬

日平均气温 ε 1 1 1 1 1 1

积温 ∴ ε ε 1 1 1 1 1 1

降雨量 1 1 1 1 1 1

日照时数 1 1 1 1 1 1

  注 芽开放的积温 !降雨量 !日照时数从 月 日算起 其他物候期要素值从芽开放算起 ∀

图  春梢生长量与大于等于 ε 积温的关系

1  春梢生长与温度的关系

春梢抽梢始发期 月 日 自剪开始期 月

日 历时 天 大于等于 ε 积温 1 ε ∀抽梢

时日平均温度 1 ε 自剪开始时日平均温度

1 ε 平均气温 1 ε 最高温度 1 ε 最低

温度 1 ε 自剪开始出现在一次为期 天的降温

过程中的最低温度时期 分析 年春梢抽梢与生

长期的温度资料 也发现自剪期出现在一次降温过

程中 最低温度 1 ε ∀春梢的整个生长期 天

左右 平均生长长度 1 ∀始发期和自剪期以

后生长缓慢 其间生长较快 生长量与生长期的积温

有关 图 是春梢自剪期以前每 日净生长量与大

于等于 ε 积温的关系图 从图 可见 净生长量

随积温的增加而增加 生长曲线符合指数规律

Λ 1 1 Τ

Ρ 1

式中 Λ代表春梢净生长量 , Τ代表积温 , Ρ 为回归

方程判别系数 通过 1 信度检验 ∀

1  落花落果与气象条件

红肉脐橙的开花始期 月 日 盛花期 月

日 末花期 月 日 整个花期只有 天 ∀观测

枝始花期花果数 个 末花期花果数 个 ∀

月 日至 月 日保持果实 个 成熟时果实

个 着果率为 1 即平均 朵花的最后挂果

数仅为 1 个 ∀图 为落花落果时间变化图 由于

月 日以后至果实成熟时只出现 个落果 图

仅列出了开花末期后 天内花果数随时间的变化

情况 从图 可见 开花末期后的 天内是红肉脐

橙幼果大量脱落的重要时期 ∀脐橙幼果脱落分为第
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次生理落果和第 次生理落果 ∀按照≈ 第 次生

理落果 第 次生理落果的标准 第 次生理落果期

月 日至 月 日 第 次生理落果期 月

日左右 落果末期 月 日 ∀第 次生理落果期落

果数从开花末期的 个减少到 个 落花落果

数 个 落果率占开花末期的 1 第 次生

理落果期落果数从 个减少到 个 落果数

个 落果率占开花末期的 1 第 次生理落花

落果总数占开花末期花果数的 1 ∀脐橙生理

落果期的落花落果 除了树体的有机 !无机营养状

况 !内含激素水平外 气候条件的不适宜 也会引起

幼果的大量脱落≈ ∀为了分析生理落果期气象条

件对落果的影响 将 年 ! 年相同时段内的

落果率与相关气象要素进行统计 表 ∀

图  落花落果时间变化图

表 2  落果率与气象要素

平均温度

ε
平均最高温度

ε
平均最低温度

ε
平均相对湿度 日照 降雨 阴雨日数 落果率

年 1 1 1 1 1 1

年 1 1 1 1 1 1

差 绝对值 1 1 1 1 1  

  从表 知 由于生理落果期气象条件的不同 两

年的落果率有明显的差异 ∀ 年春末夏初少雨

干旱 温度较高 降雨量 !阴雨日少 日照时数多 相

对湿度较低 年则是典型的连阴雨天气 温度

偏低 阴雨连绵 湿度大 !寡照 ∀如 月份出现降雨

日数 天 降雨量 1 ∀上中旬降雨日数

天 降雨量 1 只有 ! ! ! 日 天没有

出现降雨 最长连续降雨日数上旬 天 中旬 天 ∀

连续的阴雨使得 月份空气平均相对湿度为全年最

高 达到 上旬和中旬两次大于 天的连续性

降雨期间 相对湿度高达 和 ∀过去的研究

表明柑桔在 ε 时不会发生落果 在 ε 时落果

∗ 在 ε 时落光≈ 相对湿度以 ∗

为佳 相对湿度高于 着果率低≈ ∀对照

表 的资料分析 可以得到红肉脐橙生理落果期 秭

归的温度 即使是像 年温度偏低的年份 !湿度

偏高是造成落花落果严重的重要气候因子 而

年湿度偏高显然是与该年春末夏初时期的连绵阴雨

密切相关 ∀

利用人工气候箱调控技术≈ 研究温度 !湿度对

华盛顿脐橙生理落果的影响 得到在湿度 !

相同条件下 温度 ε ! ε ! ε 越高落

果率越高 同样 在温度相同条件下 湿度越高落果

率越高 ∀按照温度越高落果率越高 年的落果

率应当比 年的落果率高 而按湿度越高落果率

越高 结果应当相反 ∀从表 的资料可以看到

年的落果率比 年低 ∀反映了当地温度高

1 ε 比湿度高 对红肉脐橙落果造成的危害要

小 即湿度偏高比温度偏高对红肉脐橙着果造成的

影响更大 ∀事实上 年由于连绵阴雨除了引起

空气相对湿度高 对红肉脐橙着果不利外 引起的土

壤过湿 !寡照等因素对脐橙的生育机理不利 从而加

速了落果量 导致 年生理落果率高 ∀

 结果与讨论

红肉脐橙是甜橙中唯一果肉呈粉红色或红

色的脐橙品种 平均单果重约 1 最大可达

以上 进入丰产期后 每公顷产量可达

以上 ∀果实内质好 有特殊香味 含糖量 ∗

1 月下旬达到商品成熟 果实挂树留至翌

年 ∗ 月 风味更佳 ∀耐储存 是一个十分理想的

迟熟品种 极具市场潜力 ∀

日均气温超过 1 ε 时 出现各个物候期 ∀

春梢的整个生长期 天左右 平均生长长度 1

∀春梢的生长同温度的关系密切 净生长量随积

温的增加而增加 生长曲线符合指数规律 ∀从芽开
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放始期到果实成熟历时近 个月时间 大于等于

ε 的积温 1 ε 降雨量 1 日照时

数 1 ∀

红肉脐橙的花果量大 但着果率只有

1 ∀第 次生理落果期 月 日至 月

日 第 次生理落果期 月 日左右 ∀ 年生

理落果期平均温度 1 ε 平均相对湿度 落

果率 1 年平均温度 1 ε 平均相对湿

度 落果率 1 ∀红肉脐橙生理落果期 秭

归的温度 !湿度偏高是造成落花落果严重的重要气

候因子 而湿度高是由于连绵阴雨所引起的 ∀
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