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本文扼要介绍了国外用于评价钻井 泡沫剂性能 的 试 验方 法 或标

准
,

涉及到泡沫剂及泡沫的 项性能指标的测定
。

经作者研究表明
, 以

模拟法和 搅拌法配合使用效果最佳
。
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在千旱
、

高山
、

沙漠
、

寒冷 等 地 区 钻

进
,

往往 由于供水困难
,

严 重 影 响 了生产进

度
,

并使勘探费用猛增 , 在低压油气层中钻

井
,

由于普通钻井流体对生产层的污染
,

不

同程度地影响了油气井的产量
。

泡沫流体以

其独特的工艺特点
,

广泛用于缺水地区和低

压地层的各种钻井过程
,

并取得 明 显 的 效

益
。

钻进实践表明
,

泡沫钻井技术成功的关

健在于泡沫性能及其工艺过程的多样化
,

因

此 , 必须首先对泡沫性能进行评价
。

着眼于泡沫的哪些性能
,

是根据 目的而

定的
。

据资料〔‘〕研究
,

作为钻井流 体 的饱

休
,

需要研究的性能包括 ①泡沫剂的发泡

能力 , ②泡沫稳定性 , ③泡沫流变性 ④泡

沫悬浮能力 , ⑤泡沫的热物理性 , ⑥泡沫的

润滑性 , ⑦饱沫的粘度 , ⑧泡沫的强度 , ⑨

抱沫剂的生物降解性 , ⑩泡沫剂的毒性 ,

饱沫剂的腐蚀性 , ⑩饱沫的导 电性
。

对泡沫

的这些性能的测定和评价
,

已经形成了一些

国际标准
、

国家标准或行业标准
,

本文扼要

论述如下
。

孔盘打击法〔 〕

用来评价抱沫 剂性能的西德国家工业标

谁 孔盘打击法
,

由带孔的有机 玻璃

圆盘和量筒组成 图
。

测 量 时
,

先 在 量

筒内装 约定的比较溶液
,

然后 使 孔盘

在 内均匀打击溶液 次 孔盘提起高度 为
,

打击结束 后
,

在量筒上读取泡

沫柱的体积 包括泡沫的体积和残余液体的

体积 厂 , ,

再用同样的方法测定试验溶液的

饱沫体积
,

以相对 发 饱指数厂 犷 犷

犷 表示泡沫剂的发泡能力
, 犷 越

大
,

饱沫剂性能越好
。

图 孔盘打击法

一币 不锈钢杆 , 一 见筒 , 一孔盘

压气气流法 〔 〕

采用气流法评价泡沫剂性能的试验装置

有多种形式
,

其中以苏联的压气气流法 图

结构简单
、

使用方便
。

试验 时
,

徐 徐 注 入



水
,

将瓶内的空气排至底部带有滤板的
、

盛

有饱沫剂溶液的玻璃管内
,

并将产生的饱沫

通人泡沫收集量筒内
。

测定一定时间内泡沫

全部破裂后 所携带 出的液体体积
,

用以

综合评价抱沫剂的发泡能 力和泡沫稳定性
。

根据试验的规模和 目的
,

可 自行确定泡沫剂

溶液的浓度
、

体积和溶剂的种类
。

图 压气气流法试验袭里

一水 , 一 形压力计 , 一泡沫剂溶 液 , 一捻

板 , 一泡抹残液 , 一泡沫排通管 , 一密 封 胶

塞 , 一空气流是计

准
。

试验 时
,

使 试 液 从 高
、

内径

的毛细管中自由流下
,

冲击盛放在刻

度管中的 同种试液
,

以 试液 流完

的饱沫柱高度
,

表示 饱沫 剂 的发饱能

力和泡沫 的稳定性
。

改进
一

法〔 〕

在保证测试原理不变的条件下
,

近年来

许多组织对
一

的结构作 了改进
。

图

所示为国际标 准 化 组织 自 改 进 的
、 一 仪

,

已被许多国家所接 受
。

这一

标准已作为我国 新的 国 家 标 准
。

改进后的仪器体积减小
,

结构简化
,

计

量精度提高
。

试验时
,

让球形漏斗中 的

试液 自毛细管流 出
,

冲击量 筒 中 的 试

液
,

以 试液流完 的饱沫体积表示

抱沫剂的发泡能力和抱沫稳定性
。

一
法〔

、

〕

一 法 所 用 仪 器 称为

仪或罗氏饱沫仪
,

见 图
一

早在 年

即被发明
,

后长期被 美 国 材 料 试 验 协 会

及其他一些 国家作为评价泡沫剂

表面活性剂 发抱能力和饱沫稳定性的标
「二二 一一

田 改进 一 仪

一 球形分液漏斗 一 一排液阀 , 一价

不锈钢毛细 计盆 筒 , 一 量 筒 , 一值

温水

圈 一 仪

一 泡沫移液管 , 一循环水套 , 一刻度

管 , 一 试液

法〔
、

〕

美
、

日等国 使 月 的 搅

拌法
,

是一种极为方便 的评价泡沫性能的方

法
。

该法所用仪器仍是一高速搅拌器 图
。

试验时
,

在量杯中加入
‘ 泡沫剂溶液

溶剂可 自定
,

高速 授 拌

后
,

关闭开关
,

并马上读出饱沫体积
,

表示

抱沫 的发饱能 力
,

然后再记录从饱沫 中析 出



掖体的时间
,

称为 饱 沫 的 半哀期
,

反

映其稳定性
。

需要说明的是
,

实验表明〔的 ,

叶片转速必须大于
,

否则
,

转速 高

低对抱沫剂性能的评价有影响
。

离速搜排

一 。。 透明盆杯 , 一搅拌叶片 , 一键连接

底座 , 一电动机外壳 , 一开关

一 法〔 〕

由 卜 公司制定的用于评 价 钻井

饱沫剂性能的英国标准试验方法所用装置如

图 所示
,

它 是 用 表 压 的 空 气吹

的饱沫剂溶液 溶剂分 别 规定

为燕馏水
、

自来水
、

海水和 饱和盐水
,

发 泡
,

记录排出的泡沫完全变成液 体 的 时

间
、

单位体积的排出饱沫所含液体体

积 犷 及 有 机玻璃管中残余泡沫消泡后

的液体体积
,

分别表示饱沫 的 稳 定

性
、

饱沫剂的发饱能力和泡沫的携带能力
。

万
、

犷 越大
,

厂越小 , 对泡沫剂的评价

越好
。

法〔 〕

美国石油协会 年颁布的评价

雾化钻井泡沫剂的标准试验方法
,

不仅模拟

钻井构型
,

还提供 了一个气液动态系统
,

为

此
,

被国内外许多单位所采用
。

按规定
,

试

验配制的溶剂分别为淡水
、

淡水 煤油
、

盐水
、

盐水 煤油 种溶液各
,

其泡沫剂的浓 度依 次 为
、

、

和
。

先 将 溶 液注

入外管内
,

余下 的 倒人泡 沫 剂 溶 液

罐
,

然后使空气以 “ 的流 量 通 过内

管
,

并 在 空 气 接通时计时
。

当饱沫到达饱

沫排 出口时
,

使计量 泵以 的 流 量

补充 溶液
。

从 计 时 起
,

共 试验
,

以

内饱沫携带 出的液体的量 综 合评

价泡沫剂的性能
。

液体量越多
,

评价越高
。

此液体量最大可接近
。

图 一 法试胜暇工

一调压阀 , 一气体流皿计 , 一泡沫排出口 日一

抱沫接收桶 , 一内径币 。有机玻璃管 , 一

外径币 袱 玻璃管 一注液 口

困 人 钱拟试脸袭

一搅拌器 , 一袍沫剂溶液 , 一计里泵 , 一背

压阀 , 一空压机 , 一调压阀 , 一流量计 , 一

泡沫接收桶 , 一劝“ 有机 玻 琅 外 亏补

一外径诊 峨 不锈钢内管 ,

一均布 毛个

币 小孔的不锈钢



泡沫钻度洲定法〔 〕

因泡沫比重小
,

而其粘度 又 随 时 间变

化
,

通常仅采用毛细管粘度计和不同规模的

模拟试验装置测量
,

但一般试验装置过于复

杂
,

操作不便
,

图 所示是苏联测定泡沫粘

度的试验装置
,

即用小球达到平衡时
,

弹簧

秤的拉 力来表示饱沫粘度
,

反映了饱沫液膜

抗破坏能力和泡沫骨架的支撑能力
。 田 , 洲定泡津强度的试脸软

液膜韧性极好的泡沫作为润滑介质
。

门门门一一刀一一

圈 洲定泡沫润滑性的试验袭

一通 气管 , 一通液管 , 一泡沫剂溶液 , 一 球

形漏斗 , 一密封胶塞 , 一泡沫导 管 一密 闭

容器 , 一一对摩擦盘 , 一泡沫排放阀

田 浏定泡沫钻度的试验软 ,

一弹赞秤 , 一玻璃管 , 一塑料小球 , 一

池抹排放阀

泡沫强度洲定法〔 〕

日本评价泡沫强度所用试验装置如 图

所示
。

该装置由直径
、

重量 的塑料

圆盘和支架构成
,

以圆盘在饱沫中沉降

所用时间表示饱沫强度
,

反映饱沫悬浮或携

带岩屑的能力
,

因此
,

可以 认 为是 泡 沫粘

性
、

溶液粘性和颗粒吸附能力等综合值
。

泡沫润滑性洲定法〔 〕

苏联用来评价泡沫润滑性的试验装置如

图 所示
。

泡沫不断喷在两个互相压紧
、

相

向运动的摩擦盘接触面上
,

通过测定摩擦系

数的变化来衡量抱沫 的润滑性能
。

为模拟井
声

中的实际情况
,

摩擦盘置于密闭容器中
,

以

泡沫导电性浦定法〔 〕

研究表明
,

饱沫的导电性和饱沫剂的发

泡倍数有关
,

·

刀

式中 , 、 , 一一分别为泡沫剂溶 液及泡沫

的电导率 ,

刀一一 泡沫剂的发泡倍数 ,

一无因次系数
,

一般取
。

通过公式变换
,

可用泡沫密度表示泡沫

电导率
, 二牙 犷「

二 班
‘ 体

尸 , ‘ 犷

因 犷 》厂 、 ,

附 》矛犷 ,

且 附 巧 “ 水厂 “ 叭

所以 户 “ 甲 犷 一 犷 , 厂

又 因 刀一 厂 犷 犷 叭

、厂‘ 厂 ,



所以 刀

故而 , 二

式中 , 、

附 , 、

犷 ,

一 分别为 泡 沫 的 密

度
、

重量及体积 ,

, 、

平
、

犷

—分别为饱沫剂溶液

的密度
、

重量及体

积
。

可见
,

只需用普通方法测得饱沫剂溶液

的电导率及抱沫密度
,

即可求 出饱沫的电导

率
。

综上所述
,

虽然 目前各国对钻井泡沫剂

的评价尚无统一标准
,

但已有 的这些标准 的

共同之处
,

都是从不同角度评价饱沫剂的发

饱能力和泡沫稳定性
,

只是表示方法或所采

用的计量单位不同而已
。

作者 的研 究〔蛇 表

现
,

在实验室内应以 模拟方法为主
,

而

在现场最好采用 搅 拌法
。

用此种方法研制
、

评选的泡沫剂
,

在应用中

均显示出良好的效果
。
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一种保护绳钻钻杆丝扣的简易方法

李 寄 良

冶金部山 东地质勘查局二队

与普通钻杆相比
,

绳索取心钻杆价高
、

易损
、

寿命低
。

保护好钻杆丝扣
,

对延长钻杆使用寿命
,

减少钻探事故
,

降低钻探成本
,

提高钻进效率是十

分重要的
。

钻进回次终了
,

打捞内管总成时
,

往往注意了钢

丝绳对钻杆丝扣的磨损
,

却忽视了机上钻杆对钻杆

丝扣的磨损
。

受主动钻杆弯曲
、

深斜 孔 等 因 素影

响
,

主动钻杆与钻杆的同轴度较低
,

拧卸时直接磨

损着钻杆母扣
,

开车拧卸磨损更为严重
。

为此
,

采

用绳钻钻杆保护接手是必要的
。

方法 在钻杆柱上端加一接手
,

避免主动钻杆

对钻杆母扣的直接磨损
。

特点 简单
,

省力省时
,

易推广
,

效果好
。

注意 ①拧卸主动钻杆时
,

始终从保护接手和

主动钻杆变丝接手之间拧卸
,

才能达到预期效果 ,

②经常检查保护接手
,

发现老化及时更换 , 回加单

根时
,

要注意卸下保护接手
。


