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l盯 ,年 7月 25日甘肃礼县 4
.

2级

地展前兆初
.

步总结

甘 肃省地衷局 天水地衷考察组 震情纽

一
、

地 班 概 况

1 9 7 9年 7月 25 日 20时 55分
,

在我省礼县境内发生了一次 4
.

7 级地震
,

震中位于北纬 34 度

29 分
,

东经 10 5度 2 2分
,

震源深度约 20 公里
。

据宏观考察
,

本次地震地处西礼盆地的西北边缘
。

极震区烈度为五度
,

而积近一百平方

公里
,

长轴为北东方向
,

长约 15 公里
。

位于礼县东北的红河
、

固城
、

永坪公社的交界处
。

极

二 -

一 {一
.

X : 、 、
、

践
,

、

震区内个别烈度异常点达六度

多
,

房屋遭严重破 坏 共 十 三

间
,

人员无伤亡
。

本次地震有

感范围东起成阳
、

西至漳县
,

长 3 6 0 公里
, l菊自武都

,

北达

通渭约 2 10 公里
。

这次地震类型属单发型
,

即没有前震和余震极少
,

震后

一月内仅有两个 1 级左右的小

震
。

根据震源机制和宏观考察

初步判断
,

这次地震为北东向

顺扭错动 ( 图 1
一

)
。

震前于 7 月 13 日我局季度

会商中曾指出
: “ 应密切注意

南北地震带中段的地震趋势
。 ”

7月 2。日会商结论中曾指出
:

“ 7 月 2 5一 27 日在南北地震带

中段可能发生 5 级以上地震
,

地点应注意四川松 潘 以 南 地
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图 1 10 7 7年 7 月 25 日礼县 4

.

7级地震的震源机制解

区” 的
一

予报意见
。

显然地点末能报准
,

对此
,

我们着重从对本次地震前兆现象的认识及予报

能力的估价方面进行小结
。
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二
、

地 姚 前 兆

1
.

地震活动性 二天水一武都地区为我国南北地震带的重要组成部分
,

历史大震丛集
。

但

近四十年来没有六级 以上强震
,

近十五年来没有五级以上中强震
,

近几年来没有四级以上地

震
。

本次地震前
,

有关地震活动性指标没有异常的显示
。

2
.

地形变 距震中约 90 公里

的眠县锁龙公社新庄形变台有短

水准和三角测量
,

但震前没有发

现新庄台短水准的显著异常
,

而

距震中 5 5 0 公里远的松潘台短水

准有较大的趋势性异常
,

新庄台

三角于 6 月底 出现突跳性变化
,

幅度近 1 角秒
,

据此曾提出过一

定的予报意见
。

距 震 中 60 公里范围内的天水

地倾斜于 6 月 底 出 现 异 常
,

于 震

前 17 天左右加速转向南倾
,

幅 度

约
1

.

5 角 秒
。

( 见图 2 ) 震 前天

水 台根据 地倾 斜异常 曾及 时提 出

过 予报 意见
。

3
.

地
电

距 震 中
1 50 公里范

围内有六个地电台
,

但 震 前 均 未

发 现 明 显 异 常

。

震 后 分 析

,

仅 距

震 中 最 近 的 礼 县 台 地 电 测 值 有 幅

度 近
1 % 的变化

。

( 见 图 2 ) 距

震 中较近 的天水 台 因漏 电严 重
,

致 使 异 常 失 误

。

4
.

水 氧 震 前
一

个 多
月

内

,

秒 探
’
只

一
口 ” J ’

烤 , 知 光
,。

争 七
公

N z 已
.

已 ( 早见电
,且
牵

)

图 2 震 前 夭 水 地 倾 斜 和 礼 县 地 电 的 异 常 变 化

武 山 ( 温泉 )
`

、

松 潘

、

姑 咱 泉 点 先 后 出 现 水 氛 突 变

,

它 们 沿 南 北 方 向 分 布

,

距 震 中 分 别 为

60
、

2 5。
、

55 。公 里
,

异 常 幅 度 均 超 过 15 %
,

最 大 为 松 潘 达 40 %
,

如 图
3 所 示

,

其 中

,

武 山 台

根 据 水 氧 异 常 曾 提 出 过 一 定 程 度 的 予 报 意 见

,

但 有 关 人 员 经 现 场 分 析 认 为

,

这 次 武 山 水 氛 异

常 可 能 与 冷 水 混 入 有 关

,

至 少 有 严 重 的 干 扰

。



5
.

其
它 一 些

专 群 台
站 的

二

日 地
电

对 这 次
地

震 有 较 好
的 反

应

,

如 位 于 震 中 附 近 的 红 河 水 库

土 地 电 测 值 从
19 7 6年 以来 较 平 稳 少 变

,

其 南 北 道 测 线 一 般 在
4 一 8 微 安 范 围 内 变 动

,

但 这 次

震 前 于
7 月 上 旬 末 突 然 升 到 18 微安

。

礼 县 地 震 台 的 土 地 电 变 化 也 较 显 著

。

其 它 方 面 还 有 一 些 异 常

,

其

压弋 以
』刁 、

篆
二

中 有 的 因 调 节 仪 器

,

致 使 异 常 失

真

,

如 礼 县 地 磁

,

武 山 地 应 力

等

,

有 的 是 否 与 本 次 地 震 相 对

应

,

尚 待 判 明

,

如 兰 州 观 象 台 地

倾 斜

,

卓 尼 第 二 小 学 土 地 电 等

。

临 震 宏 观 异 常 方 面

,

经 现 场

调 查

,

其 数 量 不 多

,

典 型 的 仅 有

几 例

,
范 围 很 小

,

仅 局 限 于 极 震

区 内

;
出 现 时 间 很 迟

,

多 为 临 震

前 数 小 时

。

震 前 天 气 气 候 情 况 为

先 早 后 涝

,

地 震 当 天 异 常 闷 热

,

为 高 温 低 压 天 气

。

震 时 有 些 群 众

看 到 地 光

,

即 白 光 一 闪

,

瞬 即

地 动

。
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图
3 震 前 武 山

、

松 潘 姑 咱 台 水 氛 的 突 变 异 常

三

、

对 目 前 地 , 予报

能力的反省

1
.

天
水 礼 县 地

区
是

列 为 我 省

近 几 年 的
地 震 监

视
重

点 地
区 之

一

,

我 局 曾 多 次 派 出 地 震 流 动 队

和 考 察 组 前 往 该 区 进 行 工 作

,

但

直 到
1 9 7 U年松 潘 7

.

2 级 大 震 后
,

该 地 区 的 地 震 活 动 依 然 没 有 异 常

的 显 示

,

因 而 对 今 年 内 可 能 发 生

5 级 左 右 地 震 的 估 计 不 足
。

经 验

表 明

,

中 期 趋 势 估 计 不 足 往 往 导 致 短 临 予 报 的 失 误

。

2
.

目
前 在

予
报 地

震 发 生
地 点

方 面

,

主 要 依 据 中 长 期 方 法 的 估 计 和 前

·

兆 场 的
分

析

,

但 对 于

类 似 本 次 地 震 的 情 形

,

即 多 年 来 地 震 活 动 频 度 低

、

震 级 小

,

加 之 本 次 地 震 是 单 发 型 的 中 等 强

度 地 震

,

这 在 运 用 中 长 期 方 法 上 受 到 较 大 的 局 限 性

。

在 前 兆 场 分 析 方 面

,

呱 瞬
.4 可 见

,

距 震 中
1 50 公里范围内有十儿个专业 台 站

,

近 三 十 项

各 类 前 兆 观 测

,

其 中 有 半 数 以 上 又 位 于 距 震 中 仅 60 公里范围之内
,

但 根 据 其 中 出 现 异 常 的 分

布 却 很 难 于 固 定 地 震 的
移 险 地 点

,

因 为 异 常 数 量 少

,

分 布 较 分 散

,

天 水 一 武 山 以 北 没 有 什 么

异 常

,

而 往 南 则 分 布 到 甘 ) .lt 交界乃至松播
.

以
南

;

宏 观 异 常 位 于 震 电 区

,

是 确 定 地 点 的 最 好 指

标

,

但 其 集 中 出 现 的 时 间 己 迫 近 临 展

。

3
.

若
将 本

次
地 震 的 上 述

各 类 异 常
起

始
日

期 和 发 生 转 拆
日

期 标 记 在
一 张 图 上

,

如 图
5 所 示

,



6 月 21 日
、

30 日
、

7 月 9 日和 18 日附近
,

其 间 隔 日 期 为 九 天

。

在 我

局
7 月 20 日会商中

,

主 要 依 据 水 氛 突 跳 按 倍 九 法 指 出 应 注 意
7 月 27 日附近

,

同 时 考 虑 到 朔 望

因 素

,

予 报 发 震 日 期 为 25 一 27 日
,

与 本 次 地 震 发 生 日 期 基 本 相 符

。
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图
5 震 前 各 类 异 常 起 始 和 转 折 日期 分 布 的

“
倍 九

”
优 势

在 予 报 震 级 方 面
,

一 般 是 按 各 类 异 常 的 幅 度 和 持 续 时 间 等 因 素 综 合 判 定

,

但 本 次 地 震 的

前 兆 异 常 时 间 较 短

,

最 早 的 仅 二 个 多 月

,

一 般 不 到 一 个 月

。

如 果 这 是 一 个 近 五 级 地 震 前 兆 时

间 的 特 征 量

,

那 么 在 予 测 予 报 的 步 骤 或 部 署 方 面 应 予 充 分 注 意

。

总 之

,

目 前 我 省 予 报 地 震 的 能 力 可 概 括 为 两 点

:

① 中 长 期 予 报 在 圈定 危 险地 点
,

短 临 予 报 在 估 计 发 震 时 间 方 面 有 一 定 的 能 力

。

② 中
一
长期 予 报 在 时 间 上 时 效 太 长 ,

不 好 把 握

,

短 临 予 报 在 地 点 上 范 围 过 大

,

有 盲 目 性

。
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4
.

按 实 践 检 验

,

这 次 礼 县 地 震 的 前 兆 可 分 为 甲

、

乙

、

丙 三 类

:

甲 类

:
震 前 已 发 现 其 明 显 异 常 变 化

,

业 据 此 曾 作 了 不 同 程 度 的 予 报

。

这 类 异 常 有 武 山 水

氛 和 地 应 力

,

松 潘 水 氧 和 短 水 准

,

天 水 和 兰 州 地 倾 斜 等

。

乙
类

:

震 前 未 作 予 报

,

但 震 后 分 析 有 异 常 变 化 者

。

如 礼 县 地 电 和 土 地 磁

,

红 河 水 库 土 地

电

,

眠 县 新 庄 三 角 测 量

,

峨 县 地 倾 斜 等

。

丙 类

:

因 仪 器 故 障 ( 如 停 电
、

漏 电

、

调 试 仪 器 等
) 原因

,

致 使 异 常 变 化 难 以 判 断 者

,

如

礼 县 地 磁

,

天 水 地 电 和 重 力 等

。

显 然

,

由 图
4 可 见

,
乙

、

丙 两 类 台 站 都 较 靠 近 震 中

,

只 要 我 们 认 真 贯 底 中 央 关 于 调 整 的

方 针

,

就 要 可 能 显 著 改 善 予 报 地 震 的 能 力

。

此 外

,

我 们 地 震 工 作 的 部 署 和 予 报 管 理 制 度 等

一

也 要 不 断 改 进 以 适 应 地 震 的 客 观 规 律 性

,

比 如

,

对 五 级 以 下 地 震

,

由 于 其 异 常 时 间 短

、

范 围 小

,

宏 观 异 常
已 迫 近 临 震 等

,

其 予 测 予 防

门 乍 主 要 应 靠 地

、

县 一 级 地 震 部 门

。

对 确 定 近 一

、 一
二

年 内 有

f ,]’ 能 发 生 破 坏 性 强 震 的 重 点 监 视

区 如 何 加 强 相 应 的 监 视 予 报 系 统 也 应 有 明 确 的 规 范 等
。

还 应 指 出

,

目 前 地 震 予 报 还 处 于 积 累 资 料 和 摸 索 经 验 阶 段

,

认 识 能 力 和 予 报 水 平 很 低

,

被 列 为

“

前 兆
”

的 各 类 观 测 要 素 的 异 常 变 化 或 现 象

,

大 多 数 还 不 是 基 于 对 地 震 前 兆 的 本 质 的 认

识

,

即 人 们 业 不 清 楚 它 们 是 否 地 震 前 的 必 然 表 现

,

也 不 清 楚 它 们 在 地 震 前 出 现 的 机 率 有 多 大

,

应 用 它 们 予 报 地 震 的 可 信 度 有 多 高
? 这 是

“

老 大 难
”

问 题 了

。

从 客 观 上 说

,

这 是 由 于 地 震 予 报

的 难 度 较 高

,

从 主 观 上 说

,

也 由 于 地 震 科 研 工 作 还 没 有 上 去

,

这 表 现 为 一 是 观 测 工 作 落 后

,

二

是 专 业 科 研 队 伍 中 打 外 围 的 多

,

真 正 攻 关 的 少

。

看 来

,

应 该 从 落 实 地 震 工 作 的 具 体 政 策 和 地

震 科 研 组 织 措 施 等 方 面 来 调 动 地 震 队 伍 的 力 量 攻 克 短 临 予 报 关

。

震为 这 次认商会商题 会行 专

计进

后随

估业

商

会势

急紧

趋即、

夜

四当

于局我后以发 生震地次这
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。级 地 震 分 布 图

前 异 常 数 量 不 多
,

异 常 时 间 仅
1 个 月

,

异 常 幅 度

也 较 小

,

还 考 虑 到 天 水 礼 县 地 区 历 史 上 发 生
4 一

5 级 地 震 后 业 无 紧 接 发 生 较 大 地 震 的 震 例
,

故 在

较 短 时 间 内 还 不 致 于 发 生 同 级 或 更 大 的 地 震

。

事

实 上

,

震 后 三 个 月 来 该 地 区 没 有 发 生
3 级 以 上 地

震
。

对 今 后 一

、

二 年 内 该 地 区 的 震 情 趋 势

,

初 步

估 计 仍 有 发 生 中 强 震 的 可 能

,

主 要 依 据 如 下

:

1
.

近 年 来

,

鄂 尔 多 斯 块 体 周 围 中 强 以 上 地 震

显 著 活 跃

,

由 图
6 可 见

,

其 东 韭 与 西 北 边 缘 已 发

生 三 次 强 震

,

而 其 南 部 边 缘 地 震 偏 少

。

根 据 历 史

资 料

,

该 块 体 周 围 中 强 地 震 曾 有 多 次 迁 移 呼 应 现

象

,

因 而 位 于 该 块 体 西 南 边 缘 的 天 水 地 区 将 继 续

有 所 活 动

。

2
.

根 据
国

家 地 震 局 第 二 测 量 大 队 进 行
面 上 重

复 水 准 测
量

表 明

, 1 9 78年 与 19 5 4年 相 比较
,

平 均
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年 变 率 在 礼 县 一 武 山一 漳 县 地 区 有 垂 直 形 变 梯 度 带
。
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图
7 礼 县 岩 昌 地 区 V ,

/ V s
随 时 间 的 变 化

3、 根 据 波 速 异 常 资 料
,

礼 县 一 岩 昌 地 区 自
1 9 7 1年 以来 出现 波 速 异 常 区

。

由 波 速 异 常 的 范

围 及 异 常 时 间 估 计 该 区 在 未 来 几 年 内 有 发 生
6 级 以 上 强 震 的 危 险

,

本 次
4

.

7级 地 震 虽 然 位 于

该 异 常 区
,

但 震 级 偏 小

,

故 该 区 仍 有 发 生 中 强 震 的 可 能

。

4
.

在
天

文 一 气 象
因 子

方 面

, 19 8 0年 正 处 于 太 阳 活 动 的 高 值 年 附近
,

且 近 两 年 来 沿 青 藏 块

体 东 北 边 缘 和 鄂 尔 多 斯 块 体 边 缘 多 雨 涝

,

这 都 是 有 利 于 强 震 活 动 的 外 因

。


