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所谓复合函数法是指利用由磁异常的水平和

垂直分量构成的的复合磁异常
,

或由其相应的梯

度构成的复合磁梯度异常的振幅与相位函数
,

对

磁异常进行解释的方法
。 ,

曾提出过利用复合梯度解释磁异常的方法
,

不过

仅限于解释厚板的磁异常
。

作者试将其捆
’一

和扩

充
,

将复合梯度与复合异常归并成统一形式
,

并

命名为复合函数法
。

整理成更为简洁的形式
,

便

于用计算器计算
,

使之普遍地适用于二度休的异

常解释
。

必 二 ’

二 风
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方 法 原 理

方法原理很简单
,

即同时利用磁异常的水平

和垂直分量 或其水平及垂直梯度 的振幅和相

位构成一组新的函数
,

再利用此新函数的某些特

征点 原点
、

极值点等 来进行推断解释
。

设二度体磁异常的垂直和水平分量分别为

△ 和夕了
,

其合成复量 复合异常 可写成下式

八
。

么 么

△ 的水平和垂直梯度设为 △ 了和 △ 二 夕了的

相应梯度夕了女 八厅二
,

因而有 △ 二二 一 八衬二
,

△衬二二 △ 二
。

于是合成的复合梯度可写成
二 △ 二 二

么 二十 么 二

式中 二 二五
一 。

复合异常叮
。

与复合梯度犷二

的振幅与相位函数的一般表达式分别为

月 , △ △月 “

口
一 ’ △万 △

二 月 一

△ 二
, 么 乡 “ ’

阴

式中 为
一

二度体的倾角与磁化倾角的 旅
,

,

磁矩
。

从以上公式可看出
,

二者的振幅均 为偶函

数
,

曲线将以原点为对称
,

而与 角无关
。

利用

这一对称性能方便地确定异常体 上顶的 中心位

置
。

还可以看出相位函数均 为反对称函数
,

而

与 无关
,

但有一与 有关的位移 因此
,

利用

和必 可使原来复杂的异常函数人

为简化
,

方便 了推断解释
、

对常见的几种二度体模型
’

‘
,

将其址合异

常与复合梯度的振幅与相位的表达式列入 丧
,

以供参考
。

由表 中的公式可以很容易地 浮出艾

合异常曲线或复合梯度曲线 上的特征点 与异常体

参数的关系
。

例如
,

分析无限延深斜磁化薄板的

公式
,

可知 和 均为 对称钟形

曲线
,

其极大值位于原点
,

而 日

爪 厂 了

‘ 东 从

解之得 月 , 一 月 〔, ‘,

因
,

和 的半极大值点即原点

的距离分别为 士 习

万 和 士 ,

即

士
、

万
二 月

,
“ ‘

上 月 ‘

由上面五式可求得薄板上顶埋深 和磁距
、 ,

其次
,

用原点的少 值可求 角

必 二 一 ,

口
, 一

必
, 士 不 兀 、

巾 士 士 才 一

利用口 也可以求
,

对其他模型均 。叮

用同样的方法取得有关的参数
。

这 里就不
一

推

导了 石州
。
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模型实验结果

左表中几种棋型用参考文献 〔门 中的理论参

数进行了模型实验
,

所得曲线用所介绍的复合函

数法推断解释
,

推断结果与理论值极为接近
。

除

有限延深垂直薄板的下端埋深的误差达到 了 以

外
,

其他模型的各个参数的误差均为 一 ,
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图 棋型 复合异常 上圈 与妞合梯度 下图

的振幅和相位曲找

吞 护协

圈 天溯地区 号例面的盛异常圈
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圈 天彻敬异常的复合异常 上图 与复合禅度

下图 的振幅和相位 曲线
最大不超过

。

限于篇幅
,

只绘出了第 种模型的振幅和相

位曲线 见图

实 例

由于作者手头缺少野外实测曲线
。

现取天湖

铁矿的一个磁异常剖面进行了解释
。

该剖面位于

呈长轴状的磁性体上
,

与磁异常体走向垂直
,

是

通过异常中心的一条剖瓦 异常曲线 图 规

则
,

近于对称
,

可看成是顺层磁化矿体的异常
。

前人曾用半极值点等一般方法
,

求得顶板埋深约

米
, ,

经验证
,

计算结果与

实际情况极为近似
。

我们将实测异常转换为复合

异常与复合梯度异常的振幅和相位曲线后
,

进行

了再解释
。

绘得的图见图
。

虽实测曲线不够光

滑
,

但我们反演解释结果还是令人满意的
,

其结

果是 米
,

为
,

角
“

可

认为是顺层磁化 与前人的结果基本一致
。

说明

所介绍的方法是可以用的
。

应该指出
,

本文所介绍的方法
,

有计算简便

的优点
,

计算精度也是令人满意的
。

可以推厂
一

用

于多种二维模型异常的反演解释
。

复合异常与复合梯度两种计算同时使用
,

可

对结果相互补充检验
。

也可以对异常曲线经过上

延或滤波后
,

再使用所介绍的方法进行推断解释
,

以提高解释的可靠性
。
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问 题 的 提 出

物化探异常及其推断解释往往带有模糊性
,

将

数学方法应用于物化探异常评价是有意义的
。

对于不同的研究目标或不同精度的测量指标
,

数学模

型可细致可粗糙
。

细致些可用于深入研究异常的性质

及其与地质体的关系 粗糙些可用于异常的快速评价
。

本文侧重阐述化探异常快速评价的 乙 数学方法
。


