
1 8 西北地震学报

19乃年 3日 26日新疆库车`
.

0级地震

新 疆 地 震 局

1 9 7 9年 3月 92 日 10 时 10 分 3 2秒在新裘库车东北发生了 6
.

G级地震
。

这次地震波及 阿克苏

到库尔勒广大地区
,

展中区有轻微破坏
,

一人轻微受伤
。

震前有一定程度的予报
,

震后进行

了考察
。

本文将对此次地震作概要介绍业对有关问题作些初步讨论
。

一
、

予
.

报 概 况

趋势予报
:

在 1 9 7 8年 1 1月和 1 9 7 9年 1 月召开的新疆和全国地震趋势会商会上
,

曾根据轮

台— 和硕地区地震波速比异常
,

拜城定点水准异常及乌鲁木齐水氛异常等圈定轮台西—
库尔勒北为六级地震危险区

,

并列为全 国应加强监视的地区之一
。

3 月 29 日库车 6
.

0 级地震

虽发生在圈定危险区西侧界外约 50 公里处
,

但震级大小与予报基本吻合
。

短临予报
: 3 月下旬库尔勒州地办和库车某些群测点曾有过予报意见

,

拜城地震台
,

阿

克苏中心台在 3 月 20 日

— 22 日曾两次予报一周内拜城附近有四级地震发生
。

但是短临予报

对震级估计不足
,

而对发震时间和地点的予报基本上还准确
。

二
、

地 震 特 征 及 晨 前 异 常

( 一 ) 主震参数的测定
:
由于新疆地震台网记录全部限幅

,

除初至波外
,

其余震相均难

以辨认
。

我们则采取以下方法测定主震参数
:

( 1 ) 根据六个台的 P波到时
,

采用半几何法

求震 中
、

深度
、

发震时间 , ( 2 ) 根据塔吉克近震走时表
,

近台 P 波到时用震中轨迹法求震

中
,

发震时间
,

( 3 ) 根据 3 4 0 0公里走时表
,

远台数据用震中轨迹法求震中和 发 震 时 间 ,

( 4 ) 假定视速度为 8
.

0公里 /秒
,

用双曲线法求震中 , ( 5 ) 根据首波时距曲线 的 截 距 求

深度
。

比较各方法所得结果
,

取主震参数如下
:

震中位置 北纬 4 1
“
5 4 / ,

东经 5 3
0

2 7 `

发震时间 10 时 01 分 3 2 、 0秒

震 级 6
.

0 ( 全国基准台
`

测定 )

震源深度 3 0 土 2 公里

震中烈度 VI ( 宏观考察定 )

宏观震中 北纬 4 1
0

5 4
产 ,

东经 5 3
0

15 `
。

宏观震源深度用以下几种方法估计
;

( 1 ) 根据烈度圈长短半径分布情况 用 量 板 法量

得
, ( 2 ) 取衰减系数 S 二 1

.

8 ,

按以下公式计算
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比较各种结果和本区地壳构造特征
,

取 深 度 为 25 士 5 公 里
。

( 二 ) 主震震源机制
:

根 据 新 疆 和 全 国 四 十 二 个 地 震 台
P波 初动 符号

,

型

,

求 得 主 震 震 源 错 动 参 数 如 下

:

( 2 )

( 3 )

用双力 偶 点源模

方位 仰角

N

方 位
轴
仰 角

6 6
.

5
0

5 0 16 8
0

5 8

么曰口O乙

`

hq
J

咋10儿压宁ó”卜1上

.

别平0口节 面 走 向 倾 向 倾 角

3 8
0

N W 6 5
。

3 1 7
O

N E 7 2
。

错 动 力 出 头 点
P

方 位 仰角 方位

4 7
0 1 8

0

3 0 8
0

2 5 。 “ 5
吕

·

“

节 面 I 是左 旋 正 断层
,

水 平 分 量 占 优 势

,

节 面 l 为右 旋正 断层
,

水 平 分 量 为 主

。

对 比 地

质 构 造 上 断 层 的 展 布

,

取 节 面
l 为断 层面 解较 合 理

。
-

( 兰 ) 地震 序 列 特征

1
.

前 震 活 动 不 明 显

。

根 据 库 车 和 伊 奇 克 里 克 油 矿 ( 以 下简称 伊 矿 ) 台资料
,

自
1 9 7 9年 1

月 下 旬 起
,

库 车 地 区 就 时 有 小 震

。

3 月 中 旬 以 后
,

强 度

!、

频 度 逐 渐 增 高

。
3 月 1 8 日 2 3时 在 伊

矿 西 北 发 生 3
.

8级 地 震 及 一 系 列 小 震 为 最 显 著 的 前 震 活 动 ( 图 1 )
。
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地震序列图

2
.

余 震 密 集 分 布
于

主 震
一

侧

,

呈 三 角 形

,

长 约 20 公里
,

大 体 呈 东 西 向 伸 展

,
4 月 9 日起

余 震 沿 两 节 面 方 向 扩 散
,

迅 速 平 静 ( 图 2 )
。

取 东 西 向 剖 面

,

绘 出 主

、

余 震 的 深 度

,

除 个 别 地 震 外

,

几 乎 都 集 中 于 24 — 34 公里范围

内
。

可 见

,

这 一 层 当 是 地 震 能 量 的 主 要 积 累 层 ( 图 3 )
。

3
.

孤 立 型 地 震

。

按 公 式
l g E 二 1 1

.

8 + 1
.

5M ( 尔格 ) 计算
,

全 序 列 释 放 能 量
E总 = 6

.

31 4 x

10
“ “

尔 格

,

其 中 前 震 占
0

.

05 %
,

主 震 占
9 9

.

9 4%
,

余 震 占
0

.

01 %
。

最 大 余 震 为
2

.

8
,

与 主 震 相

差 3
.

2级
,

且 余 震 次 数 也 相 当 少

,

因 此

,

这 是 一 次 孤 立 型 地 震

。
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图
2 震 中 分 布 图

( 四 ) 地震活动性异常
:

库 车 地 区 自
1 9 4 9年 2 月 24 日发生 7 呱 级 大 震 之 后

,

一 直 比 较

平 静

,

仅 在
19 5 6年 和 1 9 6 3年 发 生 过 两 次 5

.

3和 5
.

1级 地 震
。

但 从
1 9 7 2年 起

,

共 发 生
5

.

0 级 以 上

中强 震 6 次
,

显 示 了 地 震 活 动 增 强 的 趋

2苏

O

3 , 。 ,
O

1 0 一 I
,

,

2
.

0 一 2
.

,

O 曰
吐住W 向

启 lJ
面 衷 漏

弓架 履鱿
分

书朽 民旧

图 3 东 西 向 剖 面 震 源 深 度 分 布 图

2 月 4 日起
,

库 车 地 区 的 波 速 比 回 返 超 过 基 值

,

后 发 震 ( 见 图 4
、

5 )
。

势

。 1 9 7 5年 6 月 2 5 日 5
.

9
二级 震 群 发 生 后

,

小 震 活 动 逐 步 增 加

,

形 成 长 轴
1 46 公里的

空区
。

1 9 7 9年 3 月 18 日 3
.

8 级 震 群 在 空 区

中 发 生
,

为 主 震 即 将 发 生 的 信 号

。

( 五 ) 波速比异常 1 9 7 7年 7 月 2 3 日

库 车 5
.

5 级 地 震 后
,

库 车 地 区 波 速 比 恢 复

正 常

,

而 轮 台 — 库
尔勒地区仍然异常,

并 东 移 扩 展 到 和 硕

。 1 9 7 8年 4 月 22 日库尔

勒 5
.

8 级 地 震 后
,

除 震 中 附 近 小 区 外

,

全

区 继 续 异 常

。

19 78 年 9 月 7 日开 始
,

库 车

原 震 区 重 新 出 现 波 速 比 异 常

,

异 常 区 向 西

扩 展 到 东 经 83 度附近
。

1 978 年 n 月中旬开

始
,

中 部 的 轮 台 —
阳霞震区部分小地震

的波速比回返到接近基值.

1
.

7 4 0 ,

直 到

1 9 7 9年 1 月
,

这 时 是 趋 势 恢 复 期

。
一

l p7。年

异 常 发 展 进 入 短 期 明 显 恢 复 期 ; 两个月左右

总异常持续时间△T = 36 月
。

根 据 文 献
〔” 所 给 公 式

,

算 得 震 级 M s = 6
.

5 士 0
.

7 ,
`

比
实

际
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1 9 7 9 t

序 车—
和硕波速比异常曲线

震级稍大,

这 可 能 与 异 常 叠 加

,

区 分 不 当 有 关

。

另 外

,

从 异 常 恢 复 到 发 震 的 延 迟 时 间
△T 。 = 53 天

,

5
.

8
。

比 实 际 震 级 稍 小

。
.

( 六 ) 地 震 烈 度 分

布 地震发生在山区
,

震

中 区 有
山 石 崩 落

,

砖 木 结

构 平 房 墙 壁 裂 缝

,
,

土 搁 梁

房 开 裂

,

水 库 土 坝 坝 肩 出

现 裂 缝 等 现 象

,

烈 度 接 近

班
度

。
、

一

少

一
、

丫
度

区
分

布
在 伊 矿

以

南

,

黑 孜 以 东

,

长 轴 呈 北

东 方 向 展 布

,

长
1 10 公里

,

南 北 宽 约 35 公里
,
·

面 积 约

2 8 0 0平 方 公 里 ( 图 6 )

W度 区分布 、
东 起 阳

霞
,

西 止 拜 城 以 南

,

呈 平

卧 肾 状

,

受 构 造 牵 制

,

库

车 向 东 大 体 作 东 西 向 分

据 文 献
〔幻 所 列 公 式

,

算 得 震 级 M : =

三 事 圣 三 三 三
书 甸

片 圆 子 水 ` 沟 座

选 新 疾

1 9 7 8
.

, 居 万。

异 常 扩 大 区

1 9 7 8
.

, 前
布。
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图 5 库 车—
和硕异常区r 。

恢 复 期 ( 78
.

10 一 79
.

1
`

) 和

明显恢复期 ( 7 9
.

2一 79
.

3 ) 平面分布图

布
,

库 车 以 西 作 南 西 向 延 伸

,

长 轴 长 25 0 公 里
,

短 轴 宽 74 公里
,

面 积 约
1 1 8。。 平 方 公 里

。

沙

雅

、

新 和 一 带 向 南 凸 出

,

可 能 与 渭 干 河 三 角 洲 分 布 有 关

。

总 之

,

这 次 地 震 的 有 感 范 围 东 达 库 尔 勒

,

西 至 阿 克 苏

、

塔 里 木 农 场 等 地

。

三

、

发 震 的 地 质 构 造 背 景

这 次 地 震 发 生 在 塔 里 木 地 块 与 天 山 褶 皱 带 之 间 的 库 车 中 新 生 代 凹 陷 带 的 南 侧 ( 图 2 )
。

库 车 凹 陷 带 是 新 构 造 运 动 异 常 强 烈 的 活 动 构 造 带

。

早 期 第 四 纪 以 后

,

强 烈 的 褶 皱 隆 起 及 断 裂

活 动

,

造 成 带 内 年 青 的 山 地 地 貌

。

凹 陷 带 南 部 的 秋 立 塔 格 就 有 高 山

,

由 第 三 纪 陆 相 岩 系 组

成

,

新 构 造 运 动 使 其 不 断
上 升

,

最 高 海 拔 达
2 4 1。米

,

较 两 侧 盆 地 高 出
1 0 0 0米 以 上

。

钻 探 资 料
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图
6 库 车 地 震 等 震 线 图

证 实
,

秋 立 塔 格 纵 向 大 断 裂 的 垂 直 断 距

,

在 东 部 达
7 0。

”

米

。

近 年 来 黑 孜 水 库 跨 断 层 定 点 水 准

测 量 成 果 表 明

,

从
1 9 7 2年 至 今

,

山 体 平 均 以 每 年 每 公 里
8 毫 米 的 速 度 梯 度 抬 升

,

显 示 出 本 区

现 今 构 造 运 动 仍 是 十 分 强 烈

。

库 车 中 新 生 代 凹 陷 带 呈 东 西 向 展 布

,

纵 向 逆 断 层 普 遍 发 育

,

斜 截 的 北 东 向 断 层 具 有 压 扭

性 质

。

依 据 构 造 形 迹 分 析

,

该
区 第 四 纪 以 来

,

造 成 强 烈 新 构 造 变 动 的 区 域 应 力 场 分 布

。

如 塔

里 木 地 块 与 天 山 褶 皱 带 近 于 南 北 向 挤 压

。
’

这 种
区

域 性 挤
压

作 用 延 续
至

今

,

造 成
近 东 西 向 背 斜

褶 皱 山 山 体 的 大 幅 度 上 升

。
19 7 6年 以 来 本 区 发 生 三 次 中强 地 震 的 震 源 机 制 结 果 表 明

,
一

主 压 应

力 轴 方 位 均 为 近 南 北 向

:

地 震 时 间 /震级

P轴方 位 /仰角

19 7 6
.

1
.

10 / 5
.

7 1 9 7 7
.

7
.

2 3 / 5
.

5

7
。

/ 4 3
.

5
”

8 。 / 2 8
。

19 7 9
.

3
,

2 9 / 6
.

0

3 5 9
.

5
。

/ 3 1
。

这 些 资 料 的 一 致 性 说 明 这 一 地 区 的 区 域 应 力 场 在 较 长 时 间 内 变 化 是 很 小 的 `

从 震 中 位 置 和 余 震 的 分 布 情 况 来 看
,

这 次
6

.

0级 地 震 的 发 震 构 造 应 位 于 东 西 向 的 秋 立 塔 格

断 层 与 北 东 向 断 层 之 间
。

但 等 震 线 长 轴 分 布 与 秋 立 塔 格 纵 向 大 断 裂 构 造 的 延 伸 相 一 致

,

均 为

北 东
7 2

“ ,

但 主 震 机 制 的 断 层 面 解 是 北 东
3 8

。 ,

与 所 述 断 层 的 方 向 不 相 吻 合

。

根 据 人 工 地 震 资 料

推 测

,

秋 立 塔 格 纵 向 断 裂 延 伸 至 伊 斯 哈 那 以 后 可 能 受 北 东 向 断 裂 的 千 扰

,

成 低 倾 角 向 北 东 方 向

倾 没

,

以 致 断 裂 走 向 产 生 偏 转 较 大

。

地 震 发 生 在 断 裂 的 扭 曲 部 位

,

就 与 地 表 断 裂 走 向 不 尽 一 致

。

近 几 年 来 新 疆 天 山 地 区 地 震 活 动 逐 步 增 强

。

这 次 库 车 地 震 的 发 生 再 次 证 明 了 这 一 点

。

因

此 对 今 后 几 年 天 山 地 区 发 生 大 震 的 可 能 性 不 能 忽 视

。
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