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摘 要：ＰＶＣ－Ｕ管属于新型成井管材，国外水井中被广泛应用，在我国尚处于推广阶段。 通过 ＰＶＣ －Ｕ管与传统
金属井管在成井材料和成井过程中的经济性分析，结果表明，ＰＶＣ－Ｕ管无论是在管材成本、成井时间以及成井过
程中产生的相关费用等方面，都比传统金属井管更为经济。
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自有井历史以来，成井管材主要包括木材、石
块、砖、水泥管、铸铁、钢材等，由于木材、石块、砖和
水泥管的成井质量难以保证等原因目前已经逐渐被

淘汰。 我国现代水文水井成井管材根据井的不同深
度主要以铸铁和钢管为主。 随着材料技术和成井工
艺的不断发展，ＰＶＣ －Ｕ 管作为成井管材开始逐渐
在我国井深 ５００ ｍ以浅水文水井工程中应用。

ＰＶＣ －Ｕ 管与传统金属井管相比具有以下特
点：（１）制造过程中消耗能源少；（２）质量轻、工人劳
动强度低；（３）对水质无污染；（４）使用寿命最长可
达 ５０年。

ＰＶＣ－Ｕ井管在我国尚处于推广应用阶段。 ２１
世纪初，我国河南、江苏、甘肃省等地的水源井施工
中开始逐渐使用 ＰＶＣ－Ｕ井管。 从现阶段应用效果
来看，只要掌握了 ＰＶＣ－Ｕ管成井关键技术，在成井
过程中保证井管的安全性，ＰＶＣ －Ｕ 井管较传统金
属井管无论是在成井质量还是经济性方面，都具有
较强的优势。 本文从经济角度出发，以井深 ４００ ｍ
水井工程为例，就 ＰＶＣ －Ｕ井管和无缝钢管水井施
工过程进行经济性分析。

1　管材成本分析
ＰＶＣ－Ｕ管原料（石油、石灰石、焦炭、食盐和天

然气）丰富，制造工艺成熟，具有价格低廉、用途广
泛等特点。
我国铁矿资源贫矿多、富矿少，随着经济快速发

展，我国对钢铁的需求很大，近 ５５％的钢材需求量
依靠国外进口。 近来来，铁矿石价格大幅度上涨，导
致国内钢材价格十分不稳定。
表 １ 为 ４００ ｍ水井施工过程中，不同规格 ＰＶＣ

－Ｕ管和无缝钢管的需求量和价格对比。

表 １　ＰＶＣ －Ｕ 管与无缝钢管在水井工程中管材成本分析
管材 规格／ｍｍ 用量／ｍ 单价／（元· ｍ －１ ） 小计／元

ＰＶＣ － Ｕ
管

饱３１５ ×１５ 圹１５０ d３００ ]４５０００ 櫃
饱１６０ ×８ 吵．５ ２００ d１１９ ]２３８００ 櫃
饱１６０ 滤水管 ５０ d１７５ ]８７５０ 櫃
合计 ７７５５０ 櫃

无缝钢管

饱３２５ ×８ 吵１５０ d３５０ ]５２５００ 櫃
饱１５９ ×６ 吵２００ d１４７ ]２９４００ 櫃
饱１５９ 滤水管 ５０ d２１０ ]１０５００ 櫃
焊接、管箍 ４００ d１８ ]７２００ 櫃
合计 ９９６００ 櫃

由表 １ 可以看出，４００ ｍ 水井工程中使用 ＰＶＣ
－Ｕ管，成井管材所需总费用为 ７７５５０ 元，较无缝钢
管节约费用 ２２０５０ 元，仅管材一项每米平均节约
５５．１２元。 ＰＶＣ－Ｕ 管水井管材较无缝钢管管材成
本可降低 ２２％。
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2　施工过程成本分析
水井施工过程中，无论选用何种成井管材，其前

期钻进施工过程中所耗费的人力、时间及其相关费
用是相同的。 由于 ＰＶＣ －Ｕ管质量轻、井管之间为
丝扣连接，较传统金属井管成井下管过程中所需时
间、需要投入的人力及其相应的施工成本有所降低。
2．1　施工过程时间对比分析

由于 ＰＶＣ －Ｕ 管质量轻且螺纹连接，所以与传
统普通钢管成井下管相比更具优势。 饱１６０ ｍｍ ＰＶＣ
－Ｕ管一人即可搬动，饱３１５ ｍｍ ＰＶＣ －Ｕ 管两人即
可搬动，而传统金属井管在下管过程中，井管搬运需
要借助钻机卷扬机进行。 表 ２为 ＰＶＣ－Ｕ与钢管成
井下管时间统计对比分析。

表 ２　ＰＶＣ －Ｕ 管与钢管成井下管时间统计对比分析

管材 规格／ｍｍ
质量／
（ｋｇ·
ｍ －１ ）

搬运方式
连接
方式

搬运至
井口时
间／ｍｉｎ

连接
时间
／ｍｉｎ

ＰＶＣ －Ｕ 管 饱３１５ ×１５ 换１９ 崓．７９ ２ 人搬运
饱１６０ ×８ 摀摀畅５ ５ 崓．６５ １ 人搬运

螺纹 ２ d２ n

无缝钢管

饱３２５ ×８ ６２ 崓．５４ 推车／借助
卷扬机

饱１５９ ×６ 摀２２ 崓．６４ ４ 人搬运
焊接 ６ d３０ n

通过表 ２ 可以看出，在成井时间方面，ＰＶＣ －Ｕ
管较无缝钢管更具优越性。 以 ４００ ｍ水井成井过程
为例，ＰＶＣ－Ｕ 管单根长度 ６ ｍ或 ３ ｍ，仅在含水层
部分为配合取水需要少量 ３ ｍ 长单根 ＰＶＣ －Ｕ 管，
完成全部下管过程所需时间在 １３６ ～１５６ ｍｉｎ之间。
无缝钢管单根长度在１０ ｍ左右，完成全部下管时间
在 ９５６ ～１０５６ ｍｉｎ 之间。 井深为 ４００ ｍ 的水井，从
下管开始到结束，ＰＶＣ －Ｕ 管在井内质量在 ０．２ ～
０畅８ ｔ之间，而同样结构的钢管在井内的质量在 ８ ～
１５ ｔ之间。 所以，采用 ＰＶＣ －Ｕ 管成井减少了设备
升降系统的磨损，提高了成井过程中设备的安全性，
避免下管过程中人员碰伤和“跑管”事故。
通过将我单位施工的多眼 ＰＶＣ－Ｕ水井和钢管

水井成井时间进行对比分析，ＰＶＣ －Ｕ 成井效率比
普通钢管可提高 ７．７ ～１１．２５倍，同时能够大大降低
工人的劳动程度和成本。
2．2　施工过程经济性对比分析

水井施工过程中，不同管材的选用仅对成井过
程中产生的费用有影响，钻进过程、投砾、洗井等工
序与管材选择并无太大关系。
2．2．1　人工费用

按照单位现有工资标准，以每天工作 ８ ｈ标准，
施工人员工资单价按照每人每日 １００ 元计算，技术

人员工资单价按照每人每日 １４０ 元计算。 表 ３ 为以
４００ ｍ水井实际工程为例，ＰＶＣ－Ｕ管和无缝钢管成
井过程中人工费用对比。

表 ３　ＰＶＣ－Ｕ管和无缝钢管成井过程中人工费用对比
井管类型

下管时
间／ｍｉｎ

下管辅助
时间／ｍｉｎ

工人人
数／人

技术人员
人数／人

人工费用
总计／元

ＰＶＣ －Ｕ 管 １５６ x２００ �５ [３ 烫６９０ x
无缝钢管 １０５６ x５００ �８ [２ 烫３５１０ x

2．2．2　机械台班及动力费用
不同成井材料在成井过程中动力费、机械台班

费等费用与成井过程中所需时间基本成正比，因此，
成井过程中在机械台班及动力费方面，ＰＶＣ －Ｕ 管
水井仅为无缝钢管水井的 ２３％。

3　综合成本分析
从表 １、２、３ 可以看出，ＰＶＣ －Ｕ 管在成井过程

中无论是在管材成本还是在施工过程中发生的费用

方面都具有较强的经济性（如图 １）。 且 ＰＶＣ－Ｕ管
成井速度快，大大降低了施工过程中其他相关费用。

图 １　ＰＶＣ －Ｕ 管和无缝钢管成井过程综合对比分析

4　结论
经过对比发现，ＰＶＣ －Ｕ 管在水井成井过程中

具有较强的经济性，其具有质量轻、不腐蚀结垢、使
用寿命长等特点，运输成本低于金属井管，同时减少
了水井的维修次数和费用，可带来较大的间接经济
效益。 但由于 ＰＶＣ －Ｕ管强度较传统金属井管弱，
在成井过程中容易出现因成井关键技术掌握不牢、
施工经验不足导致的成井失败，造成不必要的经济
损失。 因此，随着 ＰＶＣ －Ｕ管成井工艺的日益成熟
以及人们对其认知程度提高，ＰＶＣ －Ｕ 管在水井建
设中所占的比重将逐渐提高。

参考文献：
［１］　卢予北．ＰＶＣ－Ｕ塑料管在浅层地热能地下水资源开发工程中应

用与研究［Ｊ］．探矿工程（岩土钻掘工程），２００８，３５（１１）：１ －６．
［２］　郑继天，吴恒．ＰＶＣ －Ｕ井管、贴砾过滤管在管井修复中的应用

［ Ｊ］．探矿工程，１９９５，（２）．

６３ 探矿工程（岩土钻掘工程）　　　　 　　 ２０１０年第 ３７卷第 ８期　


