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研究简报

２０１３年７月２２日岷县漳县６．６级地震前
地震相关长度增长现象①

荣代潞，李亚荣
（中国地震局兰州地震研究所 甘肃 兰州　７３００００）

摘要：利用单健群分析方法研究了２０１３年７月２２日岷县漳县６．６级地震前地震空间相关长度增长
现象。结果表明，从２０１１年下半年开始主震周围区域地震空间相关长度明显增长。利用这种特征
对可能的大震危险区进行网格式搜索，至少可以对未来强震发生的地点进行初步预测。

关键词：岷县－漳县６．６级地震；地震空间相关长度；单键群方法（ＳＬＣ）
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１　资料和研究结果

２０１３年７月２２日在甘肃岷县漳县发生了６．６
级地震。本文利用单健群分析方法［１］研究岷县漳县

６．６级地震前地震空间相关长度增长现象。
地震 目 录：从 国 家 地 震 科 学 数 据 共 享 中 心

（ＣＥＤＣ）下载（ｈｔｔｐ：／／ｄａｔａ．ｅａｒｔｈｑｕａｋｅ．ｃｎ／ｄａｔａ／）。
时 间 范 围：２００９－０１－０１至２０１３－０７－２２主 震 发

生。
空间范 围：以 主 震 为 中 心（北 纬３４．５°，东 经

１０４．１８°），大致５°的 范 围（北 纬３２°～３７°，东 经１０２°
～１０７°）。

震级下限：ＭＬ２．５。
以上区域和地震分布如图１。

图１　以主震震中为中心，５°×５°范围内地震分布
Ｆｉｇ．１　Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ　ｏｆ　ｅａｒｔｈｑｕａｋｅｓ　ｉｎ　ｔｈｅ　ａｒｅａ　ｃｅｎｔｅｒｅｄ

　　　ａｔ　ｔｈｅ　ｅｐｉｃｅｎｔｅｒ　ｏｆ　ｍａｉｎ　ｓｈｏｃｋ　ｗｉｔｈ　５°×５°ｒａｎｇｅ

根据中国地震局发布的甘肃岷县漳县６．６级地

震烈度图［２］，地震极震区烈度为Ⅷ度，等震线长轴呈

ＮＷ走向分布．因此在计算中选择以主震为中心，长

轴方向大致与等震线长轴走向一致的椭圆为临界区

域。
用古登堡公式对所用的主震前的地震目录进行

了完备性检验，其震级－频度图如图２，可以看出所

用的地震目录在２．５（ＭＬ）以上是完备的。

图２　所用地震目录的震级－频度图
Ｆｉｇ．２　Ｔｈｅ　ｍａｇｎｉｔｕｄｅ－ｆｒｅｑｕｅｎｃｙ　ｐｌｏｔｓ　ｆｏｒ　ｔｈｅ　ｕｓｅｄ　ｃａｔａｌｏｇ

主震前相关长度计算结果如图３。

２　讨论

从２００９年至主震发生时的整体资料（图３（ａ））
来看相关长度的幂指数拟合不是很好，但是从图中

可以看到，从２０１１年下半年开始地震空间相关长度

增长比较显著。从２０１１年开始的资料和结果如图

３（ｂ），可以清楚地看到在主震发生前大致一年半开

始主震周围区域的地震空间相关长度明显增长。
大地震之前地震空间相关长度的增长是地震孕

育和发生具有自组织临界特征的表现［３］。迄今为止

已经有许多震例研究表明在中强地震发生前大致一

至两年的时间孕震区域会出现中小地震空间相关长

度增长 的 现 象，例 如 美 国 加 州 北 纬３２°～４０°之 间

１９５２年来发生的９次 Ｍ≥６．５地震［４］、近１７年来

发生在甘肃及邻近地区的数次６级左右地震［５］、日

本９．０级地震（２０１１年３月１１日）［６］、汶川８．０级地

震（２００８年５月１２日）［７］、２００４年以 来 苏 门 答 腊 北

部海域两 次 强 震（分 别 是２００４年１２月２６日 ＭＷ

９．１和２０１２年４月１１日ＭＳ８．６）［８］、芦山７．０级地

震（２０１３年４月２０日）［９］等。本文的研究结果进一
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图３　相关长度变化结果（左图为地震相关长度变化图（实线为幂指数拟合，虚线为常数拟合），

　　　右图为对应的临界区域和地震分布）
Ｆｉｇ．３　Ｔｈｅ　ｒｅｓｕｌｔ　ｏｆ　ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ　ｌｅｎｇｔｈ　ｃｈａｎｇｉｎｇ

步验证了这种现象，观察到了强震前明显的地震活动

的临界点特征。同时表明利用这种特征对可能的大

震危险区进行网格式搜索，至少可以对未来强震发生

的地点进行初步预测。
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