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恢复沉积构造原始产状的优化程序

赵玉深

安徽省地矿局 地质队

优化程序是根据原生节理研究的空间转换部分设计的
。

用该程序与

以往发表的程序计算结果相同
,

但前者在内存和计算速度均较后者优越
,

尤其该程序可同时给出绘图程序
,

使该法更为完善和便于普及
。

文中还

举例分析了龙王山古火山机构的喷发沉积环境
。

关议词 环境分析 , 参考面 , 调正面 , 优化程序

编程原理

应用本程序分析沉积

环境
,

主要是代替通常比

较繁琐的吴氏网法去实现

斜层理
、

砾石最大扁平面

整面的倾角
,

故

调整面倾向方位角真值
,

由图 判

断
,

其方法是首先算出调整面在参考面倾向

工 作 方 法 才二 夕 二 口
尸翻,
一洲
﹄、龟、,工,沙沪
、肖一妇州孔

洲︸

等构造要素产状的复原
。

它首先要确定 个

参考面
,

在沉积环境分析时
,

一般定为层理

面
。

这 个问 题 更一般 的提法是 待换算构

造面 或称调整面
,

如斜层理等 在参考面

岩层面或水平层理面 置平时
,

求相应调

整后待换算构造面的新产状
。

产抉表达方式

均为倾向方位角 倾角
。

输出 打 印 精 度 为
“ 。

设野外实测参考面产状为 调整面

产状为尸
,

则其调整后产状 复原产状
二 可由以下公式〔 〕计算出

令 二 尸一
。

当参考 面 置平时
,

调整面倾向方位角中间值
’

为

二 ,
口
一

西 , 。一 以 梦

困 润盆前润拼面与 , 考面的关系
、
七为同拱 , 、

为反料

’一 ’ “ ,。
·

调整面与参考面的两面角
,

即调整后调

方位线上的视倾角
,

设为犷 厂 二
。

当参考面与调整而向同一侧倾斜时称同

斜
,

令 反之称反斜
,

即 满足 〔

《
“ ,

令
“ 一

。

由图 可见
,

当

参考面置平时
,

图 中各断线 参考面法线
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则竖直
,

据此不难判断 无论同斜或反斜情

况下
,

当 厂时
,

调整后的调整面倾向方

位角真值应与今考面倾句方位角反斜 当

犷时则为同斜
。

计算调整后 与 “
’

的实际同
、

反斜

情况
,

并按调整前的判断再予调整
,

即得调

整面倾向方位角真值
,

其关系见表
。

衰

调盆后 调盆前 与 关系

, 。

阵翼共兰
士竺一

同‘ 卜一一牛拼召一一牛一
反。
卜牛井一 牛 ,
盖久

同同斜斜 》 “ ,,

耽 ,

反反斜斜 沙 尹 ““

“ ,,

由于各倾向方位角所在象限不同及

转换时旋转等原因
, “值表达可能不 合 适

,

即可能出现。
。

或“
“

等情 况
,

此 时

只藉加或减
“

迭代几次即可 源程序

行
。

源程序及注释

包括换算
、

打印和绘图在内的源程序共

个字节
。

程序运行后
,

由键盘人机对话方

式输人各项数据
,

当 组数据输完后
,

机器

发出蜂鸣声
,

依次再现输人数据
,

每次显示

约 秒钟
,

供校对和改错
。

经测定
,

完成

组 个砾石或其它产状的换算
、

打 印 和绘

图
,

约需时 分 秒
。

源程序 行
,

系为 避 免 值 为 特殊角

如
“ 、 。 、

和
“

时
,

出 现 的第
、

号错误导致程序运行中断而设
。

方法

是在 值上增加
。

约相当 秒
,

但

对结果打印精度无影响
。

源程序 行为绘图程序
,

系按赤

平投影设计
。

由于成图方式与计算机之间差
。

的相角
,

故在 行中采用
“

减待投倾

向方位角后为实际投影角
。

源程序清单

“

,

“ , ’ , ‘

, , , “ , ,

,

,

’ “ , , 。

“ , ’

二

一 , “

。

《众 〕

,

一

二

一

一

卯

趁

一

“井 井
, ,

“
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, 一
,

一 , ,

一 一 ,

一

一 ,

一 一 ,

“ , ’

应用实例

伶再三曾成功地分析了兰州阿千镇中侏

罗世河床相砾石群原始沉积 排 列 方 位和特

征〔 〕
。

本文再分析 个古火山机构的喷发沉

积特征
,

以拓宽该法的使用领域
。

龙王山火山洼地
,

位于宁 芜 中 段 东南

部
,

分布范围约
。

从航
、

卫片目视解

译看
,

是一套半环形镶嵌的山群
。

该火山机

构不整合益置于下侏罗统象山群砂岩之上
,

一一一

吩
, ‘

产汁扮默火
’

厂少

娜
⋯

田 龙王山火山洼地地质及殊石
、

流动构造浦 示 田
, 父 一象山群 , , ’一 ’一龙王山组下段凝灰质砾岩 , , ’一 ’

一下段凝灰角砾岩类 , ,

一中段角闪粗安
岩 , ,

一上段沉积凝灰岩类 , 拌一角闪闪长扮岩 , 下一二长花岗岩
。

箭头示恢复后熔岩硫动方 向
,

其长短对应流面倾斜的缓陡

万
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形成于晚侏罗世
,

其喷发产物属龙王山组
,

自下而上有 段岩性
。

下段为沉积爆发相
,

其底部断续出现沉积特 征 明 显 的凝灰质砾

岩
,

是砾石侧量的对象
,

以研究其沉积环境 ,

中段为滋流相
,

主要为块状角闪粗安岩
,

具

明显的流面一流线复合型流动构造面
,

可借

助程序转换出其原始流动特点
,

以确定其喷

滋中心 火山口 ,上段分布比较局限
,

为火

山湖相
,

多具硅铁质沉积夹层
,

并为中央火

火山岩体等穿擂和吞噬
。

凝灰质砾岩出露于火山盆缘
,

呈半环形

向盆内围斜
。

砾石 集块 主要为早期火山

喷发的凝灰岩
、

粗安岩碎块
,

少数为象山群砂

岩
,

其砾径约为
,

个别 达
,

多呈椭

球体
,

经侧定砾石球度较高 一 而

圆度低 平均 士 ,

故应属原地喷发产物

且搬运距离不大 胶结物为凝灰质
、

长石晶

屑和石英砂
,

具粒序
、

水平和波状微层理
,

局部见龟裂纹和虫管
,

均显示出滨湖与河流

交汇的混合堆积相特征
。

砾石测定均在采石场进行
。 一般测量范

围为
,

选择球度较低
,

即 最 大 扁平

面明显的砾石为测量对象
。

结果发现砾石排

列面与层理多属同斜且倾角较缓
。

图 示出 处
,

即
,

鲁村 西 部
,

层理产状
。 “ ,

砾石测量数 个
,

实测

及换算结果见表 夏家村西
,

层

理产状
“ 。 ,

砾石测量数 个 和

白马塘西北
,

层理产状
“ “ ,

砾石测

量数 个
。

根据砾石逆水倾斜规律判断 北部水流

应为 自北东向南西流 东部为 自南东或东向

北西或西流 南部为 自南西向北东流
。

故该

火山萌发初期应在 个相对封闭的汇水盆地

,

洲 , 点砾石侧一及服始产状恢复橄据 衰

序 号
实测产伏 原始产状 实侧产状 原始产伏 实测产状 原始产状

序 号 序 号
倾向乙倾角 度 倾向乙倾角 度 倾向匕倾角 度

乙

乙

乙

乙

乙

乙

乙

乙

乙

乙

心乙

艺

匕

乙

乙

乙

艺

乙

乙

匕

乙

匕

匕
,

乙一

乙

乙

乙
一 之

乙

艺打

乙

乙

乙

乙

乙 乙

乙 艺

匕

乙

乙

乙

乙

乙

乙

匕

乙

艺

乙

匕

乙

乙

匕

乙

乙

匕

匕

匕

乙

艺

乙

乙

乙

乙

乙

乙

匕

乙

之

匕

乙

乙

艺

乙

匕

乙

之

之

‘

二

之

乙
,

二

勺 声 ’

乙

乙

乙

乙

匕

﹄了一甘‘六口必﹃‘吸乙

乙

乙

乙

乙 月

乙

乙

之月

匕

乙

乙

乙

乙

乙

乙

乙

乙

乙

乙

乙

乙

乙

乙
弓乙

’

匕

乙

乙

匕

二

、二

匕

厂

乙

二
,

二
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角闪粗安岩实侧及换算后流动构造橄据 裹

流面 线 产状 度
观测点号 层理产状 度

实 测 复 原

飞

乏

夏

〕

万

乙

匕

匕

乙

乙

匕

之

乙

之

乙

乙

乙

乙

乙

艺

匕

匕

乙

匕
刁 匕

述‘

乙
一 乙

足

之

乙

乙

尤

匕

述

之

汇

尤

匕

匕

乙

之

注 层理产状测自沉积失层
,
产状表达同表

。

中
。

角闪粗安岩位于盆地中部
,

从 处流动

构造的测定及换算结果 表 看
,

熔岩流

主要从北西向南东流动
,

序号
、 、 、

等

测点
,

恢复后的流面倾角仍较陡
,

且靠近第

三岩性段分布区
,

可能为原火山 口位置
。

从

整体看
,

熔岩 自火山口溢出后向四周漫流
,

但东南部地形偏低
,

溢流范围广 而北东部

地势高
,

岩流短且很快尖灭
。

故龙王山火山

机构应属一盾状火山
。

值得指出
,

笔者用原始构造节理研究方

法
,

恢复的宁芜地区另一些古火山 如雷公

尖
、

横山
、

朱庄等 产状
,

无论原测流动构

造产状如何
,

经恢复后多呈倒锥状向火山口

围斜〔门
,

这与本文所举龙王山盾状火山机构

一致
。

另外
,

火山岩的柱状节理
、

气孔构造

等信息
,

均可用本程序给予开发
,

以提高火

山岩区的研究程度
。
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